Revista de la Sociedad Quimica de México, Vol. 46, Nim. 4 (2002) 295-300

Investigacion

Glicoésidos de luteolina y miricetina de Burseraceae

Juan D. Hernandez,” L. Garcia, A. Herndndez, R. Alvarez y Luisa Urania Roman

Instituto de | nvestigaciones Quimico-Biol égicas, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Morelia,
Michoacan 58030, México, Tel: 001152-443-326-57-90; E-mail: jdiego@zeus.umich.mx

Recibido el 5 de abril del 2002; aceptado € 27 de septiembre del 2002

Resumen. De las hojas de Bursera fagaroides var. elongata se aisd6
el 3'-O-a-L-ramnopiranésido de luteoling, de las hojas de B. heteres-
thes se obtuvo 7-O-b-D-glucopiranésido de luteolina, y 3-O-a-L-
ramnopirandsido de miricetina se aisl6 de las hojas de la Bursera
ariensis, B. biflora, B. bipinnata, B. excelsa, B. hintonii (Mich.) y B.
sarukhanii.

Palabras clave: Bursera fagaroides var. elongata, 3'-O-a-L-ramno-
piranésido de luteolina, B. heteresthes, 7-O-b-D-glucopiranésido de
luteoling, 3-O-a-L-ramnopirandsido de miricetina, Bursera ariensis,
B. biflora, B. bipinnata, B. excelsa, B. hintonii, B. sarukhanii.

Abstract. From the leaves of Bursera fagaroides var. elongata was
isolated luteolin 3'-O-a-L-rhamnopyranoside, from the leaves of B.
heteresthes was isolated luteolin 7-O-b-D-glucopyranoside, and
myricetin 3'-O-a-L-rhamnopyranoside was isolated from Bursera
ariensis, B. biflora, B. bipinnata, B. excelsa, B. hintonii (Mich.) and
B. sarukhanii.
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rhamnopyranoside, B. heteresthes, luteolin 7-O-b-D-glucopyranoside
myricetin 3-O-a-L-rhamnopyranoside, Bursera ariensis, B. biflora,
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Introduccion

En México se conocen cerca de ochenta especies que pertene-
cen a género Bursera, la mayoria de las cuales se encuentran
distribuidas en la vertiente del Pacifico que comprende los
Estados de Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Jalisco, Nayarit,
Colima y Sinaloa [1-6], también crecen en algunos Estados
colindantes como el Estado de México, Puebla, Morelos,
Hidalgo, Guanajuato, Querétaro y San L uis Potosi [7].

El Estado de Guerrero tiene la mayor diversidad de
especies [8-9] y € Estado de Michoacan [10-11] cuenta con
varias especies endémicas. Las comunidades en el campo, cor-
tan troncos y los replantan como “cercas vivas’ por la facili-
dad de propagacion que presentan algunas especies, lamadera
de varias especies es muy apreciada por su color blanco, su
baja densidad y su blandura, la cua permite facilmente € ta-
[lado para elaborar piezas artesanales, entre las cuales se
encuentran los famosos “alebrijes’ y otras artesanias tipicas de
los Estados de Oaxaca, Michoacan y Guerrero (Olinal d).

La resina que exhudan algunas especies la usan como an-
tiséptico para curaciones dentales, en heridas de la piel como
cicatrizante y contra enfermedades respiratorias. Existen pocos
estudios relativos a aislamiento y composicion quimica de las
Burseraceae [12-19].

Resultados y discusion

La Bursera fagaroides var. elongata (Mc Vaugh & Rzedows-
ki) érbol o arbusto entre 2-8 m de altura, de las hojas se obtu-
vo un sdlido amarillo de pf 262-264 °C. Su espectro de RMN
1H correspondi6 al 3'-O-a-L-ramnopirandsido de luteolina
(1a) [20-21]. En la Fig. 1 se muestra una ampliacion del
espectro entre d 5.4 y 7.8 donde se aprecian las sefiales de H-
2 end 7.71 (1H, d, J = 2.08 Hz) acoplada con H-6'; d 7.65
(1H, d, J = 8.5 Hz) acoplada con H-5' y la sefial paraH-5', d
6.99 (1H, d, J = 8.5 HZ) acoplada con H-6'; para H-3 en d
6.77 (1H, s); H-8, d 6.45 (1H, d, = 2.0 Hz) y H-6, 6.19 (1H,
d, J= 2.0 Hz) y d 5.43 del hidrégeno anomérico H-1". La
sefial caracteristica del metilo de la ramnosa se observé en d
1.15 (3H, 9) y tres sefidles anchas que van entre 4.58 a 5.40
ppm debidas a los tres oxhidrilos de la ramnosa ademas en d
3.95 (1H, d, J = 1.39 Hz) para el H-2", acoplada con € H-1"
(anomérico) y una sefial doble de dobles centrada en 3.64 ppm
cuyas constantes de acoplamiento (J) se muestran en la Tabla
1, correspondieron al H-3" y finalmente la sefial en d 12.96
(1H, 9) tipica de un oxhidrilo en la posicion 5, puenteado con
el carbonilo de la g-pirona. En la Tabla 2, se encuentran los
desplazamientos correspondientes a espectro de RMN13C. El
espectro de RMN H del derivado peracetilado del 3'-O-a-L-
ramnopiranosido de luteolina, mostrado en la Fig. 2, presenta
seis sefidles simples entre 2.03 y 2.45 correspondientes a los
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Fig. 1. Ampliacién del espectro de RMN 1H a 300 MHz (region d
5.4-7.9) del 3'-O-a-L-ramnopiranésido de luteolina (1a).

metilos de los acetatos, tres de ellas del sistema anular de la
flavona y las otras tres del azlicar. Entre d 5.13 y 5.44 se
observan las sefidles correspondientes a los protones base de
los acetatos del azlicar y en d 5.55 del hidrogeno anomérico
H-1". Las sefiales respectivas a los hidrogenos del sistema
anular de la flavona, se desplazaron a campo bajo, excepto €
desplazamiento de la sefia del H-2', la que se encuentra en
una posicién que no se ve afectada por € cambio quimico. En
el espectro de RMN13C a 50 MHz del derivado peracetilado
ddl 3'-O-a-L-ramnopirandsidode luteolina, mostré las sefides
correspondientes a los carbonos de los metilos de |os acetatos
desplazadas entre d 21.0 y 21.5y entre d 168 y 170.5 las
sefidles respectivas de los carbonos de los carbonilos de los
acetatos. La sefial del carbono del carbonilo de lag-pirona C-4
gue se encontraba en d 181.4 para el producto natural, se
desplazé hastad 176.3 para el derivado correspondiente. En €l
espectro de RMN H del derivado permetilado del 3'-O-a-L-
ramnopiranosidode luteolina (1c), H-2' aparecié en d 7.67
(1H, d, J=2.16 Hz) ; €l H-6' mostro la sefial doble de dobles
centradaen 7.57 ppm (J=2.26 y J=8.54 Hz); H-5 novaridy
en 6.59 (1H, s) deH-6 y end 5.62 (1H, d, J= 1.83 Hz) para
H-1". Lasefia simple que en €l espectro de RMNH del glict-
sido flavonoide se observé en 6.82 ppm correspondiente a H-
3, en e espectro obtenido del derivado permetilado ya no se
observo, esto indico que € glicdsido flavonoide incorporé un

OH

0]

3'-0O-a-L-ramnopirandsido de luteolina (1a)
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Tabla 1. Desplazamientos de RMN 1H en DM SO-dg a 300 MHz del
3'-O-a-L-ramnopirandsido de luteolina (1a).

d (ppm)
H-3 6.77 (5)
H-6 6.19 (d) Jpg=2.1Hz
H-8 6.45 (d) Jos= 2.1 Hz
H-2 7.71(d) Jg =21Hz
H-5 7.00 (d) Jyg =85Hz
H-6 7.65 (dd) Jo.s =85Hz J6-2' =2.1Hz
H-1” 5.43 (d) Jp» =13Hz
H-2" 3.95 (d) Jp = L4AHZ
H-3" 3.76 (dd) Y3 =32Hz; 3y =94Hz
H-4" 3.69 (dd) Jp5 =93Hz; 3y 4 =94 Hz
H-6" 1.15 (d) Jos =6.2Hz

grupo metilo en la posicién 3 de la flavona. En 3.96, 3.92 y
3.87 ppm se apreciaron las sefiaes de los grupos metoxilo.
Finalmente, en d 1.31 (3H, d, J= 6.23 Hz) la sefial correspon-
diente alos hidrogenos del grupo metilo de laramnosa.

Bursera heteresthes Bullock es un érbol entre 6-10 m de
altura, hojas 3-5 folioladas, de las cuales se obtuvo un sdlido
amorfo amarillo de pf 244-246 °C. Su espectro de RMN 1H en
DM SO-d; mostré sefiales consistentes con la estructura del 7-
O-b-D-glucopiranésido de luteolina (2a) [22].

Las sefiales para H-2' en d 7.42 (1H, s, ancho); H-6'
7.44 (1H, dd, Jop, = 8.14 Hz, J,a = 2.0 Hz) acoplada con H-
5 y lasefial paraH-5', d 6.89 (1H, d, J,,,, = 8.14 Hz) acopla
da con H-6'; H-8, d 6.78 (1H, d, J= 2.05 Hz) y H-6, d 6.43
(1H,d,J=2.05Hz) ; H-3,d 6.75; d 5.07 (1H, d, J= 6.88 H2)
del hidrégeno anomérico H-1". En la Tabla 2, se encuentran
los desplazamientos correspondientes al espectro de RMN13C.,
El derivado peracetilado (2b) se obtuvo en forma de cristales
blancos de pf 242-244 C. Su espectro de RMN 1H mostro
sefiales simples para siete metilos de los acetatos entred 2.0y
2.5y hacia campo bgjo, las bases de los acetatos de la glucosa.
En la Fig. 3, se representa el diagrama de correlacién homo-
nuclear 1H / 1H, COSY en e que se asignaron cada uno de los
protones de laglucosa, en la Tabla 3, se dan los desplazamien-
tosy las constantes de acoplamiento de todas las sefiales.

De las hojas de Bursera ariensis, Bursera biflora,
Bursera bipinnata, Bursera excelsa, Bursera hintonii (Mich.)
y Bursera sarukhanii se obtuvo un sdlido polvoso de color
amarillo de pf 192-194 °C, que en & UV mostré bandas v,4,
215 nm y V4, 260 y 358 nm tipicas de un flavonol. Su espec-
tro de RMN H en DM SO-dg correspondi6 al 3-O-a-L-
ramnopiranosido de miricetina (3a) [22-23]. Las sefides para
H-2 yH-6' end 6.92 (2H, 9) ; H-8,d 6.30 (1H, d, ;s = 1.5
Hz) y H-6, d 6.20 (1H, d, J,,ety = 1.5 HZ); d 5.23 del hidrégeno
anomérico H-1" caracteristica del azlcar; en d 0.84 (1H, ) la
sefial caracteristica del metilo de la ramnosa y ademas en d
3.97 (1H, s, ligeramente ancho) para e H-2", finamente la
sefial en d 12.65 (1H, s) dd oxhidrilo en la posicion 5. En la
Tabla 2, se encuentran los desplazamientos correspondientes
al espectro de RMN13C. El derivado peracetilado dio un polvo
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Tabla 2. Desplazamientos quimicos de RM13C (en ppm) de 3'-O-a-
L- ramnopirandsido de luteolina (1a) , de 7-O-b-D-Glucopirandsido
de luteolina (2a) y de 3-O-a-L-ramnopirandsido de miricetina (3a).

(1a) (22) (32)
C-2 164.1 164.6 156.5
C-3 103.3 103.2 134.2
C-4 181.7 182.0 177.7
C-5 161.4* 161.3 161.4
C-6 98.9 99.6 98.7
C-7 163.5 163.0 164.3
C-8 93.9 94.8 93.5
C-9 157.3* 157.0 157.6
C-10 103.7 105.4 104.0
c-r 121.6 1215 119.6
c-2 116.5 113.6 107.9
C-3 144.4 145.9 145.8
c-4 152.0 150.1 136.5
C-5 116.8 116.1 145.8
C-6' 122.1 119.2 107.9
c-1" 99.9 100.0 101.9
c-2r 70.1 73.2 70.3
C-3" 70.3 76.4 70.5
C-4" 71.9 69.6 71.2
C-5" 69.6 77.2 70.0
Cc-6" 17.9 60.7 175

*Laasignacion de |as sefiales pueden estar intercambiadas.

blanco de pf 112-114 °C. Entred 1.95 y 2.45 se observaron 7
sefiales simples para ocho metilos de los acetatos, € resto de
las sefidlessedan en laTabla 3.

El derivado peracetilado dio un sdlido ligeramente ama
rillo de pf 148-150 °C. Entre d 3.4 y 4.0 se observaron 7
sefiales simples que integraron para ocho metilos de los
metoxilos, e resto de los desplazamientos de las sefidles y sus
constantes de acoplamiento se dan en laTabla4.

Parte experimental

Bursera fagaroides var. elongata (Mc Vaugh & Rzedowski)
(B-186) y Bursera bipinnata (B-190) fueron colectadas en
Plan de Barrancas en €l limite de los Estados de Jalisco y
Nayarit; Bursera excelsa (B-265) y Bursera ariensis (B-256)
se colectaron cerca de los poblados de Mazatlan y Tlacotepec
en el Estado de Guerrero; Bursera sarukhanii (B-179),
Bursera heteresthes (B-177) y Bursera hintonii (B-184) cerca
de los poblados Los Olivos, Tiquicheo y Jungapeo del Estado
de Michoacén y la Bursera biflora (B-232) entre Coxcatlan,
Pueblay Etla, Oaxaca. El materia fue identificado por e doc-
tor Jerzy Rzendowki, y las muestras fueron depositadas en el
Instituto de Ecologia de Ecologia A. C. en Péatzcuaro,
Michoacan.

Lotes de diferentes pesos de hojas de cada una de las
especies, por separado, se maceraron en metanol durante tres
dias, los extractos obtenidos (10-12 g), fueron procesados por
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cromatografia, utilizando como eluyentes desde hexano y
mezclas de hexano-acetato de etilo en orden creciente de
polaridad, lo cual permitié aidar los glicésidos flavonoides.
De 1.5 kg de hojas de la Bursera fagaroides var. elongata
se obtuvieron 260 mg del 3'-O-a-L-ramnopiranésido de lute-
olina (1a); solido amarillo de pf 262-264 °C, RMN 1H
(DMSO-dg, 300 MHz) d 1.15 (3H, d, CH4-6, J = 6.20); 3.64
(1H, dd, J9.44, 3.24 Hz, H-3"); 3.95 (1H, d, J= 1.39 Hz, H-
2"); 543 (1H, s, H-1"); 6.19 (1H, d, J = 2.0 Hz, H-6); 6.45
(1H, d, J = 2.0 Hz, H-8); 6.77 (1H, s, H-3); 6.99 (1H, d, J =
8.5Hz H-5"); 7.65(1H, d,J=85Hz, H-6' )y 7.71 (1H, s, H-
2'). RMN 13C (DM SO-dg, 75 MHz, asignadas por COSY,
DEPT, HETCOR), d 164.1 (C-2), 103.3 (C-3), 181.7 (C-4),
161.4* (C-5) (C-9), 98.9 (C-6), 163.5 (C-7), 93.9 (C-8),
157.3* (C-9) (C-5), 103.7 (C-10), 121.6 (C-1'), 116.5 (C-2'),
144.4 (C-3'), 152.0 (C-4'), 116.8 (C-5'), 122.1 (C-6'), 99.9
(C-17), 70.1 (C-2"), 70.3 (C-3"), 71.9 (C-4"), 69.6 (C-5"),
17.9 (C-6"). Lareaccion de acetilacion de 50 mg del 3'-O-a-
L-ramnopirandsido de luteolina disueltos en 1 mL de piridina
y 1 mL de anhidrido acético durante 24 h a temperatura am-
biente, la mezcla de reaccién se vertio en 20 mL de agua-hielo
y se extrgjo con AcOEt; la fase orgénica se lavé sucesiva-
mente con agua, solucion de NaHCO; y finalmente con agua,
la capa orgénica se seco con Na,SO, anh., sefiltré y evaporo
a sequedad dando 40 mg del derivado peracetilado del 3'-O-
a-L-ramnopirandsido de luteolina (1b); solido blanco de pf
132-134 C, RMN 1H (CDCl;, 300 MHz) d 1.34 (3H, d, CH4-
6", J=6.20); 2.03 (3H, s, CH; de AcO); 2.08 (3H, s, CH; de
AcO); 2.22 (3H, s, CH; de AcO); 2.36 (3H, s, CH; de AcO);
245 (3H, s, CH; de AcO); 2.47 (3H, s, CH; de AcO); 3.95
(A1H, m, H-5"); 5.21 (1H, t, J=8.4 Hz, H-4"); 5.35 (1H,d , J=
2.0, H-3"); 5.42 (1H, m, H-2"); 5.55 (1H, d, J = 1.87 Hz, H-
1"); 6.60 (1H, s, H-3); 6.85 (1H, d, J= 2.0 Hz, H-6); 7.22
(1H, d, J=8.5Hz, H-5"); 7.34 (1H, d, J= 2.0 Hz, H-8); 7.56
(1H, dd, J= 8.5, 2.0 Hz, H-6Y; 7.70 (1H, d, J= 2.0 Hz, H-2'),
RMN 13C (DM SO-dg, 75 MHz, asignadas por COSY, DEPT,
HETCOR), 143.4 (C-2), 109.6 (C-3), 176.4 (C-4), 158.1* (C-
5) (C-9), 114.0 (C-6), 161.9 (C-7), 109.6 (C-8), 154.3* (C-9)
(C-5), 115.1 (C-10), 130.2 (C-1), 113.8 (C-2'), 148.1 (C-3),
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Fig. 2. Espectro de RMN 1H a 300 MHz del derivado peracetilado del
3'-0O-a-L-ramnopirandsido de luteolina (1b).
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Fig. 3. Espectro de RMN 1H de correlacion homonuclear (COSY) del
peracetato del 7-O-b-D-glucopirandsido de luteolina (2b).

150.8 (C-4'), 124.1 (C-5), 121.6 (C-6'), 96.2 (C-1"), 68.1(C-
2"), 69.3 (C-3"), 70.2 (C-4"), 69.1 (C-5"),17.8 (C-6"), 170.2,
169.4, 168.8, 168.2 (C=0 de Ac0), 21.6, 21.2, 20.7 (Me de
AcO). Lareaccion de metilacion del 3'-O-a-L-ramnopirandsi-
do de luteolina, consistié en disolver 100 mg del compuesto
en 6 mL de DMSO alos cuales se le afiadieron 722 mg de t-
BuOK, 248 mg de NaOH y 6.7 mL de Mel, lamezcla fue agi-
tada a temperatura ambiente durante 1 h, transcurrido €l tiem-
po, la mezcla se vertié en 20 mL de agua-higlo y se extrgjo
con AcOEt; la fase organica se lavd sucesivamente con agua,
solucién de NaHCO; y finalmente con agua, la capa organica
se seco con Na,SO, anh., sefiltrd y evaporo a sequedad dando
un aceite amarillento, el cual se purificd mediante cromatogra
fia en columna empacada con silica gel (5g) (230-400 mesh
ASTM, 2~ 15 cm) en hexano, las fracciones eluidas con
AcOEt dieron 10 mg del derivado permetilado (1c) en forma
de un aceite ligeramente amarillento. RMN 1H (CDCl3, 300
MHz) d 1.31 (3H, d, CH4-6", J = 6.80 Hz); 2.19 (3H, s, CH,
en C-3); 3.22 (1H, t, J = 8.4 Hz, H-4"); 3.61 (9H, s, CH de
CH;0, azucar); 3.74 (1H, m, H-5"); 3.80 (1H, m, H-3"); 3.87
(3H, s, CH3 de CH30O, aglicona); 3.83 (3H, s, CH; de CH;0,
aglicona); 3.83 (1H, m, H-2"); 3.93 (3H, s, CH; de CH;0,
aglicona); 5.63 (1H, d, J= 1.87 Hz, H-1"); 6.60 (1H, d, J= 1.8
Hz, H-6); 6.76 (1H, d , J= 1.8 Hz, H-8); 7.01 (1H, d, J=85
Hz, H-5'); 7.57 (1H, dd, J= 8.5, 20 Hz , H-6'); 7.66 (1H, d,
J 20Hz, H-2).

De 200 mg de hojas de la Bursera heteresthes Bullock se
obtuvieron 60 mg del 7-O-b-D-glucopiranésido de luteolina
(2a); sdlido amarillo de pf 244-246 C, RMN H (DMSO-d; ,
200 MHz) d 3.16 (1H, m, H-4"); 3.24 (1H, m, H-2""); 3.28
(1H, m, H-3") 3.40 (1H, m, H-5"); 3.61 (1H, m, H-6"); 5.07
(1H, d, J = 6.88 Hz, H-1"); 6.43 (1H, d, J = 2.05 Hz, H-6);
6.75 (1H, s, H-3); 6.78 (1H, d, J = 2.05 Hz, H-8); 6.89 (1H, d,
J=8.14 Hz, H-5); 7.42 (1H, s, H-2'); 7.44 (1H, d, J = 8.14
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Hz, H-6'); 12.96 (1H, s, OH-5). RMN13C (DMSO-dg, 75
MHz, asignadas por COSY, DEPT, HETCOR), 164.6(C-2),
103.2 (C-3), 182.0 (C-4), 161.3 (C-5) , 99.6 (C-6), 163.0 (C-
7), 94.8 (C-8), 157.0 (C-9), 105.4 (C-10), 121.5 (C-1'), 113.6
(C-2), 145.9 (C-3), 150.1 (C-4'), 116.1 (C-5'), 119.2 (C-6'),
100.0 (C-1"), 73.2 (C-2"), 76.4 (C-3"), 69.6 (C-4"), 77.2 (C-
5"), 60.7 (C-6"). La acetilacion de 30 mg del 7-O-b-D-glu-
copiranésido de luteolina (2a) por el procedimiento ya des-
crito dieron 25 mg del derivado peracetilado (2b); cristales
blancos de pf 242-244 °C. RMN 1H (CDCl;, 200 MHz) d 2.05
(3H, s, CH; de AcO); 2.08 (3H, s, CH; de AcO); 2.09 (3H, s,
CH; de AcO); 2.34 (3H, s, CHz de AcO); 2.37 (3H, s, CH; de
AcO); 2.46 (3H, s, CH; de AcO); 4.00 (1H, m, H-5"); 4.25
(AH, m, H-6"); 5.17 (1H, m, H-4"); 5.23 (1H, d, J = 1.3 Hz,
H-1"); 5.31 (1H, m, H-2"); 5.31 (1H, m, H-3"); 6.58 (1H, s,
H-3); 6.70 (1H, d, J 2.4 Hz, H-6); 7.00 (1H, d, J= 2.4 Hz,
H-8); 7.36 (1H, d, = 8.7 Hz, H-5'); 7.70 (1H, d, J= 2.0 Hz,
H-2'); 7.73(1H, dd, J= 8.7, 2.1 Hz, H-6"). RMN 13C (CDCl5,
50 MHz), asignadas por APT, 161.1(C-2), 103.2 (C-3), 176.6
(C-4), 168.3 (C-5), 98.5 (C-6), 160.6 (C-7), 98.5 (C-8), 158.8
(C-9), 113.3 (C-10), 130.3 (C-1"), 109.9 (C-2), 145.3 (C-3'),
151.3 (C-4'), 124.8 (C-5'), 125.0 (C-6"), 109.4 (C-1"), 72.9
(C-2"), 71.3 (C-3"), 68.5 (C-4"), 72.9 (C-5"),62.3 (C-6"),
171.1, 170.7, 170.2, 170.0, 169.8, 168.3, (C=0 de AcO), 21.5,
21.0,20.9 (Mede AcO).

De 1 kg de hojas de Bursera sarukhanii se obtuvieron
220 mg del 3-O-a-L-ramnopiranésido de miricetina (3a);
sdlido amarillo de pf 192-194 C, RMN !H (DMSO-dg, 200
MHz), d 0.85 (3H, d, CH4-6", J = 6.15); 3.10 (1H, m, H-4");
3.25 (1H, m, H-5") 3.50 (1H, m, H-3"); 3.92 (1H, s, ancho, H-
2"); 5.20 (1H, s, ancho, H-1"); 6.20 (1H, d, J= 1.5 Hz, H-6);
6.30 (1H, d, J= 1.5 Hz, H-8); 6.89 (1H, s, H-2'); 6.89 (1H, s,
H-6"). RMN 13C (DM SO-dg, 50 MHz, asignadas por COSY,
DEPT, HETCOR), d 156.5 (C-2), 134.5 (C-3), 177.8 (C-4),
161.4 (C-5), 98.7 (C-6), 164.1 (C-7), 93.6 (C-8), 157.4 (C-9),
104.2 (C-10), 119.8 (C-1'), 108.3 (C-2'), 145.8 (C-3), 136.5
(C-4"), 145.8 (C-5"), 108.3 (C-6),102.1 (C-1"), 70.5(C-2"),
70.7 (C-3"), 71.6 (C-4"), 70.1 (C-5"),21.4 (C-6").

100 mg del 3-O-a-L-ramnopiranésido de miricetina (3a),
se disolvieron en 2 mL de anhidrido acético y se procedi6 a
resalizar la reaccion de acetilacion de una manera similar ala
de los anteriores. La recristalizacion del  residuo de clorofor-
mo-hexano dio 90 mg del derivado peracetilado (3b), un soli-
do blanco de pf 112-114 C. RMN 1H (CDCl;, 300 MHz), d
0.929 (3H, d, J=6.18 Hz, H-6"); 1.28, 2.01, 2.14, 2.31, 2.35,
2.44 (3H cada uno, s, CH; de OAc); 2.32 (6H, s, CH3 de
OAc); 3.33 (1H, dc, J=9.94, 6.18 Hz, H-5"); 4.97 (1H.t. J=
9.94 Hz, H-4"); 5.19 (1H, dd, J = 9.94, 3.33 Hz, H-3"); 5.68
(1H, dd, J=3.33, 1.84 Hz, H-2"); 5.74 (1H, d, J= 1.84 Hz, H-
1") 6.85 (1H, d, J= 2.20 Hz, H-6); 7.30 (1H, d, J= 2.20 Hz,
H-8); 7.69 (2H, s, H-6" and 2'). RMN 13C (CDCl;, 50 MHz),
17-02 (c, C-6"); 20.23 20.63, 20.73, 20.93, 21.08, 21.20 (c,
CH; de OAC();68.83 (d, C-5"); 68.91 (d, C-2"); 69.07 (d, C-
3""); 70.10 (d, C-4"); 97.98 (d, C-1");.109.07 (d, C-8); 113.85
(d, C-6);115.19 (s, C-10); 121.42 (d, C-6' y C-2'); 128.0 (s,
C-1'); 137.23 (s, C-3); 144.04 (s, C-3' y C-5'); 150.52 (s, C-
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Tabla 3. Desplazamientos quimicos (d) de RMN 1H a 300 MHz del peracetilado del 7-O-b-D-glucopiranésido de luteolina (2b) y del peraceti-
lado del 3-O-a-L-ramnopirandsido de miricetina (3b).

(2b) (3b)
H-3 6.58 (s) —
H-6 6.70 (d) J6-8=2.4Hz 6.85 (d) J6-8=2.2 Hz
H-8 7.0 (d) J6-8=2.4Hz 7.30 (d) J6-8=2.2 Hz
H-2' 7.69 (d) J2-6' =2.1Hz 7.69 (s)
H-3' — —
H-5' 7.36 (d) J5'-6' = 8.7 Hz —
H-6 7.73 (dd) J6'-2 =2.1Hz J6'-5' =8.7Hz 7.69 (5)
H-1" 5.23 (d) J1"-2" =1.3Hz 5.74 (d) J1"-2" =1.8Hz
H-2" 5.31 (m) 5.67 (dd) J1"-2" =1.8Hz J2"-3" =3.3Hz
H-3" 5.31 (m) 5.19 (dd) J2"-3" =3.3Hz J3"-4" =9.9 Hz
H-4 5.17 (m) 4.93 (t) J=9.9Hz
H-5" 4.00 (m) 3.33(dq) J= 9.9Hz J=6.2Hz
H-6" 4.25 (m) 0.93 (d) J= 6.2Hz
OAcC's 2.05-2.44 198-2.44

Derivado permetilado del 3-O-a-L-ramnopiran6sido de miricetina
(30).

4'); 153.45 (s, C-5); 154.26 (s, C-2 y C-9); 156.72 (s, C-7);
168.16, 166.41, 167.60, 168.16, 169.55, 169.90, 170.03,
170.52 (C=0, AcO); 172.40 (s, C-4).

La reaccion de metilacién de 100 mg del 3-O-a-L-ramno-
pirandsido de miricetina (3a), de acuerdo a método descrito
anteriormente dio 30 mg del derivado permetilado en forma de
un solido ligeramente amerillento, e cual fue colectado de las
fracciones eluidas con AcOEt y de pf 148-150 C. RMN-1H
(CDCl;, 300 MHz), 0.85 (3H, d, J=5.74 Hz, Me-6"); 3.01 (2H
m, H-3" y H-5"); 3.49 (1H, m, H-4"); 3.43, 3.50, 3.56 (3H
cada uno, s, CH;0); 3.43, 3.50, 3.56, 3.90, 3.91, 3.95 and 3.98
(3H cada uno, s, CH30); 4.13 (1H, dd, J= 3.24, J= 1.91 Hz,
H-2); 5.52 (1H, d, J=1.91Hz, 1"); 6.38 (1H, d, J= 2.28 Hz, H-
6); 6.51 (1H, d, J = 2.28 Hz, H-8); 7.03 (2H, s, H-2" and H-
6').RMN-13C (CDCl,, 50 MHz), 17.32 (c, CH, -6"); 55.81,
56.39, 56.52, 57.56, 59.15, 60.56, 61.03 (c, CH;0); 69.64 (d,
C-5"); 76.86 (d, C-2"); 80.82 (d, C-4"); 81.30 (d, C-3"); 92.62
(d, C-8); 96.15 (d, C-6); 98.72 (d, C-1"); 106.72 (d, C-2' y C-
6'); 109.46 (s, C-10); 125.99 (s, C-1'); 138.19 (s, C-3); 140.18
(s, C-4'); 153.2 (s, C-3 y C-5'); 154.94 (s, C-2); 159.23 (s, C-
9); 161.24 (s, C-5); 164.33 (s, C-7); 173.69 (s, C-4).

Conclusiones

De las hojas de ocho especies del género Bursera estudiadas,
se obtuvieron mayoritariamente tres glicosidos flavonoides. El
3-O-a-L-ramnopiranésido de miricetina se encontro en seis de
las especies, las cuales cinco de €ellas pertenecen a la seccidn
Bullockia, la que comprende a las no defoliantes. Los com-
puestos derivados de luteolina se aislaron de especies que no
pertenecen ala misma seccién. Los glicosidos flavonoides son
ya conocidos, aunque no habian sido aislados con anterioridad
de esta familia de plantas, ademas de que todos €llos se obtu-
vieron en buen rendimiento. Los derivados peracetilados y
permetilados fueron preparados; en el caso del derivado per-
metilado del 3'-O-a-L-ramnopirandsido de luteolina (1c), se
obtuvo e nuevo producto heptametilado, debido a la metila
ciénen C-3.

Tabla 1V. Desplazamientos quimicos (d) de RMN 1H a 300 MHz del
derivado permetilado del 3-O-a-L-ramnopirandsido de miricetina
(3¢).

(3¢)
H-6 6.38 (d) Jsg=2.3Hz
H-8 6.51 (d) Jpg=2.3Hz
H-2 7.03 (9)
H-6' 7.03 (s)
H-1" 5.52 (d) Jp» =1.9Hz
H-2" 4.13 (dd) Jpp=19Hz J, 5 =32Hz
H-3" 3.01 (m)
H-4" 3.49 (m)
H-5" 3.01 (m)
H-6" 0.85 (d) J=6.2Hz
OMe's 35-40
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