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Figura 1. Impacto de biodiversidad y agricultura sostenible sobre la salud.
Figure 1. Impact of biodiversity and sustainable agriculture on human health.
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the author, based on the schemes by Zhan (2016) and Agrios (2005).
Figura 2. Efectos de la co-evolucion en los agroecosistemas en estados de biodiversidad y de disbiosis. Figura de creación 

propia basada en los esquemas de Zhan (2016) y Agrios (2005).



243

Agri-food production models for nutrition and 
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Microbial genetic resources for a sustainable 
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Recursos genéticos microbianos para una agri-
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Figure 3. The National Genetic Resource Center of the National Forestry, Agriculture and Livestock Research Center 
(Centro Nacional de Recursos Genéticos del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agrícolas y Pecuarias, 

Mexican agri-food sector. Researchers of the Microbial Genetic Resources Laboratory (Laboratorio de Recursos 
Genéticos Microbianos)
plant growth-promoting bacteria.

Figura 3. Centro Nacional de Recursos Genéticos (CNRG) del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agrícolas y 

sector agroalimentario mexicano. Investigadores del Laboratorio de Recursos Genéticos Microbianos trabajando 

vegetal.
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Figure 4. Mexican microbial strains in the process of characterization for their incorporation into the Collection of 
Microorganisms of the CNRG INIFAP. A) Pseudomonas sp. with lipolytic ability; B) Trichoderma sp. with lignolytic 
ability; C) culture of Bacillus subtilis; D) under ultraviolet light; E) Pseudomonas 
protegens with phosphate-solublilizing ability; F) Structures of Trichoderma sp. observed under the microscope; 
G) Trichoderma sp. with plant growth-promoting ability; H) Bacillus sp. reducing the growth of Fusarium 
sp; I) Bacillus amilolyquefaciens; J) Fusarium boothii culture; K) Trichoderma sp. with cellulolytic ability; L) 
Pseudomonas sp. reducing the growth of Aspergillus sp; M) Preliminary exploratory study of metatranscriptome 
related to chili pepper plants (Capsicum sp).

Figura 4. Cepas microbianas mexicanas en proceso de caracterización para su incorporación a la Colección de Microor-
ganismos del CNRG INIFAP. A) Pseudomonas sp. con capacidad lipolítica; B) Trichoderma sp. con capacidad 
lignolítica; C) colonia de Bacillus subtilis; D) bajo luz ultravioleta; E) Pseudomonas 
protegens con capacidad solubilizadora de fosfatos; F) Estructuras de Trichoderma sp. observada al microscopio; 
G) Trichoderma sp. con capacidad promotora de crecimiento vegetal; H) Bacillus sp. reduciendo el crecimiento 
de Fusarium sp; I) Bacillus amilolyquefaciens; J) colonia de Fusarium boothii; K) Trichoderma sp. con capacidad 
celulolítica; L) Pseudomonas sp. reduciendo el crecimiento de Aspergillus sp; M) Estudio exploratorio preliminar 
de metatrascriptoma asociado a chile (Capsicum sp).
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