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En este trabajo se presentan los resultados del estudio de la adstetoxgeno sobre catalizadores del tipo NiO/MgO-La203, realizados
con la &cnica del capacitor vibrante o prueba de Kelvin. Se enganie el okgeno se adsorbe preferentemente en la forma dp&a
temperaturas menores a 423 K, en todas las muestras, mientras que a temperaturas en el intervalo de 623 a 698 K se adsorbe™en la fol
sobre el 6lido 100La-20Ni, y en la form © sobre el 6lido 100Mg-20Ni.

Descriptores:Técnica de Kelvin; catalizadores;igeno.

In this work we present the results of the oxygen adsorption on the NiO/MgO-La203 catalysts studied by the Kelvin probe technique.
have found that oxygen was adsorbed, for temperatures less than 423 K, gise€ies over all the solid, while for the temperature range
between 623 and 698 K was adsorbed as thies@ecies on 100La-20Ni, and ag @pecies on 100Ma-20Ni.
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1. Introduccion te. Esta mezcla se prepea partir del La203 y una solui
acuosa de Mg(NO3)2 a la concenti@tide inteés. Se some-

La necesidad de dar valor agregado al gas metano, debida;g 3 agitaddn continua a 303 K durante 3 h, hasta obtenerse

las grandes reservas existentes, ha despertado édmtetos (na pasta, la cual se sonéefi un proceso de secado a 413

investigadores en émbito mundial. Catalizadores que per- K durante 15 h'y se calcina 1023 K en aire. Posteriormente

mitan la Converﬁn oxidativa de metano SOI(DHIIOS de im- este sistema se modma:on 19 % mo'ar deique' a partir de

portancia industrial, ya questos son capaces de generar raj(N03)2.6H20 bajo las mismas condiciones digesis, el

dicales metilo que reducen selectivamente los NOXx [1]. Entreya| fue calcinado a 873 K en abisfera de aire. Se prepara-
estos catalizadores se encuentranoiislos de tierras raras, ron glidos con las siguientes composiciones: 100Mg-20NI,

los cuales han copado la atedirj no $lo por su elevada acti- - 50Mg-50La-20Ni y 100La-20Ni.
vidad y selectividad, sino tamém por su alta estabilidad [2].

La capacidad del La203 y del promovido con estroncio pa- 2 Tecnica de Kelvin

ra generar radicales metilo fue aprovechada por el grupo de ™

Vannice [3, 4]para reducir selectivamente el NO. La determinadn de las especies de igeno adsorbido se

El La203 y el MgO tamtén han sido empleados cOMO (e4)ix a traes de la medida de la variac del potencial de
soportes deiguel medlico en la oxidadn parcial del meta- g herficies, mediante I&dnica del capacitor vibrante, tam-
no [6, 7], y los catalizadores resultantes han presentado alf§an, conocido como prueba de Kelvin [9]. Se uBlizomo
actividad, estabilidad y selectividad a gas @eesis. Pese a glectrodo de referencia grafito, el cual es inerte a los gases
la gran cantidad de estudios realizados sobre estos catallzsgla temperatura hasta 723 K. Cada muestra fue previamente
dores muy poco ha sido el inéer en conocer el efecto de sus sgiapilizada en presencia de Ar y O2 (pbesparcial del 02

mezclas sobre el NiO. En este trabajo se estudia mediante (23 atm.), mediante ciclos de calentamiento y enfriamiento
tecnica de kelvin el tipo de especies dégeno adsorbido so-  gp, g rango de 323 K a 723 K, hasta que el valor del potencial
bre la superficie de catalizadores del tipo NiO/MgO-La203. ,,5stg reversibilidad.

2. Parte experimental 3. Resultados y discugin

2.1. Preparacbn de las muestras Los resultados de las medidas de potencial de superficies se
muestran en la Tabla I. En la Fig. 1 se muestraétas de

La dntesis de los catalizadores se re@alton la €cnica de  adsorcbn de oxgeno y en la Fig. 2 los equilibrios. Las con-

impregnaaddn sucesiva [8], con exceso de solutia partir  diciones experimentales para lasétioas y los equilibrios

de la mezcla MgO-La203, la cual es utilizada como soporfueron iguales para todas las muestras y se realizaron a 523,
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TABLA |. Resultados de las @ticas y los equilibrios.

XMg-YLa-20Ni  Temperatura (K) Especies de Oxigeno
0, 100 423 Q+4e =2(0")
623 2GQ +8e =2(07)
698 2G +8e =2(07)
50, 50 423 Q+4e =2(07)
623 G +4e =2(0)
698 O +4e =2(07)
100, 0 423 Q+2e =05
623 G +2e =05
698 G +2e =05
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FIGURA 1. Cinéticas.

623y 698 K. La presin de O2 fue de 0.
cas y para los equilibrios se varen el intervalo de 0.05 a

05 atm para lasétin

0.156 atm. La forma general de la quimisércdel O2 sobre

la superficie de los catalizadores sigue la siguiente egnaci

de reacdn [10]:

aOs + e~ =N,

dondea y 3 son coeficientes estequi@icos adimensional

y N~ es la especie de @meno adsorbido (O, Oy O3 ).

Las cireticas siguen el modelo de slovich [11], tal co-

mo se evidencia de la Fig. 1 al realizar los ajustésite-
experimentales usando la rel@gifuncional

V(t) =

KT t
(5e) ().

Equilibrios en O, a 350 °C
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FIGURA 2. Equilibrios.

donde T es la temperatura, K la constante de Boltzman, e la
carga del electm, 5 el nUmero de electrones de transferencia
de carga, t el tiempo y to el tiempo de arribo del gas.

Los equilibrios se ajustaron usando la ecéaci

V= (g) <K€T) Ln(Po,) + Const.

Como se infiere de la Fig. 2, el ajuste concuerda razonable-
mente.

Los resultados de la Tabla I, fueron deducidos a partir de
las cireticas y equilibrios, usando las ecuaciones antes descri-
tas. Para el catalizador 100La-20Ni podemos notar de dicha
tabla que la especie dominante a 423 K es la correspondiente
al O, mientras que el intervalo de 623K a 698 K es €1.0
En este élido los cambios del potencial de superficies alcan-
zan un valor raximo de 40 mV lo cual se atribuye a la poca
adsorobn de oxgeno por parte de la muestra.

En la muestra 50Mg-50La-20Ni, se observa el mismo
comportamiento del catalizador anteriodjcshay un incre-
mento en el cambio de potencial de aproximadamente 65 mV.
No obstante, cuando se elimina el lantano (100Mg-20Ni),
la especie que se forma es del tipg” @n todo el interva-
lo de temperatura, incremémtdose apreciablemente el cam-
bio de potencial de superficie a un valor de aproximadamente
130 mV, lo cual es probablemente debido a una mayor ad-
sorcbn de Q. Al correlacionar los datos del potencial de su-
perficies, podemos inferir que en las muestras 100La-20Ni y
50Mg-50La-20Ni es el lantano en sus diferentes fases el que
favorece la formacin de las especies Oy O7, mientras que
en la muestra 100Mg-20Ni la fase NiX Mg1-XO puede ser la
responsable de la forma&ci de la especie D[12].
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los lido, la segunda en el rango de 623 a 698 K sobre el

catalizador sin magnesio, mientras que la tercera especie lo

hace en el mismo rango en éllislo sin lantano.
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