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Resumen:

Para realizar la evaluacion de la pérdida econémica por rabia paralitica en bovinos y especies
ganaderas (equinos, ovejas, cabras y beefalo) de México en 2022, se analizaron datos
estadisticos de las actividades de vigilancia epidemioldgica, prevencion y control de la
direcciéon de campafas zoosanitarias. El analisis en los 26 estados afectados mostrd: 598
notificaciones atendidas, que representa el 0.84 % de los 70,517 animales en riesgo en los
predios con presencia de la enfermedad. Para el control de murciélago hematofago se
realizaron 2,585 operativos de captura, 740 fueron casos positivos y 1,845 de monitoreo. De
los 37°816,193 animales existentes en los 26 estados se vacunaron (casos positivos y
preventivos) el 4.11 %, con una inversion de $60°443,105 MN, en el 2.94 % de los predios.
Se otorgaron 972 capacitaciones, con 9 asistentes promedio. La inversion vacuna/animal fue
de $30.00 MN vy por operativo de captura de murciélago $6,880.45 MN. La pérdida
econdmica (precio en pie) que se tuvo por muerte fue de $4°964,500 MN (bovinos, equinos,
borregos, cabras y beefalos, $4°789,400, $157,500, $1,200, $1,200 y $15,200 MN
respectivamente). Es importante innovar en capacitacion para disminuir pérdidas econémicas
al incrementar la vacunacién y medidas de control.
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La rabia es una zoonosis infectocontagiosa, aguda y mortal que ataca al sistema nervioso
central, causado por un virus de la familia Rhabdoviridae del género Lyssavirus, se encuentra
en la saliva y en las secreciones de los animales infectados y se inocula a partir de una
mordedura, rasgufio con colmillos o lamedura sobre mucosa o piel a los bovinos, equinos,
ovinos, caprinos y porcinos®. El virus de la rabia se encuentra distribuido en todo el planeta,
en méas de 150 paises y afecta tanto a mamiferos domésticos como salvajes, incluyendo al
hombre®. Es importante tomar en cuenta que el enfoque de una sola salud en esta
enfermedad implica realizar estrategias de control acordes a la region afectada, en donde se
debe considerar, desde realizar una campafia antirrabica, hasta la forma de analizar datos
epidemioldgicos y biomoleculares del virus®.

El principal trasmisor de la rabia a los bovinos y especies ganaderas es el murciélago
hematdfago del género Desmodus rotundus o como se le denomina comdnmente, Vampiro®.
Es el principal reservorio y transmisor de la enfermedad a los animales de las especies
ganaderas, lo que se ve reflejado en un decremento en la produccion lactea y carnica. Los
murciélagos hematdfagos habitan en las regiones tropicales y subtropicales desde el norte de
México hasta el sur de Chile y norte de Argentina®. Los ataques por Desmodus rotundus al
ganado son cada vez mas frecuentes, incluso en regiones que por décadas se habian
considerado libres de esta enfermedad®. Es importante considerar que el cambio climatico
afectara la distribucion de los murciélagos Desmodus rotundus en México). La rabia
paralitica bovina, mejor conocida como Derriengue, es responsable por un gran nimero de
muertes de ganado bovino, generando pérdidas econdmicas y merma de la economia de los
productores por la falta de aplicacion de la vacuna contra esta enfermedad; ya que al presentar
afectaciones por mordedura de vampiros provoca pérdidas indirectas en produccion leche y
carne, poniendo en riesgo el patrimonio de los productores. Las pérdidas econémicas directas
por la muerte de animales con rabia pueden ser erradicadas en un gran porcentaje mediante
la vacunacion de las poblaciones susceptibles y la capacitacion y equipamiento a brigadas
para el control de vampiros, lo cual debe ser considerado como una inversion. El objeto de
este trabajo fue analizar y cuantificar pérdida econémica por rabia paralitica en bovinos y
especies ganaderas de México en 2022.

La busqueda de informacion y recoleccion de datos se realizo a través diferentes instancias
gubernamentales nacionales y Normas Oficiales Mexicanas. Ademas, se recabd informacion
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estadistica de la direccion de campafias zoosanitarias, especificamente de la campafia
nacional para la prevencion y control de la rabia en bovinos y especies ganaderas y de las
actividades de vigilancia epidemioldgica de prevencion y control (SIVE) en el afio 2022. Las
cuales, sirvieron de base para analizar y cuantificar la inversion que se realiz6 en vacunacion
y captura de murciélago, asi como la pérdida econémica por muerte (de acuerdo con los
precios que se fijan por kilo para animales destinados a sacrificio)®.

El nimero de notificaciones atendidas por estado se analizd con un modelo lineal
generalizado con el procedimiento GENMOD de SAS (SAS 2023)®), asumiendo una
distribucion Poisson de los conteos, para ver las diferencias entre el nimero por estado.

Se analiz6 la informacion de las actividades del Sistema Nacional de Vigilancia
Epidemioldgica (SIVE), segun los informes oficiales del Servicio Nacional de Sanidad,
Inocuidad y Calidad Agroalimentaria. En el Cuadro 1, se observa que, de los 32 estados de
la Republica Mexicana, en 26 se tiene presencia de la enfermedad con 598 notificaciones,
311 correspondieron a bovinos, 15 equinos, 1 ovinos, 1 caprinos, 15 a murciélago
hematofago, 1 beefalo y 255 negativos, con un total de 70,517 animales en los predios
afectados.

Cuadro 1: Numero de notificaciones atendidas por estado y especie, asi como el nimero
de animales por predio afectado en el afio 2022 en México

Estado Notificaciones Bov Equi Ovi Capri Otras Negat APA

Campeche 31 17 0 1 1 0 13 2,950
Colima 9 4 0 0 0 0 5 427
Chiapas 59 44 0 0 0 S(MH) 10 22,208
Chihuahua 4 0 0 0 0 0 4 0
Durango 0 0 0 0 0 0 0 0
Guanajuato 7 4 1 0 0 0 2 75
Guerrero 39 21 0 0 0 1(MH) 17 784
Hidalgo 39 23 0 0 0 1 (MH) 15 16,902
Jalisco 12 8 0 0 0 0 4 1,136
Edomex 7 0 0 0 0 6 250
Michoacan 8 3 1 0 0 0 4 222
Morelos 33 1 0 0 0 0 77
Nayarit 55 30 2 0 0 1 (MH) 22 4,846
Oaxaca 20 8 1 0 0 1 (BF) 10 299
Puebla 62 29 0 0 0 2(MH) 32 2,610
Querétaro 15 8 0 0 0 0 7 577

Q. Roo 13 10 0 0 0 I(MH) 1 2,246
SLP 37 21 0 0 0 2(MH) 15 810
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Sinaloa 0 0 0 0 0 0 0 0
Sonora 6 0 0 0 0 0 6 0
Tabasco 50 16 0 0 0 1 (MH) 33 3,855
Tamaulipas 15 9 2 0 0 0 4 738
Veracruz 73 33 5 0 0 I1(MH) 34 7,403
Yucatan 25 15 1 0 0 0 9 1,481
Zacatecas 6 4 0 0 0 0 2 621
Total 598 310 14 1 1 16 255 70,517

MH= murciélago hemat6fago; BF= beefalo; Bov= bovino, Equi= equino: Ovi= ovino; Capri= caprino;
Negat= negativo; APA= animales en predios afectados; Edomex= Estado de México; Q. Roo= Quintana Roo;
SLP= San Luis Potosi.

Fuente: Elaboracion propia y con datos de SENASICA®,

Los estados de Veracruz, Puebla, Chiapas, Nayarit y Tabasco presentaron mayores
notificaciones (P<0.01) que los demas estados reportados. Los estados de Durango y Sinaloa
no presentaron ninguna notificacion de la presencia de la enfermedad. Los estados con
mayores notificaciones en bovinos fueron Chiapas, Veracruz, Nayarit y Puebla (P< 0.05),
con relacion a los otros estados. La campafia nacional para la prevencidn y control de la rabia
en especies ganaderas dentro de su actividad de vigilancia epidemiolégica en cuanto al
control de murciélagos hemat6fagos en 2022 menciona que, para el control de éste, se
realizaron 2,585 operativos de captura, 740 casos positivos y 1,845 de monitoreo, con 21,543
murciélagos hemato6fagos capturados. En el Cuadro 2 se muestra la informacion reportada
sobre la vacunacion antirrabica efectuada en el 2022, en la cual se observa que se aplicaron
1°106,283 dosis preventivas en 19,934 predios, y 442,171 dosis de vacuna en casos positivos
en 9,536 predios. En los estados de Chihuahua, Durango, Sinaloa y Sonora Gnicamente se
aplicaron dosis preventivas. En los estados de Tamaulipas, Guerrero, Tabasco, Chiapas,
Veracruz y Puebla se aplico el 65.49 % de dosis de vacuna antirrabica por presencia de casos
positivos.

De los 37°816,193 animales (27°606,563 bovinos, 4°235,252 caballos, 4°153,124 ovinos y
1°821,254 caprinos)®'Y, que desarrollan su vida productiva en los estados con presencia de
rabia paralitica, el total de animales vacunados (casos positivos y preventivos) fue 1°557,812,
lo que representa 4.11 % con una inversion de $60°443,105 MN. A su vez, de 1°006,756 de
predios en los 26 estados?), que estan afectados por esta enfermedad, se vacund (casos
preventivos y positivos), en 29,572, lo que representd 2.94 % del total. Estos datos
corresponden a los animales vacunados reportados a SENASICA, faltando la vacunacién que
desarrollan productores y técnicos en campo que no es reportada, lo que permite dimensionar
el universo de animales y predios en los que se requiere realizar la vacunacion preventiva y
de control de esta enfermedad. Se consideré importante no solo mencionar el nimero de
animales vacunados, sino también el nimero de predios, para conocer indirectamente, el
impacto que la campafia estd teniendo con la gente que estd inmersa en el trabajo con los
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animales, por lo que el 2.94 % de los predios vacunados, indica la falta de sensibilizacion a
los productores duefios de los predios para la vacunacion.

Cuadro 2: Namero de dosis por estado aplicadas en casos positivos y por prevencion

Casos positivos Casos preventivos
Estado Dosis NP Dosis NP
Campeche 12,410 159 9,657 240
Colima 11,321 165 140 1
Chiapas 45,302 339 109,483 1,453
Chihuahua 0 0 21,040 192
Durango 0 0 35,103 194
Guanajuato 15,605 993 21,799 1,279
Guerrero 56,300 1,276 30,600 575
Hidalgo 20,401 1,250 32,287 2,049
Jalisco 16,982 166 41,687 487
Edomex? 3,529 81 53,437 1,313
Michoacan 15 1 17,425 258
Morelos 5,700 178 3,800 113
Nayarit 8,387 207 19,113 529
Oaxaca 8,100 310 1,900 28
Puebla 32,611 1,411 75,358 2,029
Querétaro 12,651 581 43,292 1,955
Q. Roo® 12,935 259 441 17
SLP* 18,525 259 50,942 438
Sinaloa 0 0 210,055 2,463
Sonora 0 0 42,351 497
Tabasco 54,876 349 11,610 124
Tamaulipas 61,017 729 164,983 1,833
Veracruz 39,502 749 67,330 1,188
Yucatan 2,590 18 18,410 215
Zacatecas 3,412 56 24,040 464
Total 442,171 9,536 1’106,283 19,934

NP= nGmero de predios.
Fuente: elaboracion propia con datos de SENASICA®,

En el afio 2022 se elaboraron y repartieron tripticos y carteles e impartieron 972 platicas y
cursos de capacitacion a productores y técnicos en los 26 estados que tienen presencia de esta
enfermedad a los cuales asistieron 9,509 personas, 1o que promedia 9.5 asistentes por evento
de capacitacion. El impacto de esta capacitacion no fue posible medirlo directamente con los
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datos evaluados, pero si permitieron observar, que es importante buscar estrategias
innovadoras en la capacitacion a los productores duefios de los predios, técnicos y gente que
esté relacionada con la campafia contra rabia paralitica en las zonas afectadas por rabia
paralitica, toda vez que como se menciono, solo en el 2.94 % de los predios en los estados
afectados se vacuno; lo que indica indirectamente que solo este porcentaje de productores
estd consciente de la importancia que tiene la vacunacion para la prevencion de esta
enfermedad, y por lo tanto la capacitacion y difusion que realiza la camparia es insuficiente.
En el Cuadro 3, se presenta la informacion de la pérdida econémica por la muerte de bovinos
y especies ganaderas. De los 329 animales reportados en la vigilancia epidemioldgica, 311
son bovinos que significd el 94.58 %, 15 equinos 4.55 %, 1 ovino, 1 caprino y un beefalo el
0.29 % cada uno. Para una pérdida total de $4°964,000 MN.

Cuadro 3: Pérdidas econémicas por muerte ocasionada por rabia paralitica bovinos y
especies ganaderas de México en 2022

Categoria Total Peso Costo Kilogramos Pérdida
animales promedio promedio totales econémica
en pie (kg)  por kg ($) $
Bovino 311 350 44 108,850 4°789,400
Equino 15 350 30 5,250 157,500
Ovino 1 30 40 30 1,200
Caprino 1 30 40 30 1,200
Beefalos 1 400 38 400 15,200
Total 4°964,500

Fuente: elaboracion propia con datos de SENASICA®,

La inversion por cada captura efectuada para el control de poblaciones en la zona endémica
fue de $ 6,880.45 pesos. Con base en lo anterior, se calculd la inversion por vacunacion y
captura de murciélagos, para el desarrollo de la campafia contra la rabia paralitica bovina y
especies domésticas con los animales de predios afectados. Por otra parte, la inversion en
pesos para la vacunacién de los 70,517 animales en la zona endémica fue de $2°115,510 MN
y para las 2,581 capturas de murciélago de $17°785,963.25 MN.

Por otra parte, la inversion por actividades de vacunacion por animal en la poblacion en
riesgo en 2022 se presenta en el Cuadro 4 con un total de $30.00 pesos. La mayor inversion
se da en el precio de la dosis de la vacuna (virus vivos modificados atenuados), seguido de
mano de obra, combustible, hielera, refrigerante, jeringas y agujas. Se incluyeron los gastos
por desplazamiento y por el trabajo que se realiz6 por animal con la vacunacién para contar
con un dato real de la inversion. Estos datos reflejan que la inversion que se realiza al prevenir
a los animales es minima en comparacion con lo que se pierde por la muerte de estos.
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Cuadro 4: Inversién por animal por actividades de vacunacion ($)

Insumos Precio de insumo por unidad Total, por animal
Rabia (dosis) 18 18

Jeringas 5 1

Aguja 1 1

Hielera 80 2

Refrigerante 30 1

Combustible (litros) 22 2

Mano de obra 10 5

Total 30

Fuente: elaboracion propia con datos de SENASICA®.

Se realizé la evaluacion de la pérdida econdmica del caso de un productor con problemas de
rabia paralitica bovina con una prevalencia del 6 %. La poblacion bovina en riesgo fue de 50
animales en la unidad de produccion, los cuales al multiplicarlos por 350 kg (en pie) a un
precio de $44.00 MN dio un total de $770,000 MN, y la pérdida por la muerte de 3 animales
(prevalencia del 6 %) al multiplicarlo por 350 kg promedio (en pie) por los $44.00 MN del
precio nacional promedio del ganado, dio pérdida de $46,200 MN.

La informacion de las actividades de vigilancia epidemioldgica, prevencion y control del
2022 se obtuvo de la plataforma de la direccion de la campafia nacional para la prevencion y
control de la rabia en bovinos y especies ganaderas. A partir de ella se realizé el andlisis de
las 598 notificaciones atendidas que representaron el 0.84 % de los 70,517 animales
existentes en los predios afectados y a su vez de los 740 operativos de captura que
significaron el 28.62 % de casos positivos del total. Lo cual indica que se tiene mucho trabajo
por realizar, toda vez que a este dato se le debe agregar el nimero de casos que no son
reportados a SENASICA. En concordancia con esto, algunos autores>*3) mencionan que
muchos de los casos que ocurren en areas rurales no son registrados ni notificados a la
campafa de rabia paralitica bovina, por el desconocimiento de la enfermedad por parte de
los productores.

En referencia a esto, los datos analizados en lo que respecta a la vacunacion reportada en la
vigilancia epidemioldgica, permitieron determinar que existe sub-notificacion de ésta, la cual
aunada a diagnosticos erroneos y falta de coordinacion entre todos los sectores implicados,
da lugar a una subestimacion de la magnitud de la presencia, incidencia e impacto econémico
de esta enfermedad. De acuerdo con datos de SENASICA®* se puede observar que Veracruz
en 2022 fue el estado con mayor numero de notificaciones de rabia paralitica, y el quinto
estado en aplicacion de vacuna en casos positivos, asi como también el quinto en vacunacion
preventiva, lo que significa solo el 0.87 % y 1.5 % de su inventario ganadero, en forma
respectiva. Siendo el estado con mayor numero de semovientes bovinos en el pais, lo que
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indica que debe haber mayor nimero de casos positivos que no se notifican y que existe falta
de vacunacién. En concordancia con esto, se menciona que, en Veracruz, a pesar de reportar
una vacunacion mas intensiva, el nimero de focos detectados fue al alza®®. En contra parte
Sinaloa fue el estado con mayor vacunacion preventiva con el 13.55 % y sin notificacion de
casos positivos. Lo anterior sefiala que se debe trabajar mas en la vacunacion preventiva para
disminuir los casos de rabia paralitica en el pais.

En lo que respecta a la capacitacion realizada en el 2022 en los 26 estados con presencia de
esta enfermedad, es necesario redoblar esfuerzos para incrementar el nimero de asistentes
con mayor difusion por los diferentes medios de comunicacion que actualmente se tienen en
uso. En 2006 se contemplaban 19 estados con presencia de rabia paralitica bovina®®. y para
el 2022 se incrementd a 26 estados afectados, lo que permite dimensionar el crecimiento y
presencia de la enfermedad a nivel nacional ocasionando pérdidas econdmicas cuantiosas(.
Al respecto SENASICA®, sefiala que las pérdidas por muerte de animales con rabia
paralitica bovina del afio 2015 a noviembre 2020 ascendieron a 30.27 millones de MN,
ubicando su nivel maximo en el 2018 con 7.02 millones. Con relacion a la pérdida econémica
por la rabia paralitica bovina en la zona endémica de los 26 estados afectados por esta
enfermedad, se vuelve a presentar la falta de informacion de los animales muertos y predios
afectados que no son reportados a SENASICA,; es importante mencionar que los nimeros
pueden elevarse considerando el valor del animal (ganado de registro) y el potencial de su
produccion (carne o leche), asi como la inversion en alimentacién y cuidados veterinarios.
Algunos autores mencionan que es dificil estimar el impacto de Desmodus rotundus en la
industria ganadera debido a la falta de informes precisos“®!". La inversion por actividades
de vacunacién para un bovino en el 2022 fue de $30.00 pesos, cifra que representa el 0.25 %
de gasto contra los $15,200 pesos de pérdida por la muerte de un animal. El costo de inversion
por mano de obra para realizar la vacunacion se calculd con base a un hato de 50 animales y
el salario de $250 pesos. Asi mismo los otros precios fueron los que en ese momento
presentaron cada uno de los conceptos®. Por otra parte, al analizar el caso de un productor
con problema de rabia paralitica bovina con una prevalencia del 6 % se observa que la muerte
de tres animales representd $46,200 MN contra $1,500 MN por inversion en vacunacion. La
inversion en vacunacion es minima comparada con las pérdidas econémicas por la muerte de
animales. Otra medida de control de esta enfermedad es usar vampiricidas, con su debida
precaucion, de acuerdo con las indicaciones del producto para no afectar los ecosistemas®).
La calendarizacion y aplicacion de un programa sanitario debe ser realizado con la consulta
del veterinario que adapte el plan de vacunacion a las necesidades del hato y la zona.

Se concluye que es rentable invertir en la vacunacion y capacitacion innovadora de rabia
paralitica en bovinos y especies ganaderas y el control del vampiro, debido a la pérdida
econdémica que se obtiene por su relacion con los riesgos por muerte de los animales y
prevencion de esta zoonosis.
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