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Resumen:

México nunca ha tenido brotes del virus de peste porcina africana, pero significa una amenaza
importante para su industria porcina, por lo que es necesario evaluar el impacto economico
de su posible ingreso al pais. El objetivo fue evaluar los efectos economicos del posible
ingreso del virus a México, desde Estados Unidos de América con datos de 2024, mediante
programacion no lineal, considerando ocho regiones productoras-consumidoras y dos puntos
de internacién de importaciones. Los resultados indicaron gque, en condiciones 6ptimas, hubo
sobreestimacion de la produccién nacional y regional en 0.92 %; una diferencia entre lo
observado y el modelo de 15,008 t, sobreestimacién del consumo nacional y regional en
0.6 %, con un Valor Social Neto de 8,929.9 millones de pesos. Si el virus ingresara a México
desde Estados Unidos de Ameérica, el pais no importaria el carnico, la produccion y consumo
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nacionales habrian de disminuir en 0.3 y 49.8 % sobre el modelo 6ptimo. Los precios al
productor y al consumidor presentarian incrementos promedio de 3.5 % en regiones del
centro hacia al norte del pais, en tanto que en las del centro hacia la peninsula disminuirian,
en promedio, 6.3 %; asi también el bienestar de la sociedad disminuiria en 18.5 %. Se
concluye que, si el virus ingresara a México desde Estados Unidos de América, habria
impactos negativos en la produccion del centro hacia el sur del pais, asi como en precios;
todo el mercado del carnico se veria afectado con relacion al modelo dptimo.

Palabras clave: Carne de cerdo, Optimizacion, Peste porcina africana, Cero importaciones,
Beneficio social total.
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Introduccion

Para México la carne de cerdo representa la posicion 2, tanto como fuente de proteina
preferida, después de la de las aves y en valor de la produccion, solo después de los bovinos.
Durante 2024 el pais gener6 1,812.4 miles de toneladas (t) de carne porcina en canal,
lideradas por Jalisco, Sonora, Puebla y Yucatan con 71 % del total; se exportaron 180.3 mil
t, quedandose en el interior 1,632 miles de t®. En el mismo afio se adquirieron del exterior
1,620 miles de t (51.4 % del consumo nacional), 82.7 % provinieron de Estados Unidos de
América (EUA), para sumar un total demandado de 3,252 miles de t, equivalente a 24.7 kg
por persona*?). Asi, México ocup6 la sexta posicion mundial en produccién del carnico s6lo
después de EUA, Brasil, China, Argentina y Australia, y la décima como exportador(®.

El consumo del pais se abastece por adquisiciones externas monitoreadas para evitar que
algin agente patégeno, como peste porcina africana (PPA), ingrese a territorio nacional,
afecte la produccion interna, al consumo y, en consecuencia, perjudique a consumidores en
precios®#. Hasta la fecha, México nunca ha tenido brotes de PPA®), pero ésta significa,
continuamente, una amenaza seria para su industria porcina®. En este ambito, algunos
causales que determinan el ingreso de importaciones de un producto pecuario al pais; por
ejemplo, la carne de cerdo, es, en efecto, la PPA, concebida como enfermedad viral de
importancia en cerdos de granja y silvestres(, convertida en una amenaza mundial para su
produccion desde el 2007®. El virus responsable de la enfermedad pertenece a la familia
Asfarviridae, complicado y fuerte”?),
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El virus causante de la PPA se detect en China en 2018, donde se propago previo a que el
brote se reconociera oficialmente. Desde entonces se ha notificado PPA en cerdos
domesticados y jabalies de paises del sur de Asia vy, el virus parece distribuirse de forma
rapida en algunas partes de Asia y Europa®. En América la enfermedad se ha detectado en
Cuba (1971), Brasil (1980), Republica Dominicana (1978)19 y Haiti (1979). En 2010 un
informe describid la busqueda del virus de PPA en jabalies en Iran, aunque no se tiene
evidencia que indique su presencia en el Medio Oriente®™® y, mas recientemente, en
Republica Dominicana (primer caso detectado en abril de 2021)®2), situacion que ha puesto
en alerta a todo el continente americano®.

México es libre de PPA®, sin embargo, siempre ha sido necesario tanto controlar entrada de
cerdos y carne fresca, como mejorar estrategias de bioseguridad en granjas pecuarias.
Algunos trabajos sobre efectos de PPA, como politica comercial no arancelaria en
importaciones mexicanas de carne porcina, destaca el del Gobierno Federal® quien difundié
efectos econdmicos del posible ingreso a México de la enfermedad, con tasas de reduccion
de la produccion interna de 10, 30 y 50 % de su piara; por su parte, otros autores"® evaluaron
pérdidas asociadas con PPA en China y naciones vecinas al evidenciar falta de acciones que
ayuden a reducir su impacto. Una investigacion adicional®® analiz6 impactos econémicos
de la introduccion de PPA en Europa sobre patrones de comercio en el sector comercial
aleman; otra investigacion®® aplicé un método para evaluar probabilidades de entrada y
dispersion del virus de PPA en paises de la region de influencia.

Por lo anterior, el objetivo fue evaluar un escenario del posible ingreso de la PPA, desde
Estados Unidos®, a México via internamiento del carnico, con simulacion de eliminacion
de importaciones sobre produccién, consumo, precios al productor y al consumidor por
region y, en la medida de bienestar de la sociedad, conocida como Valor Social Neto (VSN)
sobre la base de un modelo 6ptimo. La hip6tesis afirma que, sin distorsiones, el modelo
estimado u 6ptimo maximiza el VSN con relacion a datos de 2024 y que, la cancelacion
(cierre de frontera) de importaciones del carnico debida el ingreso de la PPA a México desde
el vecino del norte, reduce la produccion, pero disminuye tanto el consumo, como los precios
al productor y al consumidor, y decrece el nivel de bienestar social a través del VSN.

Material y métodos

El modelo de equilibrio espacial de precios, incorporo ofertas y demandas dependientes tanto
de cantidades demandadas como ofrecidas, Ilamadas funciones inversas de demanda y de
oferta”¥®). De esa forma, la ecuacion de demanda inversa para la region i del carnico, fue:
Py = Py (Qu) = agi + BaiQai; B <0; donde: Pgi = precio al consumidor de carne porcina
en canal para la region i, en pesos mexicanos por tonelada ($/t). Qi = cantidad demandada
del carnico en canal en la region i, expresada en t. o = ordenada de la ecuacion de la demanda
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de carne porcina en canal para la region i. B = pendiente de la ecuacion de demanda de carne
porcina para la region i.

Por su parte, la funcion de oferta inversa de carne porcina fue: Py;; = Pg;(Qy) = ag +
Bsi@sg;; donde: Psi = precio al productor de carne porcina en canal en la region i, en $/t. Qsi
= cantidad ofrecida de carne porcina en canal en la region i, en t. o = ordenada de la ecuacion

de oferta de carne porcina en canal en la region i. B = pendiente de la ecuacion de oferta de
9Pai(Qai)
2Q

di

> 0, para la ecuacion de la oferta inversa.

carne porcina en la region i. Del mismo modo, debe asegurarse que:
aPSL(QSl)

<0, para la

ecuacion de la demanda inversa, y

La estimacién del cuasi bienestar social se realiz6 con el excedente generado por la demanda
y oferta de carne porcina, misma que quedo de la forma siguiente: W;(Q;;, Qui) =

fOQ"” Py (Q4)dQg4; — fOQSi P,;(Qs;)dQg;. Al introducir los costos de movilizacion entre las n-

regiones del estudio, la funcion de cuasi bienestar social (VSN) se expres6 como: NW =

1=1 Wi(Qsi, Qai) — Xi=127=1 CiTij; donde: Cij = costo de movilizar el producto desde la
region productora i a la region consumidora j, en $/t. Tij = cantidad distribuida desde la region
i a la regidn j, en toneladas de producto. Elementos adicionales, parte del modelo de
programacion, destacaron las restricciones de demanda y de oferta del carnico porcino. Para
las de demanda se requirié que la suma de la cantidad movilizada del cérnico de la region d
a la region i sea mayor o igual que la demanda de esa zona. Esto es: Qq; < X7~ Tj;, para

toda i. Para las restricciones de oferta de carne porcina fue indispensable que la suma de la
cantidad movilizada de esa carne fuera de la region i sea menor o igual a la produccién total
del cérnico de dicha region. En consecuencia, debe cumplirse que: Qg; = T;;, para toda
i. En la modelizacion del mercado nacional del carnico, se considerd la eX|stenC|a de zonas
que ofertan, adquieren y comercian un mismo bien (carne porcina en canal). Asi, cada region
se conformo por un mercado diferente y separado por costos de transporte®”*®), La utilizacion
de costos de transporte se realizd en unidades fisicas e independientes del volumen
comerciado.

Datos

Para el modelo base, los datos de produccién e importaciones de carne porcina del 2024 se
generaron por cada entidad federativa®?, luego se restd la exportacion a la produccion de
los estados que reportaron el dato y el resultado de esa diferencia se adicioné a la produccion
de los estados que integraron cada una de las regiones para obtener asi la produccion por cada
region. Sin embargo, en el escenario del posible ingreso de la PPA a México, el modelo base
se modificé al eliminar de él el dato de importaciones. Las funciones de demanda y oferta se
obtuvieron con informacion observada disponible en 2024, asi también los costos de
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transporte. La estimacion del consumo (demanda) por cada regién, requirié de informacion
sobre poblacion (de seres humanos) por entidad federativa del afio 2024 extraida del Consejo
Nacional de Poblacion®); posteriormente, se procedid a dividir la produccion nacional del
carnico entre el total de la poblacion y generar con ello el consumo per cépita sin las
importaciones, cuyo dato se multiplicé por la poblacion de cada entidad que conformé la
region, dando como resultado el consumo total de dicha region.

El precio del carnico en canal al productor por region se obtuvo con el dato de cada estado o
entidad como parte de la regién y ponderado con la respectiva produccion, dicho dato se
extrajo de la fuente oficial®. Por su parte, el precio al consumidor se consultd en fuentes
oficiales de México®®2V, El del céarnico ingresado (de los puntos de entrada al pais y para el
modelo base) se obtuvieron de instituciones del gobierno®®, mientras que el precio
internacional del cérnico, en los puntos de internacion 1y 2, fue de 1,969 délares americanos
por t (USD/t)?? a un tipo de cambio de 18.36 pesos mexicanos por délar americano
($MX/USD)®. Los datos sobre los costos de transporte, por t-kilémetro (km) ($/t/km),
provinieron de compafias de transporte terrestre de tipo multimodal y de cobertura
nacional®2%, La formulacion matematica incluy6 una funcion objetivo no lineal del tipo
pseudo-cuadratico®”, enfocada en optimizar los excedentes econémicos netos (consumidor
y productor) tomando en cuenta los costos de transporte y restricciones lineales de equilibrio

de mercado:
Maxz [ | P (Qud0u - | QSLPSL(QSJdQSLl -y

i=1j

CijTi;

M:

1

Sujeto a: Qg; — Y= Ty < O paratodai; — Qs + X7=1 T;; < 0 paratodai,y Qg Qs Tij =
0 para toda i y j (entendidas como condiciones de no negatividad del modelo). EI modelo
contempld ocho regiones consumidoras®®?”: Noroeste (NO): Baja California (BC), Baja
California Sur (BCS), Sonora (Son), Sinaloa (Sin) y Nayarit (Nay); Norte (NR): Chihuahua
(Chih), Coahuila (Coah), Durango (Dgo), San Luis Potosi (SLP) y Zacatecas (Zac); Noreste
(NE): Nuevo Leo6n (NL) y Tamaulipas (Tams); Centro-Occidente (CO): Aguascalientes
(Ags), Colima (Col), Guanajuato (Gto), Jalisco (Jal) y Michoacan (Mich); Centro-Este (CE):
Ciudad de México (CDMX), Hidalgo (Hgo), Estado de México (Edo Mex), Morelos (Mor),
Puebla (Pue), Querétaro (Qro) y Tlaxcala (Tlax); Sur (SU): Chiapas (Chis), Guerrero (Gro)
y Oaxaca (Oax); Oriente (OR): Tabasco (Tab) y Veracruz (Ver); Peninsula de Yucatan (PE):
Campeche (Camp), Quintana Roo (QRo0) y Yucatan (Yuc).

Como regiones productoras se incluyeron 10, de éstas, ocho fueron consumidoras: NO, NR,
NE, CO, CE, SU, OR, PE y el resto en dos puntos de internacién del carnico, el punto de
entrada 1 (PI1) conformd las aduanas de Colombia (NL), las de Nuevo Laredo y Reynosa
(Tams), Piedras Negras (Coah). El P11 contabiliz6 la entrada del 91 % de la carne importada,
mientras que el punto de entrada 2 (P12), constituido por aduanas de Mexicali y Tijuana (BC);
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Nogales y San Luis Rio Colorado (Son) y Ciudad Juarez (Chih)2®, presenciaron el ingreso
de 9 % restante. En adicion, el modelo sin importaciones, no consider6 a los PI1 y el PI2,
tanto en las ecuaciones de oferta como en la matriz de costos de transporte. La solucidn, en
términos de un equilibrio factible, implicd verificar que las funciones matemaéticas de
demanda tuvieran un coeficiente de pendiente negativa y las de oferta con pendiente positiva.
En este problema de optimizacion las condiciones®?, se expresaron mediante el conjunto de
ecuaciones: %Zdi = Py — 14 <0, (%

el precio de la demanda del carnico porcino de la region i sea igual a su precio sombra
expresado por A,4; condicionado a que la cantidad demandada de carne de cerdo sea positiva.

)Qdi = 0,Qg4 = 0. Estas ecuaciones provocan que

. : 0z 2z
Por su parte, el conjunto de ecuaciones: Frvie Py — Y <0, (5) Qsi = 0,Q5 =0,
si si

exige que el precio de la oferta de carne porcina en la zona i sea el mismo que su precio
sombra mostrado por yg;, siempre que la cantidad ofrecida de carne porcina sea mayor que

aZ)Tij = O'Tij = 0.

A
cero; ademas: — = —C;; + Ag; — P <0, (aT
ij

aTi]'

En esas ecuaciones se condiciono a que el precio de demanda (44;) en la region i debe ser
igual al promedio de los precios de oferta (i;) de carne porcina en la region i y las regiones
j mas los costos de transporte indicados por la variable (Tij), siempre que la cantidad
transportada del carnico sea superior a cero. La solucion éptima del problema, expreso la
matriz de solucién en términos de cantidad de oferta (Qsi) y el consumo (Qui) por region, el
comercio entre dos regiones diferentes (Ti; donde i es diferente de j) asi como dentro de la
misma region (Ti; donde i es igual a j). Mientras que el precio de equilibrio en cada zona, se
encontrd en las variables duales (Pgi ¥ Psi). En adicion, las relaciones existentes entre los
precios de equilibrio y las regiones son: a) si la region i absorbe toda su demanda que ahi se
genera (Tii = Qgi > 0), entonces, la diferencia de precios entre la demanda y oferta del carnico
es igual al costo de transporte (Pai = Cii + Psi); b) si la region i envia el carnico a la region j
(Tij > 0) entonces el costo de transporte de la region i mas el precio de oferta de la region j es
igual al precio de demanda en la region i (Pqj = Psj + C;i). Si la region j no realiza envios de
carne a la region i, es porque el precio de oferta del carnico porcino en canal de la region j
fue mayor que el precio de demanda de la region i, en consecuencia, no se activo esa ruta de
comercio de la region j a la region i o esa ruta de distribucion no se presento en la salida de
resultados (Pdi < Cji + Ps;).

Existen dos estimadores de las funciones de demanda y oferta: el primero es el intercepto ()
y el segundo la pendiente (Bi), mismos que se generaron con las elasticidades, precios y

cantidades producidas y demandadas, mediante la formula: &,; = (%) (%) Donde, &,; se

refiere a la elasticidad precio de la funcion de oferta o de la funcién de demanda de la region
i. En esta misma direccion, debido al escenario del posible ingreso de la PPA a México, pero
desde Estados Unidos, se elimind, dentro del modelo, el dato correspondiente al volumen de
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importaciones; por lo que la informacion referida a regiones productoras permanecio sin
cambios, pero no asi las regiones consumidoras. Para estructurar las funciones de demanda
y oferta por cada region, fue necesario utilizar el dato tanto de las respectivas elasticidades
precio® como las de puntos de ingreso al pais por importaciones®®3D. Los resultados de la
validacion del modelo, con eliminacién de importaciones por PPA, se compararon con los
del modelo base procediéndose a realizar el analisis respectivo de los efectos del ingreso de
la PPA a México. La solucion se obtuvo con la ejecucion del solver MINOS, parte del
lenguaje de programacion GAMS (General Algebraic Modeling System), version 24.4.2 para
Windows 8, Office 2013,

Resultados

En el Cuadro 1, se aprecia el contraste de lo que se observé en 2024; es decir, la produccion
del carnico por zona, importaciones por punto de ingreso al pais, consumo regional, y lo que
el modelo optimizé para las mismas variables; también se observa el efecto regional sobre
las variables produccion, consumo y VSN de la simulacién de cancelacién de importaciones
del carnico por posible ingreso de PPA a México. Por el lado de la produccion, el impacto de
cancelar importaciones se contemplaria solamente en zonas geogréficas desde el centro del
pais hacia la peninsula, mientras que, del centro hacia el norte, se esperarian incrementos en
esa variable. Por su parte, la politica en cuestion reduciria el consumo nacional y regional en
casi 50 %; en consecuencia, el bienestar de la sociedad decreceria 18.5 % con relacion al
modelo base.

Cuadro 1: Mercado de carne porcina en México, 2024. Modelo base (optimizacion) y sin
importaciones

Regién Observado Optimizacion Sin importaciones
Produccion (t)

Noroeste 273,636 273,510 273,559

Norte 55,820 56,023 56,138

Noreste 31,218 31,339 31,502

Centro-Occidente 652,063 652,374 652,364

Centro-Este 182,407 184,597 184,452

Sur 85,339 85,645 85,580

Oriente 180,288 190,663 186,668

Peninsula Yucatan 171,322 172,950 171,924

Subtotal 1°632,093 1°647,101 1°642,187

Importaciones (t)

Punto de internacion 1~ 1°474,076 1°479,597 0

Punto de internacién 2 145,788 144,280 0

Subtotal 1°619,864 1°623,877
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Consumo (t)

Noroeste 303,862 304,149 152,624
Norte 339,758 344,079 172,036
Noreste 240,313 241,205 120,264
Centro-Occidente 552,795 572,410 287,382
Centro-Este 1°072,289 1°075,268 539,841
Sur 341,073 338,412 170,300
Oriente 270,067 263,468 133,389
Peninsula Yucatan 131,799 131,987 66,351
Subtotal 3’251,956 3°270,978 1°642,187
VSN (MDP) 8,930 8,929.9 7,275.0

Fuente: Modelo base, 2024. VSN= valor social neto. MDP= miles de millones de pesos.

En adicidn, el efecto de la simulacion de cierre de fronteras al ingreso del carnico al pais
sobre los precios, se percibe en el Cuadro 2. Con relacion al modelo base, los porcicultores
del centro-norte esperarian un precio mayor por la comercializacion del producto, pero no
asi con los del resto de las regiones; sin embargo, el precio que deberan pagar los
demandantes del pais sera superior en comparacion a los del modelo 6ptimo.

Cuadro 2: Efectos de la eliminacion de importaciones en los precios al productor y al
consumidor de carne de cerdo por brote de la PPA, 2024

Precios ($/t)

Modelo 6ptimo Sin importaciones
Region Al productor Al consumidor Al productor Al consumidor
Noroeste 49,514 55,790 51,112 57,380
Norte 55,841 58,550 58,924 61,690
Noreste 56,281 56,580 61,433 61,460
Centro-Occidente 58,096 59,450 57,878 59,230
Centro-Este 60,763 61,230 60,092 61,010
Sur 61,113 64,240 58,291 61,420
Oriente 61,998 63,770 57,616 59,390
Peninsula Yucatan 58,848 60,010 54,466 55,620

Fuente: resultados de la ejecucion del modelo sin importaciones, con dato de 2024.
Discusién
La optimizacién del modelo confirmd que el ajuste o calibracién entre lo observado y
estimado estuvo en el rango de 0 a 10 %©®3, suficiente para analizar los impactos de la

simulacion de la politica de eliminacion de importaciones. EI VSN estuvo 0.002 % por arriba
del observado en 2024 e implico produccion e importaciones sobreestimadas en 0.92 y
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0.25 %; estas ultimas, superiores en 0.37 % por el PI1 e inferiores en 1.03 % por el P12. El
consumo resultd sobreestimado en 0.002 % con realce en las regiones CE y CO; mientras
que en el resto (SU y OR) fue inferior al 2024.

El efecto del modelo en la PE fue minimo debido a su ubicacién geografica; incluso, se
considera autosuficiente dado que del 100 % producido se consume al interior de esa region
y le resta un sobrante para redistribuirlo® (Cuadro 1). Para abastecer su mercado interno,
México adquiri6 1,619.9 miles de t del producto provenientes, principalmente, de EUA®G4%),
Por lo que la PPA puede propagarse via importaciones tanto hacia éste como a otros paises(®
con capacidad de irrumpir en el comercio de cerdos vivos y sus derivados®® y, aunque la
nacion esta libre de ésta, brotes recientes en Republica Dominicana, mantienen en alerta al
continente americano®”; por ello, bajo este escenario del posible brote de la PPA a México,
implico, en este trabajo, cancelacion total de importaciones®®°49 por efecto del virus
(Cuadro 2), mismas que se descontaron del consumo nacional.

Los resultados del modelo evidencian que la eliminacion de importaciones por un posible
brote de PPA en Estados Unidos de América tendria efectos econdmicos adversos en México,
por encontrarse bajo posible amenaza de ingreso del virus®, en términos de produccion, las
regiones del centro-sur del pais se verian mas afectadas, mientras que el norte podria
compensar parcialmente la oferta. Este comportamiento regional es coherente con la
redistribucion interna observada en paises europeos ante brotes de PPAG®49; por el lado del
consumo la caida de esta variable del mercado en casi 50 % y la reduccion del bienestar
social en 18.5 %, evidencian la vulnerabilidad del mercado porcino ante irrupciones
comerciales. Este hallazgo coincide a lo que se informd sobre México®? y con estudios
realizados en Europa y Asia donde la PPA ha generado disrupciones similares en produccion
y comercio®74243),

Con relacion a los precios, una restriccion de importaciones por efectos de PPA“Y sugirio
incrementos moderados al productor y al consumidor en la mitad del pais. Sin embargo, en
regiones como el sur y la peninsula, se observan reducciones al consumidor, posiblemente
asociadas al temor social por adquirir carne potencialmente contaminada, convergente a lo
que se document6 en otros hallazgos®®4%44): asi, la percepcion de reduccion de precios
recibidos por productores y pagados por consumidores en las zonas mencionadas fueron
pertinentes con un trabajo sobre efectos econémicos de PPA en China®. La presion sobre
los precios podria intensificarse en el corto plazo, pero la necesidad de proteina animal
eventualmente provocaria un repunte. Este ciclo de ajuste ha sido reportado en mercados
afectados por la PPA, donde la recuperacion de precios depende de la capacidad de respuesta
sanitaria y comercial. Aunque el modelo se centro en variables econdmicas, los resultados
deben interpretarse junto con medidas sanitarias. La ausencia de tratamiento especifico para
la PPA obliga a considerar estrategias de bioseguridad, cuarentena y sacrificio sanitario como
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parte integral de la respuesta. La literatura cientifica respalda que la contencién efectiva del
virus depende maés de la prevencion que de la correccion®37:39),

Conclusiones e implicaciones

La simulacion del ingreso del virus de la peste porcina africana (PPA) a México, desde
Estados Unidos de América, con eliminacién total de importaciones de carne porcina, reveld
efectos, predominantemente, negativos en el mercado nacional. Se observo excedente de
producto solamente en cuatro regiones, una caida del consumo nacional cercana al 50 %,
moderados incrementos del precio al productor y al consumidor en la mitad del pais y una
pérdida importante de bienestar social, medida por la reduccion del valor social neto. Tales
hallazgos sugieren que una decision gubernamental de cerrar fronteras al carnico importado,
sin una estrategia sanitaria integral, seria perjudicial para la sociedad, por lo que ante un brote
de PPA es indispensable la implementacion de medidas inmediatas de contencion y
mitigacion tales como una cuarentena estricta en granjas afectadas y zonas de riesgo
minimizando el movimiento de animales, productos y vehiculos; sacrificio de animales
infectados 0 expuestos con protocolos de bienestar animal y bioseguridad; desinfeccion
profunda de instalaciones, equipos Yy transporte, con seguimiento epidemioldgico;
fortalecimiento de la vigilancia epidemiologica mediante diagndstico réapido, trazabilidad y
comunicacion interinstitucional; educacién y capacitacion a productores, técnicos Yy
transportistas enfocadas a practicas de bioseguridad y deteccidon temprana. Incorporar tales
estrategias en modelos de simulacién permitiria estimar, ademas de impactos econémicos,
costos y beneficios de las respuestas sanitarias, por lo que se sugiere que investigaciones
futuras integren variables epidemioldgicas y protocolos de respuesta y ofrecer asi escenarios
mas robustos y de utilidad para la toma de decisiones publicas.
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