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Resumen:

El estudio evalud el efecto de extractos no acuosos de Artemisia ludoviciana mexicana y
Chenopodium vulvaria en una infeccion experimental con Hymenolepis diminuta en ratones.
Se infectaron 20 ratones con 10 cisticercoides cada uno, obtenidos de Tenebrio molitor
alimentados con heces de ratas infectadas. Durante 30 dias, se monitored la excrecion de
huevos. Posteriormente, los ratones se dividieron en cuatro grupos (n= 5): control con
DMSO, nitazoxanida (50 mg/kg), Artemisia (375 mg/kg) y Chenopodium (375 mg/kg). La
eliminacién de huevos comenzé al dia 12 post-infeccion, con un pico entre los dias 19-21.
Tras 24 h de tratamiento (dia 30), la excrecion disminuy6 50 %, y a las 72 h, 70 % en los
grupos de nitazoxanida y Chenopodium. A los 33 dias, la recuperacion de gusanos adultos
fue 50 % en los grupos de extractos y 25 % en el de nitazoxanida, observandose dafio en el
tegumento y ramas uterinas. Los extractos aumentaron la rugosidad del tegumento sin afectar
el escolex. Los extractos redujeron la carga parasitaria, pero se requieren mas estudios para
determinar su efecto cestocida o si solo favorecen la expulsion del parasito. Ademas, es
necesario evaluar su impacto en nematodos gastroentéricos. La ausencia de reacciones
adversas sugiere su potencial uso en el control de cestodos.
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Introduccion

H. diminuta es un cestodo gastroentérico de distribucion frecuente en ratas y ratones; el ser
humano es un hospedador accidental®. El gusano adulto se establece en el intestino delgado,
tiene un escolex desarmado y los proglétidos gravidos miden de 20 a 60 mm de largo por 4
mm de ancho. Los huevos de forma redonda, miden entre 60 y 79 um de didmetro y no
presentan filamentos polares. La forma larvaria (cisticerocoide) se establece en el
hemoceloma de insectos copréfagos, como las pulgas (Nosopsyllus y Xenopsyllus) y los
coleodpteros de los cereales (Tribolium y Tenebrio); sin embargo, cucarachas, lepidépteros,
miriapodos y coledpteros coprofilos también pueden actuar como hospedadores
intermediarios®. En general, la parasitosis es asintomatica, aunque una infeccion masiva
puede ser causa de enteritis catarral. La transmision zoonotica puede evitarse mediante la
proteccion de los alimentos y el agua de consumo humano para impedir el acceso de los
roedores. El diagnostico se realiza mediante la identificacion coproparasitologica de los
huevos®. La factibilidad y la viabilidad de mantener y propagar el ciclo de vida de H.
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diminuta en el laboratorio, lo convierte en un modelo experimental con un sin nimero de
aspectos inmunoldgicos, moleculares y bioquimicos, entre los que se encuentran la busqueda
de tratamientos alternativos a los farmacos.

En los ultimos afos se ha informado que varios de los helmintos que impactan a los animales
con importancia pecuaria, han desarrollado resistencia al tratamiento farmacoldgico
antiparasitario; por lo que se han instrumentado varias estrategias para prevenir esta
resistencia, que incluyen desde el recambio del animal de produccion por una raza con
resistente a los paréasitos hasta la aplicacion de farmacos en diferentes esquemas de rotacion
y combinacion®. Una estrategia alternativa, para controlar las parasitosis es el uso de hierbas
medicinales.

Las hierbas aromaticas de Chenopodium spp. (epazote del zorrillo, paico o té mexicano) y
Artemisia spp. (estafiate), se utilizan en la medicina tradicional mexicana; el primero se ha
utilizado como antihelmintico, antiespasmaodico y antirreumatico, mientras que el segundo,
ademas de utilizarse como diurético y se utiliza como analgésico y antiinflamatorio
gastrointestinal®. El constituyente primario del aceite de Chenopodium es el monoterpeno
biciclico ascaridol®, el cual tiene propiedades sedantes, antiflingicas y analgésicas con efecto
antiparasitario en infecciones experimentales para abatir la carga parasitaria de
Cryptosporidium parvum y Eimeria spp. en pollos y de H. diminuta en ratones(. Los aceites
esenciales de Artemisia tienen componentes con actividad antimicrobiana, antioxidante,
pesticida, nematicida® y ovicida en ratones infectados naturalmente con Hymenolepis
nana®.

Los extractos no-acuosos se han utilizado en la fabricacion de cosméticos, nutracéuticos,
pinturas, lubricantes y biodiesel. Los aceites vegetales, como disolventes alternativos, son
valorados por sus propiedades fisicoquimicas, alta disponibilidad mundial,
biodegradabilidad, bajo costo y baja toxicidad para humanos y animales; incluso, son
efectivos para extraer clorofila y compuestos antioxidantes de las hojas de aguacate para la
industria alimentaria®®. Por lo que este estudio tuvo como objetivo investigar el efecto de
los extractos no- acuosos de Artemisia ludoviciana mexicana y Chenopodium vulvaria en la
infeccion experimental murina con H. diminuta.

Material y métodos

Hymenolepis diminuta
Para propagar el ciclo de vida de H. diminuta, se infectaron de manera experimental ratas

hembras jovenes de 6 a 8 semanas de edad y con un peso aproximado de 180 a 200 g. A cada
rata se le administraron 20 cisticercoides usando una sonda gastrica. Los cisticercoides se
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obtuvieron del hemotoérax de imagos de Tenebrio molitor. Se emplearon 100 escarabajos
adultos porque a diferencia de las larvas, los adultos buscan activamente alimentos con
humedad favoreciendo de esa manera la parasitosis. Para obtener los cisticercoides, los
coleopteros adultos con exoesqueleto color pardo rojizo, recién liberados de la crisélida y
privados de alimentos durante 12 h se alimentaron con heces recién expelidas de ratas
infectadas con H. diminuta. A los 10 dias posteriores los insectos fueron sacrificados y se
recuperaron los cisticercoides del hemotorax; estos fueron contados y se administraron
utilizando la sonda intragastricaV.

Dinamica de huevos expelidos

Un total de 20 ratones hembra, Mus musculus cepa Balb/c de 14 meses de edad se infectaron
individualmente por via gastrica con 10 cisticercoides. Para determinar la cinética de
oviposicion, las heces de los ratones se analizaron durante 30 dias utilizando una técnica
coproparasitoldgica de concentracion por sedimentacion con formalina-éter*?)., Diariamente,
durante las primeras horas del dia, se colectaron cinco muestras de heces de cada raton y se
hidrataron en solucién salina fisiol6gica antes de ser procesadas. Para construir la cinética,
se tomd la decision arbitraria de contar a 10x usando un microscopio de campo claro (CME;
Leica Microsystems; Wetzlar, Alemania) el total de numero de huevos encontrados en tres
campos Y luego se calcul6 el promedio diario de todas las muestras.

Extractos no-acuosos de Artemisia ludoviciana y Chenopodium vulvaria

Los extractos de Artemisia y Chenopodium se elaboraron con los tallos y las hojas de la
planta deshidratada en etapa de floracion. Las plantas se adquirieron de manera comercial
(Las Plantas Medicinales de América; CDMX, México). La materia vegetal se pulveriz6 con
una licuadora Oster® de acero inoxidable con interruptor de palanca (Oster®,modelo
BLST4125, Acufia, Coahuila, México) hasta obtener particulas de 0.2 a 0.7 mm de didmetro.
Para preparar el extracto no-acuoso de cada hierba, el material bioldgico pulverizado se
homogeneiz6 en aceite de maiz (Maceite, Promotora de Productos y Mercados Mexicanos
S.A. de C.V.; Jalisco, México), porque es biodegradable, de facil acceso, de bajo costo y de
nula toxicidad. La extraccion se realizé utilizando un Robot de cocina Thermomix®
(Thermomix®, modelo TM31, Vorwerk & Co.; Wuppertal, Alemania) programando los
siguientes parametros: 60 °C, homogeneizando a 1,100 rpm, durante 45 min, en una
proporcién de 2 g de materia seca por 5 g de aceite, equivalente a 0.4 g/ml. Posteriormente,
el aceite se filtrd usando una gasa estéril con una bomba de vacio para constituir el extracto-
no acuoso. Cada extracto se almacend a temperatura ambiente en un frasco ambar
herméticamente sellado durante 15 dias hasta su uso?,
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Tratamiento y dosificacién

Los ratones infectados con H. diminuta se dividieron al dia 30 post-infeccién en cuatro
grupos de cinco individuos cada uno y se trataron durante 3 dias consecutivos (dias 30, 31, y
32 post-infeccion), determinando diariamente el nimero de huevos excretados por animal
mediante un examen coproparasitoscopico de sedimentacion, de acuerdo a lo descrito en la
seccion de Dinamica de huevos expelidos. El grupo 1 se administré con dimetilsulfoxido
(DMSO) al 1%, el grupo 2 con 50 mg/kg de nitazoxanida (Cryptofin, Laboratorio Aranda,
S.A. de C.V., CDMX, MX), el grupo 3 con el extracto no-acuoso de Artemisia y el grupo 4
con el extracto de Chenopodium. Los grupos 3y 4 recibieron una dosis de 375 mg/kg de peso
corporal, segun la dosis de mayor efectividad reportada previamente*3). El bienestar animal
se condujo de acuerdo con la normatividad mexicana para el cuidado y uso de animales de
laboratorio™®. A las 24 h de haber finalizado la administracion del tratamiento (dia 33 post-
infeccion), los gusanos adultos se recuperaron de cada raton y se determind la carga
parasitaria por hospedador.

Evaluacion de los helmintos adultos

Los helmintos recuperados se lavaron con solucidn salina fisioldgica y se fijaron durante 3 h
con formaldehido al 10 % luego, se colocaron en un recipiente con etanol al 70 %, donde se
mantuvieron hasta su evaluacion. Los especimenes se tifieron de acuerdo al procedimiento
descrito por Beltran-Fabian-de-Estrada et al*®, con algunas modificaciones. Brevemente,
cada helminto se tifi6 con carmin acido al 1.6 % durante 15 min y el exceso de colorante se
retird con tres lavados de etanol al 70 %. Los helmintos se deshidrataron en un “tren” de
etanol al 80, 90, 96 y 100 %; incubando durante 10 min en cada paso. Finalmente, los
helmintos se transportaron en esencia de clavo durante 24 h. La evaluacion se llevé a cabo
en microscopia de campo claro para identificar alteraciones morfoldgicas en el escélex y en
los proglotidos gravidos de cada cestodo recuperado. Particularmente, en los proglotidos se
buscaron alteraciones en ramas uterinas y en tegumento, el cual, ademas fue evaluado por
microscopia electronica de barrido, de acuerdo a un procedimiento previamente descrito),
Los datos obtenidos se registraron de manera cualitativa.

Analisis estadistico

Todos los resultados se expresaron como los valores medios y desviacion estandar. El analisis
de los resultados entre muestras se realizé con una prueba ANOVA de dos factores; las
diferencias estadisticas se determinaron al 95 % de confianza con la prueba de contraste de
Tukey (Prism, GraphPad Software, Boston, USA).
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Resultados y discusion

Infeccion experimental de Tenebrio molitor

A los 10 dias post-infeccion, los escarabajos se decapitaron y se encontré una frecuencia de
infeccion del 60 %. Los cisticercoides tuvieron un tamafio promedio de 80 a 100 pum de
longitud. Previamente otros autores reportaron para escarabajos Tribolium confusum una
frecuencia de infeccion experimental del 39 al 41.7 %™“Y; sin embargo, al igual que en este
estudio, no se cuantifico la dosis por escarabajo. Los cisticercoides se recuperaron macerando
manualmente el hemotorax en solucion salina (Figura 1A).

Figura 1: Cisticercoide (A) a 10x y huevo (B) a 40x de Hymenolepis diminuta
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En el panel A se observa el poro (A), la cola (B) y el protoescélex (C). En el panel B se observa la membrana
del embrién hexacanto (A).

Dindmica de huevos expelidos

Para vigilar el establecimiento de H. diminuta, las muestras de heces de cada uno de los
ratones infectados experimentalmente, se analizaron diariamente durante 30 dias, previo a la
administracion de cualquier tratamiento. Los huevos del cestodo se detectaron a partir del dia
12 post-infeccion y se mantuvieron presentes hasta el fin del experimento. Los huevos
midieron entre 30 y 38 um de diametro (Figura 1B). Previamente, otros autores han reportado
que la longitud méaxima alcanzada por el helminto es a los 9 dias post-infeccion, seguido de
una disminucién de tamafio a partir del dia 11, debido al desprendimiento de proglétidos
gravidos”, lo cual correlaciona con los datos que se registraron en este trabajo, ya que la
deteccion de huevos comenzo el dia 12 post-infeccion. Con respecto a la dinamica de huevos
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expelidos, los datos contrastan con una dinamica de 21 dias en ratas infectadas
experimentalmente, donde los autores registraron un aumento gradual en la cantidad de
huevos excretados, comenzando con 1,106 y alcanzando 1,722 huevos por gramo de
heces®®). La cinética que aqui se reporta esta constituida por datos de 30 dias, en la que se
observa un comportamiento con elevaciones cada 8 dias. La Figura 2 muestra que la mayor
cantidad de huevos detectados se encontrd entre los dias 19 y 21 post-infeccion.

Figura 2: Dindmica de huevos de Hymenolepis diminuta expelidos por ratones infectados
experimentalmente
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Efecto de extractos no-acuosos sobre la excrecion de huevos

En general, se observd una reduccion del 50 % en la excrecion de huevos a las 24 h post-
tratamiento; sin embargo, entre las 48 y 72 h se registr6 una reduccién del 75 % en los grupos
de nitazoxanida y de Chenopodium, mientras que en el grupo tratado con Artemisia, mantuvo
la reduccion del 50 % el andlisis de varianza de dos factores mostrd diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos, por lo que se muestran en la Figura 3 los
resultados de las comparaciones no significativas (ns) y las significativas, P<0.05 (*),
P<0.001 (***) y P<0.001 (****) de la prueba de contraste de Tukey.

391



Rev Mex Cienc Pecu 2025;16(2):385-401

Figura 3. Excrecion de huevos de Hymenolepis diminuta post-tratamiento
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Resultados obtenidos con DMSO (D), nitazoxanida (N), Artemisia ludoviciana (A) y Chenopodium vulvaria
(C). Comparaciones no significativas (ns) y significativas, P<0.05 (*), P<0.001 (***) y P<0.001 (****).

Los resultados, con el extracto no-polar de Artemisia, son similares a los previamente
publicados por otros autores, donde se observé que en ratones infectados experimentalmente
con Hymenolepis nana, el extracto acuoso de A. absinthium induce de manera dosis-
dependiente, la reduccién de la excrecion de huevos en 61.8 % (400 mg/kg) y 98.8 % (800
mg/kg)™®, mientras que el extracto etandlico de A. abrotanum induce una reduccion del
75 % (150 mg/kg)®. Sin embargo, los resultados de este trabajo contrastan con los obtenidos
con ovinos naturalmente infectados, donde se observé una reduccion del 20 % en la excrecion
de huevos de nematodos, empleado un extracto acuoso de A. campestris (1:1.5; 50 ml/animal,
21 dias) ?9. Para explicar esta controversia se tienen que tomar en cuenta al menos cuatro
factores, la regién geogréafica de origen de la planta, la region anatomica de la planta de la
cual se prepara el extracto, la naturaleza del extracto (acuoso o alcohdlico) y el tipo de
parasito que se encuentre en estudio®®. El aumento de la resistencia antiparasitarias en
adicion al riesgo residual de los farmacos, ha llevado a considerar que algunas plantas usadas
en la medicina tradicional podrian ser una alternativa a este problema y, lo primero que se ha
buscado es estudiar a las plantas que se han utilizado en algunas culturas como método
antiparasitario®. Aunque muchas plantas se han estudiado, s6lo algunas han sido
apropiadamente caracterizadas, sobre todo considerando que las condiciones de cultivo no
son necesariamente homogeéneas a nivel mundial y no necesariamente todas las especies de
plantas, aun del mismo género, necesariamente tienen el mismo metabolismo y por lo tanto
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los principios activos pueden diferir en variedad y en cantidad®?; incluso pueden variar en
una misma planta, dependiendo de la region anatomica de la cual se prepare el extracto y
evidentemente el método de extraccion, acuoso o etanolico también influira en los
metabolitos obtenidos.

Una vez que se ha considerado la heterogeneidad de los extractos, debe considerarse que los
parésitos también son heterogéneos y aunque la palabra helminto considera cestodos y
nematodos, los primeros llevan a cabo todos los intercambios nutritivos y gaseosos a través
de su tegumento y el dafio del mismo ocasionara pérdidas irreversibles en su metabolismo.
En el caso de nematodos®?, la alimentacion se lleva a cabo por ingesta y su cuerpo se
encuentran rodeado por una cuticula de composicion escleroprotéica muy resistente, que
protege al gusano de su entorno, por lo que, el efecto de los extractos de las plantas esta
asociado a la ingesta.

Con respecto al extracto no-acuoso de Chenopodium, los resultados difieren de los reportados
para los extractos oleosos convencionales de C. graveolens (100 mg/kg) y C. ambrosioides
(400 mg/kg), los cuales no mostraron reduccién en la excrecion de huevos de H. diminuta
después de cinco dias de tratamiento(. Sin embargo, extractos metandlicos y acuosos de C.
album indujeron la reduccion gradual (de 86 a 63.5 %) en la excrecion de huevos de
Haemonchus contortus en animales naturalmente infectados y tratados durante 15 dias con
una dosis de 2 mg/kg de peso corporal®. Aunque en el trabajo que aqui se reporta, no se
comprobd la viabilidad de los huevos excretados, se ha sugerido que los extractos de C.
ambrosioides solubilizados con Tween 80 tienen efecto ovicida contra H. diminuta®” y
nematicida contra H. contortus®.

Efecto de extractos sobre el nUmero de helmintos adultos

Durante el curso de la infeccion o del tratamiento, no se observaron ratones con efectos
clinicos adversos, con heces pastosas o diarreicas, ni tampoco se observo la expulsién de
gusanos. Los helmintos recuperados midieron entre 27 y 35 cm de longitud (figura 4B),
tamarfio esperado en ratones infectados experimentalmente”. En los grupos administrados
con Artemisia y con Chenopodium, el nimero de adultos disminuyé 50 % (P<0.005),
mientras que en el grupo con nitazoxanida, disminuyé hasta 75 % (P<0.001) con respecto al
grupo tratado con DMSO. Resultados similares a los de este trabajo, han reportado que
ratones infectados experimentalmente con H. nana y tratados con un extracto acuoso de
A. absinthium, obtuvieron una reduccion del 56.5 % con 400 mg/kg y del 98.5 % con 800
mg/kg 9); mientras que los extractos hidroalcohélicos de A. dracunculus y A. absinthium
mostraron in vitro efectos cestocidas, dosis-dependiente (50 a 250 mg/ml) contra
protoesclices de Echinococcus granulosus®?. De esta manera el extracto de Artemisia,
independientemente de la especie, puede ser una estrategia alternativa para el control de los
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cestodos gastrointestinales aunque ain se encuentra en estudio la dosis en la que debe
administrarse y la caracterizacion de los metabolitos que constituyen el extracto de Artemisia,
lo cual es importante porque los extractos acuosos de A. herba-alb y C. ambrosioides, el
primero, administrado via oral en palomas, no tuvo efecto sobre el nimero de cestodos de
Raillietina spp® vy, el segundo, no tuvo efecto en el nimero de cestodos recuperados de
roedores infectados naturalmente(™. Lo cual podria llevar a plantear una nueva estrategia para
el control de las infecciones por cestodos mediante la combinacion de los farmacos
antiparasitarios usados de manera tradicional y los extractos de Artemisia, lo que ademas
tendria como ventaja la disminucion del desarrollo de resistencia antiparasitaria y la
contaminacion ambiental.

Figura 4. Cestodos adultos recuperados post-tratamiento
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Resultados obtenidos con DMSO (D), nitazoxanida (N), Artemisia ludoviciana (A) y Chenopodium vulvaria
(C). En el panel A, comparaciones no significativas (ns) y significativas a P>0.001 (***) y a P>0.001 (****).
En panel B es un cestodo recuperado de un ratén tratado con DMSO-1%.

Efecto sobre el tegumento del helminto adulto

Los proglétidos gravidos tratados con DMSO 1% mostraron una tincion uniforme que
permiti6 observar las ramificaciones internas de Utero con huevos (Figura 5), mientras que la
microscopia electrénica de barrido mostré un tegumento con estriaciones uniformes (Figura
6). El anélisis de los proglotidos tratados con nitazoxanida y luego tefiidos con carmin-acido
mostro que los proglotidos retienen colorante de manera homogénea, i.e., hay regiones con
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cumulos de colorante y regiones sin tefiir, lo que sugiere dafio en las estructuras internas. Por
otro lado, con el aceite de clavo, utilizado como medio para aclarar los tejidos, se observaron
secciones del tegumento que tomaron una coloracién café-verdosa, lo cual sugiere dafio.

Figura 5. Proglétidos gravidos de Hymenolepis diminuta post-tratamiento

Los proglétidos se tifieron con carmin-acido (paneles izquierdos) y se sometieron a microscopia electronica
de barrido (paneles derechos). La figura muestra los resultados obtenidos con DMSO (D), nitazoxanida (N),
Artemisia ludoviciana (A) y Chenopodium vulvaria (C). Atrio genital (C) y huevos en las ramas uterinas (D).

395



Rev Mex Cienc Pecu 2025;16(2):385-401

Figura 6. Escolex recuperado a las 72 horas post-tratamiento
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En resumen, la nitazoxanida provocé deformaciones y surcos anormales en el tegumento del
proglétido, asi como dafio en Gteros con ausencia de huevos. El andlisis de los proglétidos
en microscopia electronica de barrido mostré deformacion del tegumento asociada a fisuras
y a la generacion de vesiculas que dan una apariencia aterciopelada sin patrén de estrias. Con
anterioridad se ha descrito que las lesiones en el tegumento de los cisticercoides de Taenia
crassiceps provocadas por el tratamiento con nitazoxanida, consiste en la separacion del
tegumento del cuerpo del parasito, asi como ruptura de la vesicula; de igual manera, en la
microscopia electronica de barrido, se observa desintegracion del tegumento®.

En los progldtidos tratados con Artemisia, se observé que la tincion con carmin-acido fue
uniforme; las ramas uterinas se observaron intactas. En el tegumento se observaron
depresiones. La microscopia electronica de barrido mostré incremento en las rugosidades del
tegumento, zonas de fisuras, depresiones en algunas porciones de los proglétidos, pequefias
regiones con vesiculas y tejido degradado. Beshay en 2017 demostré por microscopia
electronica de transmision, que el efecto cestocida (1 mg/ml durante 7 h de exposicién) de A.
absinthium contra H. nana adulta, esta asociado con cambios morfologicos del tegumento
por la acumulacién de lipidos e, internamente, el proglétido mostro destruccion del canal
nefridial y de los 6vulos intrauterinos, asi como procesos de apoptosis y autofagia, lo que
podria atribuirse a la alteracion de la absorcion de nutrientes debido a el dafio tegumental ).
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Existen reportes de la induccion de la expulsién de nematodos con dafios observables
macroscopicamente, cuando el hospedador es tratado con Artemisia®®.

En los proglotidos tratados con Chenopodium graveolens, se observd que la tincion con
carmin-acido mostro areas no tefiidas en el interior de los proglétidos, pero no se observo
dafio en las ramas uterinas ni cambios morfoldgicos en los huevos. Con microscopia
electrénica se observd que el cambio principal fueron depresiones en el tegumento; sin
embargo, al observar los huevos, luego de la tincion con carmin-acido no mostraron cambios
en la morfologia de los huevos. Previamente se ha documentado que de manera dosis
dependiente, el extracto de Artemisia es capaz de inducir apoptosis en los proglotidos
gravidos de H. nana®® y por lo tanto inducir dafio en los huevos; sin embargo, si el dafio en
el tegumento es superficial, como en los datos que aqui se reportan, no habria dafio en los
huevos. Por otro lado, otros autores han descrito que los extractos de C. ambrosioides y C.
album tienen efecto paralizante en los anélidos Pheretima posthuma % y Eisenia foetida®”.
A nivel del escolex, el tratamiento con nitazoxanida mostré dafio de ventosas y rostellum, a
igual que lo han reportado otros autores usando la combinacion nitazoxanida-albendazol (40
mg/kg) en el modelo de cisticercosis murina. La combinacion resulté en deformaciones de
las ventosas y el rostellum®®. Los extractos de Chenopodium y Artemisia no mostraron dafio
en el rostellum, aunque la tincion con carmin-acido, mostré ligera deformacion de las
ventosas. Previamente se ha reportado por otros autores que el extracto de Senna alexandrina
produce rugosidades en los proglétidos de H. diminuta y deformacion en las ventosas del
parésito®®),

Conclusiones e implicaciones

En este estudio se determiné el efecto de los extractos no-acuosos de Artemisia ludoviciana
mexicana y Chenopodium vulvaria durante la infeccion experimental murina con H.
diminuta. Los extractos abatieron la carga parasitaria en 50 % durante las primeras 24 h de
su administracion; pero con el extracto de Chenopodium la carga parasitaria se abate hasta
del 70 % en las siguientes 72 h. Estudios adicionales deben hacerse para determinar dosis,
principios activos y en su caso, combinacién con farmacos para establecer el efecto cestocida.
También debe verificarse el efecto con otros géneros de cestodos, trematodos y nematodos
gastroentéricos, incluidos los estados larvarios. La ausencia de reacciones adversas posibilita
la utilizacion de los extractos como estrategia alternativa para el control de las infecciones
por cestodos gastroentéricos.
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