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Resumen. Se presenta informacién taxondmica, geografica y ecoldgica de 21 especies de califéridos de las subfamilias Chrysomyinae
y Toxotarsinae encontradas en Colombia. Se proveen claves taxonémicas para la identificacion de sus géneros y especies.
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Abstract. Taxonomic, geographical and ecological information of 21 especies of Colombian blowflies of the subfamilies Chrysomyinae
and Toxotarsinae is presented. Keys for taxonomical identification of the genera and species are provided.
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Introduccion

Las moscas califéridas (Diptera: Calliphoridae) son
principalmente descomponedoras, sarcosapréfagas y/o
coprofagas. Su importancia médica y sanitaria radica
basicamente en que actian como agentes de dispersion
mecdnica de patdgenos procedentes de fuentes de
infeccién hacia productos de consumo humano o animal;
las larvas de algunas especies pueden causar miasis en
mamiferos. Por su grado de asociacién con el hombre y su
preferencia de hébitat, las especies de califéridas se pueden
clasificar como eusinantrépicas (enddfilas y exofilas),
hemisinantrépicas y asinantrépicas (Povolny, 1971). Por
sus hébitos carrofieros, las califéridas han sido utilizados
recientemente en el rea forense debido a que forman parte
de las comunidades de insectos colonizadoras de caddveres
y son el principal grupo de insectos que acuden a la escena
de los crimenes. Su ciclo de vida y el ensamblaje de las
comunidades aportan datos valiosos para el esclarecimiento
de los casos forenses.

La familia Calliphoridae pertenece a la superfamilia
Oestroidea (MacAlpine, 1989). Generalmente se considera
compuesta de 5 subfamilias (Hall, 1948); sin embargo,
existe controversia al respecto, dadas las discrepancias
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acerca del estado taxondmico de algunas subfamilias atin no
resueltas. Una discusion detallada acerca de la clasificacion
de las subfamilias puede ser consultada en Rognes (1986,
1997) y Peris y Gonzales (2005). Las subfamilias presentes
en el Neotrépico son Mesembrinellinae, Calliphorinae,
Chrysomyinae, Toxotarsinae y Rhiniinae (James,
1970; Peris, 1992; Mello, 2003), esta tltima ausente en
Colombia. La riqueza de especies de la fauna neotropical
es considerablemente baja en comparacién con otras
regiones; solamente se registran 126 especies (Amorim et
al., 2002), si se incluye la subfamilia Mesembrinellinae,
considerada distintamente por algunos autores como
Mesembrinellidae (Guimardes, 1977; Mariluis y Peris,
1984), ademds de las especies invasoras del género
Chrysomya, originarias de Africa y Asia. En Colombia
han sido registradas 30 especies de califéridas (Pape et al.,
2004), y se espera la adicién de nuevos registros y nuevas
especies a la lista, a medida que se extienda su estudio en
esta regién de América del Sur.

Los califéridos neotropicales han sido objeto de
estudio de varios autores. Vale la pena destacar los
trabajos de Shannon (1926), quien publicé la sinopsis
de los califéridos americanos donde provee de claves
taxondmicas preliminares e informacidén bioldgica para
diversas especies. Hall (1948) revisé las especies de
califéridos para América del Norte, su obra es referencia
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obligada por ser una revisiéon completa del material tipo de
muchas especies y la reorganizacién taxonémica de varios
grupos. James (1970) publicé el catidlogo de la familia
Calliphoridae para la regién neotropical, en el cual se
registraron cerca de 20 especies de Colombia. Mello (1962,
1968) y Guimaraes (1977) contribuyeron al conocimiento
de la fauna brasilefia. Otros trabajos importantes son los
de Dear (1979, 1985) sobre la subfamilia Toxotarsinae y
la tribu Chrysomyini. Mariluis y Peris (1984) publicaron la
sinopsis de las especies neotropicales; Carvalho (2000) y
Mello (2003), las claves para la identificacion de especies
en Brasil, y Mariluis (1981), Mariluis y Schnack (2001)
y Mariluis y Mulieri (2003) lo hacen para Argentina.
Estos ultimos incluyen informacion detallada sobre la
distribucion geografica de las especies. Entre los trabajos
mds recientes, vale la pena mencionar la clave ilustrada de
especies para Colombia de Amat et al. (2008) y la clave
para la identificacién de moscas con interés forense, mas
comunes en América del Sur, de Carvalho y Mello-Patiu
(2008), donde se incluyen varias especies de Calliphoridae.
Entre los estudios ecoldgicos sobre califéridos cabe
resaltar el de Greenberg y Szyska (1984) sobre biologia,
con descripcion de estados inmaduros de varias especies
neotropicales del Perd. Para este mismo pais, Baumgartner
y Greenberg (1985) recopilaron importante informacién
ecoldgicay médica. Enlaregién Amazdnica, la ecologia de
Callihoridae fue estudiada por Paralupi (1992) y Esposito
(1999). Adicionalmente, se puede encontrar informacion
de varias especies en un apreciable nimero de estudios de
tipo forense para la region neotropical; entre otros, los
compilados por Mavérez-Cardozo et al. (2005).

En la region norte de América del Sur, los califéridos
se han estudiado poco. La fauna colombiana no se ha
estudiado de manera detallada ni en conjunto; asi, muchos
registros se restringen a las localidades tipo o a ejemplares
recolectados y estudiados por especialistas extranjeros y
depositados en sus colecciones.

A pesar de su enorme importancia sanitaria, veterinaria
y forense poco se sabe acerca de los estados inmaduros
y ecologia de las especies colombianas; recientemente
Florez y Wolff (2009) describen e ilustran los estados
inmaduros de 13 especies colombianas de interés forense.
Es necesario resaltar la necesidad de generar y fomentar
estudios que abarquen informacién bdsica taxondmica,
bioldgica y ecoldgica para incrementar su conocimiento
en el area médica y veterinaria, y consecuentemente un
adecuado uso legal y forense. Este estudio pretende
contribuir con informacién béasica taxonémica, geogréfica,
y en algunos casos ecoldgica, sobre el conocimiento de las
especies pertenecientes a las subfamilias Chrysomyinae
y Toxotarsinae presentes en el territorio colombiano.
Se incluye la morfologia de los genitalia del macho,
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principalmente cercos y surstilos, para la identificacién de
las especies.

Materiales y métodos

Se revisaron 604 especimenes provenientes de 21
departamentos de los 33 que conforman Colombia,
incluyendo el Distrito Capital, depositados en las
colecciones entomoldgicas del Instituto Alexander von
Humboldt, Villa de Leyva, Boyacd (IAvH); Instituto de
Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia,
Bogotd (ICN-MHN); Universidad Nacional de Colombia
Sede Medellin, Museo “Francisco Luis Gallego” (MEFLG);
Museo de Historia Natural, Pontificia Universidad
Javeriana, Bogotd (MPUIJ); Coleccion entomoldgica del
Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses,
Bogotd (INML-CF); y Museo Entomolégico de la Facultad
de Agronomia, Universidad Nacional de Colombia, Bogota
(UNAB).

Para el tratamiento taxonémico de los Chrysomyini se
sigue lo propuesto por Dear (1985); para las Toxotarsinae,
a Lopes y Albuquerque (1982). Las claves taxonémicas
se adaptaron o modificaron de Dear (1985), Gonzales-M.
D. et al. (1998), Carvalho y Ribeiro (2000), Mariluis y
Schnack (2001), Mello (2003) y Amat et al. (2008). Se
ilustra el plan corporal (Fig. 1), quetotaxia y venacion
tipica (Figs. 2-3). Algunos caracteres diagndsticos fueron
ilustrados, o redibujados de fuentes originales. Se emplea
principalmente la terminologia de MacAlpine et al. (1981).
Los mapas estan elaborados utilizando el software DIVA
GIS versién 5.4 (Hijmans et al., 2006), las localidades
sin coordenadas geogrificas se georrefirieron gracias a
los gaceteros geogrificos de DIVA GIS (Hijmans et al.,
2006) y de la National Geoespatial-Intelligence Agency,
disponibles en internet. La figura de distribucion altitudinal
se elabor6 de acuerdo con los registros de menor y mayor
altura de cada especie, respectivamente.

Subfamilia Chrysomyinae

Es de distribucién cosmopolita, se encuentra
conformada por las tribus Chrysomyini y Phormini, de las
cuales sélo la primera se encuentra en el Neotrépico, con
20 especies endémicas y 4 introducidas (Dear 1985). En
Colombia fueron registrados 6 géneros. Los Chrysomyiini
son sarcosaprofagos y carrofieros, a excepcion de las 2
especies pardsitas causantes de miasis.

Chrysomya Robienau-Desvoidy

Hace aproximadamente 3 décadas, este género se
introdujo al continente americano; 3 de sus especies (C.
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Clave para la identificacion de subfamilias de Calliphoridae de Colombia.

1. Subescutelo levemente desarrollado y piloso sobre su superficie ventral (Fig. 4); espirdculo posterior grande con una aleta abierta
dorsalmente (Fig. 5); curvatura de la vena M apenas pronunciada (Fig. 6).........c.ooiiiiiiiiiiiiii i
........................................................................... Mesembrinellinae.

Subescutelo poco o nada desarrollado y sin pilosidad sobre su superficie ventral (Fig. 7); espirdculo posterior normal sin abertura
dorsal, variable en tamafio y forma; curvatura de la vena M angulosa (Fig. 8)..........cooiiiiiiiiiiiiii

2. Base de la vena radial R (vena troncal o vena remigio) dorsalmente desnuda (Fig. 9); ampolla ovoide (Fig. 10)......................
.................................................................................. Calliphorinae.
Base de la vena radial R (vena troncal o vena remigio) dorsalmente setosa (Fig. 11); ampolla en forma de rifién (Figs. 12,13).........

3. Base de la vena radial R (vena troncal o vena remigio) ventralmente desnuda..............o.oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e

............................................................. Chrysomyinae (Chrysomyini).

Base de la vena radial R (vena troncal o vena remigio) ventralmente setosa (Fig. 13)........coiiiiiiiiiiiiiiiie
<eeee ... TOXOtarsinae.

Clave para la identificacion de géneros de Chrysomyinae de Colombia.

1. Ampolla cubierta con pilosidad larga (Fig. 12); caliptero inferior dorsalmente piloso en toda su superficie y subtruncado
posteriormente con el borde externo angular (Fig. 14) ........... Chrysomya Robineau-Desvoidy, 1830.

Ampolla cubierta con pilosidad corta (Figs. 10,13); caliptero inferior dorsalmente desnudo o solamente con alguna pilosidad basal y
con el borde externo usualmente redondeado (Fig. 15). .. ..ottt ettt ettt st st sbe e e e e e es

2. Parafacial con una fina pilosidad (Fig. 16b) mucho mas conspicua en hembras; cerdas dorsocentrales presuturales e intraalares
presuturales (Fig. 2) ausentes; mesonoto usualmente con 3 bandas longitudinales (Fig. 17)..........c.cocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiien

Parafacial desnuda; cerdas dorsocentrales presuturales e intraalares (Fig. 2) presentes; mesonoto sin bandas

longitudinales. .......o.ouvvieveiniiiiiiieiee e 4

3. Palpos cortos y filiformes (Fig. 18)..........cocoiiiiiiiiiiiiiiini, Cochliomyia Townsend, 1915.

Palpos normales y clavados (Fig. 19)..........ccoiiiiiiiiiiin Compsomyiops Townsend, 1918.

4. Una cerda acrostical postsutural, cerda supraalar presutural ausente; caliptero inferior desnudo y diverge de la linea borde del
escutelo (Fig. 15), margen posterior de la coxa posterior piloso sobre la superficie superior (Fig. 20); ala levemente ahumada en las
celdas b, c, sc, r1, primer tercio de la br y porcién anterior de 12+3; cercos y surstilos del macho en vista posterior como en la figura
B Chloroprocta idioidea (Robineau-Desvoidy), 1830.

Dos cerdas acrosticales postsuturales; 2 cerdas supraalares presuturales presentes; caliptero inferior desnudo o piloso sobre su mitad
basal; margen posterior de la coxa posterior piloso sobre toda su superficie; region costal del ala hialina o con algtin patrén alar..........

5. Caliptero inferior dorsalmente piloso en su regién basal (Fig. 14); 2 cerdas anteriores katepisternales y

1 cerda posterior katespisternal; alas hialinas o levemente oscurecidas en su porcion
basal......cooiiiii Paralucilia Brauer y Bergenstamm, 1891.

Caliptero inferior desnudo; 1 cerda anterior katepisternal (algunos especimenes pueden presentar 1 cerda adicional anterior menor que
la principal) y 1 cerda posterior katepisternal; alas usualmente con un par de regiones ahumadas; una localizada en la parte proximal
cubriendo las celdas c, bc y sc; la otra, cubriendo la porcion distal de r1 y r24+3... ...
............................................................................................. Hemilucilia Brauer, 1895.

albiceps [Wiedemann, 1819], C. putoria [Wiedemann,
1818] y C. megacephala [Fabricius, 1794] ) lo hicieron por
Brasily 1 (C. rufifacies [Macquart, 1843] ) por Costa Rica.
Mis informacion acerca de esta invasion se encuentra en
Guimaraes et al. (1978), Guimaraes (1979), Jiron (1979),
Mariluis (1980, 1983) Baumgartner D.L. y Greenberg B
(1984), Peris S.V. (1985,1987), entre otros. El primer
registro de Chrysomya para Colombia fue el de C. putoria
(Wiedemann, 1818) encontrada en Leticia (Amazonas),

documentado por Baumgartner y Greenberg (1984).
Mas adelante, Baumgartner (1988) registré C. albiceps
(Wiedemann, 1819) y C. megacephala (Fabricius, 1794) en
Venezuelay sugirié como establecimiento de estas especies
el lado oriental de los Andes tropicales, presumiblemente
del colombiano. Wolff et al. (2001) registran C. albiceps
(Wiedemann, 1819) en Medellin (Antioquia); Barreto et
al. (2002), C. rufifacies Macquart, 1843), en Cali (Valle
del Cauca), y Pape et al. (2004) registran C. megacephala
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(Fabricius, 1794) en Antioquia, Bolivar, Sucre y Valle
del Cauca, asi como C. albiceps (Wiedemann, 1819) en
Antioquia, Boyacd, Cundinamarca, Santander y Sucre.

Ha existido confusién con el estado taxonémico de C.
putoria (Wiedemann, 1818) y C. chloropyga (Wiedemann,
1818), consideradas por algunos autores como formas
diferentes de una misma especie; sin embargo, Rognes y
Paterson (2005) reconocen 2 especies claramente definidas
después de un detallado estudio sobre su morfologia y
distribucién. De la misma manera sucede con C. albiceps
(Wiedemann, 1819) y C. rufifacies (Macquart, 1843),
su estado taxondémico es atin objeto de discusion. Segin
Dear (1985), estas 2 especies difieren en la presencia de
la cerda proestigmatica; sin embargo, Zumpt (1965) las
separa por la presencia de una larga cerda proestigmatica,
refiriéndose a la cerda proepimeral, segin la terminologia
de MacAlpine (1981). Los especimenes revisados en este
estudio siguen la descripcion de este tltimo autor.

En Colombia C. megacephala (Fabricius, 1794) se
encontrd principalmente en la zona andina y en el Caribe
entre los 0 y 2 600 m de altitud, mientras C. albiceps
(Wiedemann, 1819) en la zona andina y en la Orinoquia,
distribuidas principalmente entre los 340 y 2 800 m de
altitud (Figs. 44-50). Chrysomya putoria (Wiedemann,
1819) parece distribuirse principalmente en las selvas
amazénicas y bosques de galerfa en la Orinoquia, tiende
al comportamiento asinantropico y Esposito (1999) Ila
menciona como poco comtn para la Amazonia brasilefia.
Ningin ejemplar de C. rufifacies (Macquart, 1843) se
revisé en este estudio; sin embargo, estd incluida en la clave
debido al previo registro de Barreto et al. (2002), lo que
hace necesario confirmar la presencia de estas 4 especies
introducidas, un hecho particular, porque no se tiene
antecedente de su presencia en un mismo pafs. Colombia
pudo haberse convertido en el punto de convergencia en el
continente americano; por tanto, es imperativo promover
estudios ecoldgicos si se tiene en cuenta que C. rufifacies
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(Macquart, 1843) y C. putoria (Wiedemann, 1819) tienen
nichos ecoldgicos similares y hasta el momento no se han
encontrado en simpatria (Peris 1987).

Material revisado. Chrysomya albiceps (Wiedemann,
1819): COLOMBIA. Bogota D.C., 31.x.2004. L. Latorre
y S. Jiménez leg. (3 @ INML-CF); Idem. 25.vii.2003. G.
Camacho leg. (2 @ INML-CF); Idem, excepto: 02.ix.2002
(1 @ INML-CF); Usaquén 26.vii.2004 A. Segura Leg.
(2 & TAVH); Universidad Nacional. A. Segura y L.
Caii6én leg. (1 Q@ INML-CF); Parque Nacional, Estacién
de Carabineros. 07.1.2003. L. Latorre y S. Jiménez leg.
(2 @ INML-CF); Idem, excepto: 17.i.2003 (2 @ INML-
CF); Idem, excepto: 09.ii.2003 (2 @ INML-CF); Idem,
excepto: 10.xii.2002. (1 @ INML-CF); Idem, excepto:
11.xii1.2002 (1 @ INML-CF); Idem, excepto: 28.i.2003
(1 & INML-CF); Idem, excepto: 07.i.2003 (1 & INML-
CF); Idem, excepto: 27.i.2003 (1 & INML-CF); Idem,
excepto: 11.xii.2002 (1 & INML-CF); Idem, excepto:
29.xii.2002 (1 & INML-CF); Idem, excepto: 18.i.2003
(1 & INML-CF); Instituto Nacional de Medicina Legal
y Ciencias Forenses. 20.ix.2002. G. Camacho leg. (1 ¢
INML-CF); Escuela General Santander. 15.ii.2005. K.
Zamudio leg. (1 & INML-CF); Idem, excepto: 03.ii.2001
(1 & INML-CF); Bogot4, 06.x.1994. E. Osorio leg. (1 &
UNAB). Boyacd, Tunja. 21.ii.1994. O. Rivera leg. (1 ¢
UNAB); Villa de Leiva. 15.ii.1989. E. Vargas leg. (1 &
UNAB). Caldas, Canaveral La Mula 345m 1.2002 rastrojo
E. Martinez (1 & MEFLG). Cundinamarca, Mun. La Mesa
vereda el Espino 4°38°09°’N 74°27°59°0 1300 m en
Carrofia 0031 18.xii.2002 JJW Leg, (2 @ AVH); Ciqueza,
Vereda Ubatoque. 1746m. 06.viii.1989. L. Moreno leg.
(1 9 ICN MHN) ; Mosquera, Corpoica-Tibaitatd. 4°42’N
74°12°0. 2543m. 25.vi.2001. G. Camacho y F. Ospina
leg. (1 @ ICN MHN) ; Idem. 26.vi.2001. G. Camacho y
F. Ospina leg. (1 $ ICN MHN) ; 1 € , Idem. 27.vi.2001.
G. Camacho y F. Ospina leg. (1 € ICN MHN) ; Idem
30.vi.2001. G. Camacho y F. Ospina leg. (3 ¢ ICN MHN);

Clave para la identificacion de especies de Chrysomya de Colombia.

1. Espirdculo anterior (Fig. 1) negro, o castafio oscuro; macho con las facetas agrandadas notablemente; cercos y surstilos en vista

posterior como en la figura 28.............oii C. megacephala (Fabricius, 1794).
Espirdculo  anterior (Fig. 1) blanco o de coloracién cremosa; macho con las facetas de tamaflo
NOTMAl. ... 2

2. Macho con la porciéon més estrecha de la frente, menor que el didmetro del ocelo anterior (Fig. 21); cercos y surstilos en vista
posterior como en la figura 29; hembra con 2 cerdas frontoorbitales proyectadas lateralmente (Fig. 16a); quinto tergo sin incisién dorsal

(FE. 2 )i e s C. putoria (Wiedemann, 1818).
Macho con la porcién mas estrecha de la frente, 2 veces el didmetro del ocelo anterior (Fig. 23); hembra sin cerdas frontoorbitales;
quinto tergo con incisién dorsal (Fig. 24)..........cooiiiiiiiiiiiiin 3

3. Una cerda proepimeral (o estigmética) presente (Fig. 25a), 2-4 cerdas proepisternales presentes (Fig. 25b).....c.ccoocevieviiniiiiinieniennns
ettt ettt ettt e e eeneneneneneaeaeeeeneeeen . G PUififacies (Macquart, 1843).

Cerda proepimeral (o estigmadtica) ausente (Fig. 26a), 4-6 cerdas proepisternales presentes (Fig. 26b), cercos y surstilos del macho en
vista posterior como en la figura 27...........cocooiiiiiiiii i C. albiceps (Wiedemann, 1819).
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Idem, 30.vi.2001. G. Camacho y F. Ospina leg. (1 & ICN
MHN); Soacha. 15.vi.1979. H. Jiménez leg. (1 ¢ UNAB);
Caqueza. 17.v.1997. X. Medina leg. (1 ¢ UNAB); La
Calera. 23.viii.1992. J. Zuleta leg. (1 @ UNAB); La
Mesa. 13.xi.1993. F. Barrera leg. (1 & UNAB) Tocaima.
23.ix.1994. C. Ferroleg. (1 & UNAB); La Mesa. 20.x.1996.
C. Pinzén leg. (1 & UNAB). Meta, San Martin, Finca El
Caduceo 3°41°40’N 73°41°37°°0 450 m Trampa Pescado
18-xii.2005 E. Amat leg. (3 & IAVH); Idem ,excepto:
18-xii.2005 (3 @ TAVH); Idem, excepto: 19-xii.2005 (5
Q TAVH); San Martin. 17.viii.1997. O. Fuentes leg. (1 ¢
UNAB). Santander, Bucaramanga, 11.iv.1995. G. Ardila
leg. (1 § UNAB). Vichada, Municipio Cumaribo Cgto.
Santa Rita PNN EI tuparro 5°21°20”’N 68°01°28°0O 135
Bosque de cerro Trampa de interceptacién de vuelo # T2
18-21.11.2004 1. Quintero y E. Gonzélez leg. (1 3 IAVH);
Idem, 5°20°48°N 67°51°36’0O 135m Bosque de cerro
Trampa Exc humano # T2 18-21.i1.2004 I. Quintero y E.
Gonzélez Leg, (1 @ TAVH).

Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794): COLOMBIA.
Antioquia, Copacabana relleno sanitario curva de rodas
pastizal Van someren Ridon 1648m Trampas pegantes
para moscas 16.x.2002 J. Pulgarin leg. 4 @ 8 &
MEFLG); Idem, excepto: 30.x.2002 Feromonas (1 @ 2 &
MEFLG);Idem, excepto: malaise 24.x.2002 D. Acevedo
(1 @ MEFLG). Bolivar, Archipiélago de San Bernardo
Isla Micura 9°46’N 75°52°0 10 m Trampa pescado
05.i.2004 E. Amat y C. Flores leg. (18 & IAVH) ; Idem,
excepto: 05.1.2004 (62 @ TAVH). Boyaca, Villa de Leiva
Vereda Centro 5°38°19°N 73°31°42°’0O 2400 m Manual
20-24.vi.2005 Z. Reyes leg. (2 & IAVH); Idem, excepto:
27.vi.2005 (2 @ TAVH); Idem, excepto: 20-24.vi.2005 (2
Q TAVH); Idem, excepto: Trampa pescado 2.i.2006 E.
Amat leg. (4 @ TAVH). Caldas, Cafiaveral la mula 380 m
Bosque secundario 1.2002 E. Martinez leg. (1 ¢ MEFLG).
Guajira, Cerrején Campamento Mushaisa 240 m v.2006
M. Reyes leg. (3 @ 2 & IAVH). Chrysomya putoria
(Wiedemann, 1818): COLOMBIA. Vichada, Cumaribo,
Selva de Mataven, Comunidad de Sarrapia, 03.iv.2007,
04° 29°25” N 67°52°19”0, 240 m, F.Forero leg. Trampa
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de pescado (10 @ 3 & IAVH).
Cochliomyia Townsend

Género endémico de la regién neotropical, con 4 especies
(Dear 1985). En Colombia solamente se registran C.
macellaria (Fabricius, 1775) y C. hominivorax (Coquerel,
1858), ampliamente distribuidas en la regién neotropical.
El género es muy interesante por su importancia médica,
veterinaria 'y econémica. Cochliomyia hominivorax
(Coquerel, 1858); ha sido objeto de decenas de estudios
por ser la mosca causante de la principal miasis en el
Neotrépico. Sus larvas son pardsitos obligados de tejidos
vivos (biont6fagas) de mamiferos, incluido el hombre; se
considera un problema serio para animales domésticos,
ganado vacuno, ovino y caprino (Guimaraes et al.,
1983). Posiblemente ésta sea la causa de su escasez en
colecciones, pues le resultan de poco interés los cebos
utilizados convencionalmente para colecta de moscas
descomponedoras.

Cochliomyia macellaria no tiene importancia
econdémica, sus larvas son principalmente sapréfagas
carrofieras y pueden llegar a ser invasoras secundarias
de heridas (necrobiontéfagas) (Guimardes et al., 1983).
Recientemente Trigo (2006) ofrece nuevos caracteres
diagndsticos parala identificacion de los estados inmaduros
incluyendo su pupario. Se distribuye ampliamente en la
franja neotropical y puede llegar a ser una especie muy
comun, sobre todo en la regién Amazénica (Esposito,
1999). Algunos autores sugieren la disminucién de sus
poblaciones debido a la intensa competencia y similitud de
nichos con las especies invasoras del género Chrysomya
(Baumgartner y Greenberg 1984, Peris 1987); sin embargo,
este hecho aun es tépico de interés y estudio.

Cochliomyia hominivorax es una especie rara
en colecciones bioldgicas. En este estudio, no se encontré
ni se reviso ningln ejemplar; sin embargo, se presume que
estd distribuida ampliamente en Colombia. Cochliomyia
macellaria se encontré en todas las regiones naturales de
Colombia hasta los 2500 m de altura (Figs. 45-50).

Clave para la identificacion de especies de Cochliomyia en Colombia.

1. Quinto tergo con un par de manchas pruinosas plateadas laterales; hembra con un par de cerdas frontorbitales (Fig. 16a) presentes,
pequeifias cerdas de las placas frontorbitales (Fig. 16¢) blancas o amarillas, basicosta (Fig. 3) de la hembra amarilla, cercos y surstilos

del macho en vista posterior como en la figura 31.....................

C. macellaria (Fabricius, 1775).

Quinto tergo sin manchas pruinosas laterales, hembra sin cerdas frontoorbitales, pequeiias cerdas de las placas frontales (Fig.
16¢c) negras, basicosta (Fig. 3) de la hembra castafio oscuro, cercos y surstilos del macho en vista posterior como en la figura

B0 e e

............................ C. hominivorax (Coquerel, 1858).
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Material revisado. Cochliomyia macellaria (Fabricius,
1775): COLOMBIA. Amazonas, rio Igara Parand, 15 km
de la Chorrera. 16.iv.1975. J. Idrobo y C. Séenz leg. (10
@ ICN-MHN); Idem, 16.iv.1975. J. Idrobo y C. Sdenz
leg. (1 & ICN-MHN). Antioquia, Concepcién x.1996
en rastrojo F. Serna y J.Hurtado leg. (1 @ MEFLG);
Alejandria xi.1974 A. Molina (1 @ MEFLG). Bogota
D.C., Normandia. 2500 m 27.ii.1978. MLIM leg. (1 &
ICN-MHN). Caldas cafiaveral, la mula 260 m i.2002 E.
Martinez leg. (2 © MEFLG). Chocd, bahia Solano, Sector
Huina, 26-27.viii.2006 E. Amat leg. (3 & 5 @ IAVH).
Cundinamarca, Guayabetal. 12. ix.1976. G. Figueroa leg.
(1 9 ICN-MHN); Mun. La Mesa Vda. El Espino Carrofia
0032 18.xii.2002 JJW leg. (1 & IAVH); Idem, excepto:
Carrofia 0008 19.xii.2002 JJW leg. (I @ TAVH); Idem,
excepto: Carrofia 0031 18.xii.2002 M.A.A.L leg. (1 ¢
IAVH). Fusagasuga. 12.x.1971. Sobre arbusto. H. Alarcén
leg. (1 & UNAB); Idem, 12.x.1971. En arbusto. H. Alarcén
leg. (1 @ UNAB); Idem, excepto: 12.iv.1975. En maleza
(1 @ UNAB); Mesitas del Colegio. 01.xi.1973. Malezas.
A. Villanueva leg. (1 & UNAB); Arbeldez. 07.xi.1973. En
maleza. Soleado. A. Gonzilez leg. (1 Q UNAB); Granada.
11.x.1999. A. Martinez y A. Rozo leg. (1 ¢ UNAB).
Huila, Neiva. 12.x.1974. Al vuelo. S. Mosquera leg. (1
Q UNAB). Magdalena, PNN Tairona Gairaca Abanico
Aluvial Estiércol 9.ii.1977 C. Kugler leg. (1 ¢ IAVH);
Idem, excepto: sobre carne podrida 18.x.1976 C. Kugler
leg. (3 Y TAVH) . Meta, Villavicencio. 07.xi.1970. Gémez
leg. (1 & ICN-MHN); Puerto Lleras. 27.v.1978. J. C. Uribe
leg. (1 @ UNAB); Idem. 27.v.1978. J. C. Uribe leg. (2 ¢
UNAB); Puerto Lopez, Pachiaquiaro, Finca El Saman
03.xi.2006 E. Amat y Z Reyes leg. (1 @ 1 & IAVH).
Tolima, Ambalema, Hacienda Buenavista de Caicedo.
22.viii.1977. M. Rodriguez leg. (1 $ ICN-MHN). Vichada,
Mun. Cumarimbo Cgto. Santa Rita PNN El Tuparro
5°21°48”N 67°51°36”0 135m Bosque Inundable Trampa
Exc. Humano #6 30.1.2004 1. Quintero y E. Gonzélez leg.
(1 @ TAVH); Idem, exepto:135m 5°21°20”N 68°01°28”0
Bosque de cerro Trampa de interceptacion de vuelo #T2
18-21.ii.2004 . (3 @ TAVH); Idem, excepto: Trampa de
interceptacion de vuelo #T2 18-21.ii.2004 (2 & IAVH).

Compsomyiops Townsend

Género neotropical facilmente distinguible por
presentar la parafacial setosa, caracteristica un poco dificil
de observar en algunos machos. Algunas especies fueron
estudiadas detalladamente por Mello (1968) bajo el género
Paralucilia. El género fue revisado por Dear (1985) quien
reconoce 6 especies validas. En el estudio de Gonzales-
Moraetal,. (1998) se sinonimiza C. boliviana (Mello, 1968)
con C. arequipensis (Mello, 1968), los autores expresan
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la dificultad para encontrar diferencias significativas en
las hembras y diferenciar las especies. Situacion similar
se presenta con las hembras revisadas en este trabajo. El
macho de C. melloi Dear, 1985 es desconocido, por lo que
su estado taxondmico atn no estd claro y posiblemente
en el futuro pueda cambiar; aqui se anota el registro para
Bogota de Dear (1985). En Colombia el género exhibe
principalmente una distribucién andina. No se presentan
registros en otra regioén natural. La especie mas comiin en
Colombiaes C. verena (Fig. 48) distribuida principalmente
en la franja de los 1500 a 300 m de altura (Fig. 50). Esta
mosca hemisinantrépica es fuertemente atraida por heces
humanas, de alli su importancia sanitaria (Baugartner
y Greenberg 1985); también se encuentra cominmente
sobre carrofia. Ningln ejemplar de C. arequipensis se
encontré de acuerdo con la descripcidon de Gonzales-Mora
et al. (1998). Se sabe que tiende a ser hemisintantrépica
y que se distribuye en altas localidades hasta los 3 500 m
(Baugartner y Greenberg 1985) de las montafias andinas
en Bolivia, Ecuador, Perti y Colombia.

Material revisado. — Compsomyiops verena (Walker,
1849): COLOMBIA. Antioquia, Medellin i.1976 E.
Madrigal leg. (det Gagne) (1 @ MEFLG); La Ceja x.1953
Gallego leg. (1 Y MEFLG); Medellin 1950 Gallego leg.
(1 @ MEFLG); Rionegro x.1946 Gallego leg. Silvestre (1
Q MEFLG); Caldas Gallego, (I ¥ MEFLG); Guarne en
vuelo 1.1976 E. Madrigal en vuelo (1 @ MEFLG); Caldas
ix.1973 R.Velez (I @ MEFLG); Antioquia. Rio Claro.
Reserva Ecoldgica El Caiién del rio Claro. 01.x.1997. A.
Alba leg. (1 & UNAB). Bogotd D.C. 2500 m 13.xi.1976.
S. Zuluaga leg. (3 @ ICN-MHN); Bogotd D.C. 11.xi.1972
(1 @ ICN-MHN); Normandia. 27.ii.1978. MLIM leg. (1
Q@ ICN-MHN); Universidad Nacional de . 23.vi.1978. H.
Torres leg. (1 @ ICN-MHN); Idem, excepto: 19.iii.1974.
J. Perea leg. (1 @ ICN-MHN); Idem: excepto 24.ii.1980.
J. Idrobo leg. (1 Y ICN-MHN); Idem, excepto: 12.ii.1982
leg. (3 & ICN-MHN); Idem, excepto: 10.ii.1982 leg. (1
& ICN-MHN); Bogotd D.C. 10.x.1978. C. Gémez leg.
(I @ ICN-MHN); Monserrate. 18.x.1970. H. Rojas leg.
(1 @ ICN-MHN); Alto del Cable. 3100 m 07.vii.1978.
MLM]J leg. (1 @ ICN-MHN); Idem, excepto: 30.vi.1978.
MLIM leg. (11 & ICN-MHN); Idem, excepto: 07.vii.1978.
MLIM leg. (1 & ICN-MHN); Idem, excepto: 10.ii.1982 (1
& ICN-MHN); Bogot4 D.C. 27.vi.1968. E. Ramirez leg.
(1 & ICN-MHN). Idem, excepto: 06.vi.1968 (1 & ICN-
MHN). Bogota D.C. 07.ii.1978. C. Hernandez leg. (1 &
ICN-MHN);Suba, “Lomas José”. 24.ii.1974. J. Perea
leg. (1 & ICN-MHN); Bogotd D.C. 3.xii.1969. E. Barrera
leg. (1 & ICN-MHN); Bogot4 ix.1961 G Paillier leg. (1
Q MPUJ); Bogotd. 30.v.1970. Arbusto. Matallana leg. (2
& UNAB); Bogota. 14.iii.1968. Potrero. G. Arévalo leg.
(1 & UNAB); Bogota. 22.v.1969. Doméstica. E. Rabeya
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Clave para la identificacion de especies del género Compsomyiops en Colombia.

Lo MIACKO. Lo 2

Hembra.........ooo e 3

2. Ojos holépticos (Fig. 21), facetas agrandadas; fémures con manchas en su parte central y con los extremos de color castafio; basicosta
amarilla a castafio, cercos y surstilos del macho en vista posterior como en la figura 33.................. C. verena (Walker, 1849).

Ojos subholdpticos (Fig. 23); la frente en su parte mds estrecha con cada parafacial igual o ligeramente mds ancha que el didmetro del
ocelo anterior, facetas anteriores normales, fémures de coloracion variable, cercos y surstilos del macho en vista posterior como en la

FIGUIA 32 o
3. Tergos sin parches metdlicos laterales..............ccocoeeeviiinint.

..................................... C. arequipensis (Mello, 1968).
................................................ C. melloi Dear, 1985.

Tergos con parches metélicos laterales que contrastan con la coloracion metalica regular....4
4. Frente a la altura de la Iinula (Fig. 23) mas estrecha que la placa frontoorbital, calipteros

O CULOS. . i eiitiienanaetioneioeerorotssasasasssrassecsoresssssasassssssssansos

.......................................... C. verena (Walker, 1849).

Frente a la altura de la linula (Fig. 23) igual o més ancha que la placa frontorbital, calipteros de coloracién variable,
manchas metélicas laterales presentes Ginicamente en el margen y en la superficie ventral del tercer al quinto

LS ¥4« PP P PSPPI

leg. (1 & UNAB); Bogota. Sin fecha. En vuelo. C. Bonilla
leg. (1 & UNAB); Bogota. 18.ix.1970. Desperdicios. E.
Benitez leg. (1 4 UNAB); Bogota. 10.vii.1970. En casa.
M. Romero leg. (1 & UNAB); Bogota. 17.ix.1974. En
basura. M. Mejia leg. (1 © UNAB); Bogotd D.C., Parque
Nacional, Estacion de Carabineros. 11.x1i.2002. L. Latorre
y S. Jiménez leg. (2 ¢ 2 & INML-CF); Idem, 11.xii.2002
leg. (1 @ 2 & INML-CF); Idem, excepto: 02.xii.2002
leg. (1 @ INML-CF); Idem, excepto: 3.xii.2002 leg. (1 ¢
INML-CF); Idem, excepto: 8.xii.2002 leg. (1 @ INML-
CF); Idm, excepto: 10.xii.2002 leg. (1 @ INML-CF); Idem,
excepto: 26.xii.2002 leg. (1 © INML-CF); Idem, excepto:
3.i.2003 leg. (1 @ INML-CF); Idem, excepto: 01.xii.2002
leg. (1 & INML-CF); Idem, excepto: 19.xii.2002 leg. (1
& INML-CF); Bogota, 24.xii.2004. G. Camacho leg. (3 &
INML-CF); 1 &, Instituto Nacional de Medicina Legal y
Ciencias Forenses. G. Camacho leg. (1 & INML-CF); Alto
del Cable. 3100 m 30.vi.1978. MLM]J leg. (14 9 ICN-
MHN); Universidad Nacional de . ii.1982. J. Idrobo leg.
(4 @ ICN-MHN). Boyacd, SFF Iguaque Cabafia Chaina
5°25°N 73°27°0 2600 m Malaise 13.iv.5.v.2001 P. Reina
Leg. M.1741 (1 9 TAVH); Idem, excepto: 17.v.5.vi.2001.
M.1768 (3 @ TAVH); Idem, excepto: 17.v.5.vi.2001.
M.1768 (1 & IAVH); Idem, excepto: 31.viii.16.ix.2001A.
Roberto leg. M.2066 (2 @ IAVH); Idem, excepto:
31.viii.16.ix.2001.M.2066 (1 & IAVH); Idem, excepto:
2855m 6-23.v.2000. M.74 (1 & IAVH); Idem, excepto:
23.ix.11.x.2000 . M.752 (1 & IAVH); SFF Iguaque La
Planada 5°25°N 73°27°0 2850 m Malaise 11.x.1.xi.2000
P. Reina Leg. M.751 (2 & IAVH); Sogamoso. 26.iii.1989.
Basuras. G. Ardila leg. (1 @ UNAB); Pédez. 20.ii.1973.
E. Cruz leg. (1 @ ICN-MHN). Cundinamarca, Zipaquir4,
Planta de Tibitd. 17.ii.1973. A. Méndez leg. (5 @ ICN-
MHN); Idem,. 17.ii.1973. A. Méndez leg. (1 & ICN-
MHN); Mosquera, Corpoica-Tibaitatd. 4°42°N 74°12°O.
2543m. 27.vi.2001. G. Camacho y F. Ospina leg. (4 9
ICN-MHN); Idem, excepto: 26.vi.2001 (3 @ ICN-MHN);

................................... C. arequipensis (Mello, 1968).

Idem, excepto: 28.vi.2001 (3 @ ICN-MHN); Idem,
excepto: 29.vi.2001 leg. (2  ICN-MHN); Idem, excepto:
25.vi.2001 leg. (1 Y ICN-MHN); La Calera. 2800 m 30.iv.
1978. MLMJ leg. (1 @ ICN-MHN); Zipaquira. 17.ii.1973.
J. Rojas leg. (1 @ ICN-MHN); Facatativa, Carretera San
Francisco. 240 4.vii.1980. R. Viloria leg. (1 & ICN-
MHN); Cundinamarca. 1496m. 8.x.1976. R. Gémez leg.
(1 & ICN-MHN); Fusagasuga. 4.iii.1971. En maleza. M.
Delgadillo leg. (2 & UNAB); Ubaté. 1.x.1994. A.Torres
leg. (1 & UNAB); Ubaque. Vda. San Antonio. 4.x.1997. C.
Bejarano, J. Diaz y E. Guzmén leg. (1 & UNAB); Soacha.
15.iv.1971. Al vuelo. R. Artunduaga leg. (1 @ UNAB);
Pacho. 30.xii.1971. G. Corredor leg. (1 ¢ UNAB);
Zipacon. 17.x.1993. A. Mora leg. (1 § UNAB); Caqueza.
3.iv.1994. J. Arias leg. (1 § UNAB); Simijaca. 02.x.1994.
Fique y Reina leg. (1 @ UNAB). Magdalena, PNN Sierra
Nevada de Santa Marta El Ramo 10°48’N 73°39°0 2500 m
Malaise 29.xii.2000 15.i.2001 J. Cantillo Leg. M.1184 (1
& TAVH). Meta, Villavicencio. 29.iii.1999. J. Arbelaez y
F. Betancourt leg. (1 & UNAB); Idem, excepto: 22.v.1995.
A. Perilla leg. (1 @ UNAB); Puerto Porfia. 27.iii.1971. Al
vuelo. E. Delgadillo leg. (1 Y UNAB); San Juan de Arama.
25.iii.1997. Ropain leg. (1 2 UNAB). Norte de Santander,
Cucuta. 05.iv.1969. Desperdicios. R. Lewis leg. (1 ¢
UNAB). Quindio, Salento, La Montafia, CRQ. 05.ix.1998.
C. Muiioz leg. (1 @ ICN-MHN). Tolima, Armero, Finca
Inbora. 3.xi.1972. P. Carrillo leg. (1 2 ICN-MHN); Honda.
24.x.1970. Al vuelo. J. G. Zugo leg. (1 $ UNAB); Herveo.
26.xii.1971. Al vuelo. H. Quintero (1 € UNAB); Ibagué.
23.xii.1980. O. Jiménez leg. (1 & ICN-MHN).

Chloroprocta Wulp

Género monotipico representado por C. idioidea
(Robineau-Desvoidy, 1830), distribuida desde el sur de
los Estados Unidos y norte de México hasta Paraguay.
En Colombia se ha registrado en los departamentos de
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Amazonas, Antioquia, Caldas, Meta, Risaralda y Vichada
(Fig. 50) hasta el limite de los 2200 m de altura (Fig.
52). La especie se reconoce facilmente por presentar la
parafacial y el caliptero inferior desnudos y la cerda supra
alar ausente, & genitalia (cercos y surstilos) como la
figura 34. Es una especie tipica asinantrépica, fuertemente
atraida por las trampas cebadas con pescado (Baugartner y
Greenberg, 1985)

y una de las especies mas abundantes de Calliphoridae
en la selvas amazoénicas del Brasil (Esposito, 1999); sus
estados inmaduros se desconocen.

Material revisado. Chloroprocta idioidea (Robineau-
Desvoidy, 1830): COLOMBIA. Amazonas, rio Igara
Parand, 15 km de la Chorrera. iv.1975. J. Idrobo y C.
Saenz leg. (1 @ ICN MHN); Caldas, Cafaveral La Mula
345m i.2002 rastrojo E. Martinez, (1 & MEFLG); Meta,
PNN Sumapaz Porvenir Marayal 3°48’N 73°49°0 535m
Malaise 3-30.iv.2002 H. Vargas Leg. M.3112 (3 & ICN
MHN); Puerto Lépez. Pachiaquiaro. Finca ElI Samaén.
4°3°37°’N73°10°’0’O. colecta manual.fecha03.xi.2006
E. Amat y Z Reyes leg. (3 & 7 ¢ TAVH Risaralda,
Pereira Vereda La Suiza SFF Otin Quimbaya. 1920 m
29.iv.2003 E. Manzano leg. (1 € MPU]J). Vichada, PNN
El Tuparro Cerro Tomas 5°21’N 67°51°0 140 m Malaise
29.vii.8.viii.2000 W. Villalba leg. (2 @ TAVH); Idem,
250 m Malaise 22.v.3.vi.20011. Gil leg. (1 @ TAVH);
Cumarimbo Cgto. Santa Rita PNN EI Tuparro 5°18°27’N
67°57°00’°0O 35m Bosque Tierra Firme, trampa excremento
humano #123 14-16.1i.2004 1. Quintero y E. Gonzales leg.
(1 Y TAVH).

Paralucilia Brauer y Bergenstamm
Algunas especies del género Paralucilia Brauer y

Bergenstamm 1891 fueron estudiadas usualmente bajo el
género Myiolucilia Hall, 1945; sin embargo, después del
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trabajo de Dear (1985) se sinonimizan los géneros y se
agrupan todas en Paralucilia. A partir de ese momento se
reportan nuevas sinonimias y nuevos registros en el estudio
de Mariluis et al., (1994). En Colombia se conocian sélo 2
especies. Una es P. paraensis Mello, 1969 (= P. adespota
sensu Dear, 1985) con un registro en el departamento de
Cundinamarca y otro con localidad desconocida hecho por
Dear (1985) en “Condota” sin datos sobre el departamento.
La otra especie es P. fulvinota (Bigot, 1877), tipica especie
asinantrdpica, distribuida desde México hasta Brasil con
registro en el departamento de Cundinamarca (Fig. 50). En
este estudio se registra por primera vez P. pseudolyrcea
(Mello, 1969), especie asinantrépica de amplia distribucién
neotropical, que fue encontrada en zonas bajas de los valles
interandinos. Aunque poco se sabe sobre su biologia,
algunos de sus caracteres diagndsticos para la identificacion
de las larvas fueron tratados por Trigo (2006).

Material revisado. Paralucilia paraensis (Mello, 1969):
COLOMBIA. Cundinamarca Caqueza. 17.v.1997. X.
Medina leg. (1 & UNAB). Paralucilia fulvinota (Bigot,
1877): COLOMBIA. Bogota. D.C., 15.xi.1970. Al vuelo.
C. Herrera leg. (1 & UNAB) Cundinamarca, Mun. La
Mesa Vd. El Espino. En Carrofia 16.xii.2002 M. Ariza
leg. (2 @ TAVH). Paralucilia pseudolyrcea (Mello, 1969):
COLOMBIA. Caldas, Cafaveral La Mula 235m-380 m
1.2002 En rastrojo y bosque secundario E. Martinez leg.
(20 @ 18 & MEFLG). Norcasia 5°21’80”N 74°52°51”0
08.xi.2006. F. Forero leg. (1 9 1 & TAvH).

Género Hemilucilia Brauer

Género endémico neotropical, con 7 especies, de las
cuales S seregistranen Colombia. Al parecer H. segmentaria
(Fabricius, 1805) y H. semidiaphana (Rondani, 1850) son
las especies mas comunes en Colombia, se encuentran
principalmente en zonas bajas aunque algunas especies

Clave para la identificacion de especies de Paralucilia de Colombia.

1. Mesonoto (Fig. 2) brillante de color pirpura azul o verde metdlico, prescutum sin bandas, macho con la parafacial y placas
orbitales oscuras sin reflejos brillantes, cerdas postgenales (barba) y cabeza de color amarillo plateado o crema, espirdculo anterior
(Fig. 1) usualmente castafio, caliptero superior desnudo, porcidn posterior del caliptero superior que se une con

el caliptero inferior de coloracién blanca, cercos y surstilos del macho en vista posterior como en la figura

B e

....... P. fulvinota (Bigot, 1877).

Mesonoto (Fig. 2) azul purpura o verde con poco brillo, visto oblicuamente desde atrds con 3 bandas que alcanzan el escutelo (las
laterales mds conspicuas), cerdas postgenales (barba) de color dorado a amarillo naranja, espiraculo anterior (Fig. 1) amarillo o
blanco, caliptero superior con o sin pelos en la superficie dorsal y de coloracién variable........................ 2

2. Espirdculo anterior amarillo o naranja, tibia posterior con 1 cerda posterodorsal, partes anteriores de los calipteros oscuras; macho
con las placas frontorbitales con reflejos negros, brillantes alrededor de las cerdas frontales y sétulas negras por fuera de la fila
frontral; superficie dorsal del caliptero superior con finos pelos, cercos y surstilos del macho en vista posterior como en la figura

B e

..P. pseudolyrcea (Mello, 1969).

Espiraculo anterior blanco y expandido; tibia posterior con 2 cerdas posterodorsales, partes anteriores de los calipteros blancas;
macho con las placas frontoorbitales sin reflejos oscuros y con vellosidad pélida fuera de la fila frontal, cercos y surstilos del macho

en vista posterior como en la figura36 ...

................ P. paraensis (Mello, 1969).
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pueden llegar hasta los 1200 m (Fig. 52). Hemilucilia
segmentaria (Fabricius, 1805) se encuentra ampliamente
distribuida en Colombia mientras que H. semidiaphana
(Rondani, 1850) se encontré6 cominmente asociada con
la regién andina montafiosa (Fig. 47). Poco se conoce
sobre su biologia y comportamiento reproductivo;
exhiben una notable preferencia por trampas cebadas con
pescado (Baugartner y Greenberg, 1985). Vale la pena
destacar el primer registro de H. fownsendi Shannon,
1926 para Colombia en la sierra nevada de Santa Marta,
esta especie se conocia unicamente en Perd. Hemilucilia
melusina Dear, 1985 es una especie asinantrépica rara,
atraida principalmente por trampas cebadas con pescado
(Baugartner y Greenberg, 1985), previamente registrada
para la regioén andina montafiosa en Perd y Colombia, aqui
se registra un solo ejemplar proveniente de una reserva
natural en relativo buen estado de conservacion.

Material revisado. Hemilucilia melusina Dear, 1985:
COLOMBIA. Risaralda, SFF Otin Quimbaya El
Molinillo 4°43’N 75°34’0 2220 m Malaise 17.ii.4.iii.2003
G. Loépez Leg. M.3696 (1 @ IAVH). Hemilucilia
segmentaria (Fabricius, 1805): COLOMBIA. Amazonas,
PNN Amacayacu Matamata m1 3°41’S 70°15°0O 150 m
Malaise 2 8-12.iii.2000 M. Sharkey y B. Brown leg. (1 9
IAVH). Caldas, Canaveral la Mula 260 m-380 m i.2002
En rastrojo y bosque secundario E. Martinez leg. (13 9
3 & MEFLG). Chocé, PNN Utria Rio San Pichi 6°1’N
77°20°’0 10 m Malaise 30.vi.4.vii.2000 B. Brown leg. (1
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©Q TAVH). Cundinamarca, Villeta. 14.iv.1996. P. Garcia
leg. (1 @ UNAB); La Mesa. Vda. San Javier. 11.ix.2003.
Zona semi-urbana. En cultivo de mango. Al vuelo. 1196m.
J. Pardo leg. (1 Y UNAB). Magdalena, PNN Tairona Los
Naranjos 29.ix.1977 C. Kluger leg. (1 @ TAVH); Santa
Marta PNN Sierra Nevada de Santa Marta , C Minca(3 &
IAVH) . Meta, Macarena. 24.iii.1999. C. Santana leg. (1
©Q UNAB). Putumayo, PNN La Paya Fca. Charapa 0°8’S
74°57°0 330 m Malaise 26.iii.10.iv.2002 R. Cobete leg.
(1 2 TAVH). Valle del Cauca, Jardin Botanico José Maria
Céspedes 1100 m 9.x.1998 pitfall P.Cogua y Romero leg.
(2 @ MPUJ). Hemilucilia semidiaphana (Rondani, 1850):
COLOMBIA. Caldas, Cafiaveral la Mula 260 m-380 m
1.2002 En rastrojo y bosque secundario E. Martinez leg.
(29 @ 11 & MEFLG). Cundinamarca, Mun. La Vega
vereda El Espino Sobre Carrofia M32 9.xii.2002 JIW leg.
(1 @ TAVH); Idem, excepto: M32 18.xii.2002 JJW leg. (1
Q IAVH); Pacho. 14.x.1998. L. Gallego leg. (1 & UNAB).
Tolima, Armero, Cambao, Cerro de Santo Tomas 250 m
12.xi van sorem (2 @ MPU]J). Valle del Cauca, Jardin
Botanico José Maria Céspedes 1100 m 9.x.1998 pitfall P
Cogua y Romero leg. (2 @ MPUJ). Hemilucilia townsendi
Shannon, 1926: COLOMBIA. Magdalena, Santa Marta
PNN Sierra nevada de Santa Marta C. minca Cuenca Rio
Gaira sector pozo azul 11°08°17°N 74°06°29°°0O 740 m T
exc humano T163 9-19.x.2004 H. Garcia y D. Ospino leg.
(1 2 TAVH).

Clave para la identificacion de especies del género Hemilucilia de Colombia.

1. Superficie ventral de la vena costal setulosa hasta la ruptura subcostal; macho sin cerda frontal reclinada; hembra con débiles

cerdas frontorbitales cuyo dpice no alcanza el nivel de la ldnula....

Superficie ventral de la vena costal setulosa hasta la unién con R1 o mds alld; macho con la cerda superior frontal reclinada; hembra
con fuertes cerdas orbitales cuyos dpices alcanzan y sobrepasan el nivel de la ldnula........................ 4

2. Base del ala fuertemente ahumada (celdas bc, c, sc, ¥4 de la r1, primer tercio de la br, b-m y cup); calipteros negros o castafio
oscuro y opacos, térax y abdomen completamente oscuros, superficie dorsal del caliptero superior sin vellosidades; cercos y surstilos

del macho en vista posterior como en la figura 39.....................

............................ H. melusina Dear, 1985.

Base del ala levemente ahumada o hialina; calipteros claros o levemente castafios, superficie dorsal del caliptero superior usualmente

con vellosidades. ..ot

3. Espirdculo posterior castafio oscuro; drea anterior y lateral del térax del mismo color metalico; superficie dorsal del caliptero
superior setulosa en ambos sexos; cercos y surstilos del macho en vista posterior como en la figura41..............c.oooi

................ H. semidiaphana (Rondani, 1850).

Espirdculo posterior amarillo o crema; drea anterior y lateral del térax amarilla y/o naranja, anepisterno usualmente amarillo;
superficie dorsal del caliptero superior desnuda en los machos y setulosa en la hembra; cercos y surstilos en vista posterior, como en

Tafigura 40 ...
4. MaChO. ..o
Hembra. ... ..o s

................ H. segmentaria (Fabricius, 1805).

5. La region mas estrecha de la frente, mds amplia que el ancho del tridngulo ocelar; cercos y surstilos del macho en vista posterior

comoen lafigura38.......coooiiiiiiii

............................................. H. benoisti Séguy, 1925. (Macho desconocido) H. townsendi Shannon, 1926.
6. Proepisterno y 16bulos postpronotales (Fig. 1) total o parcialmente amarillos

..................... H. townsendi Shannon, 1926.

Proepisterno y 16bulos postpronotales (Fig. 1) azules o verdes con brillo metdlico

............................ H. benoisti Séguy, 1925.
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Subfamilia Toxotarsinae

Endémica de la regién Neotropical, para Colombia
se registran Sarconesiopsis magellanica (Le Guillou,
1842), Chlorobrachycoma splendida Townsend, 1918 y
Roraimomusca roraima Townsend, 1935. La subfamilia
fue revisada por Dear (1979), sus especies son facilmente
reconocibles por poseer vellosidades en la superficie ventral
delavenatroncal o venaremigio, caracteristica poco comiin
entre los califéridos. Varios autores concuerdan con la
extrema dificultad para diferenciar y delimitar sus géneros.
En Per, S. magellanica (Le Guillou, 1842) result6 ser una
de las especies con importancia medica mas relevante,
tipica eusinantrdpica, regularmente se encuentra en casas y
edificios (Baumgartner y Greenberg. 1985). En Colombia
se encontrd sobre la cordillera oriental, en el rango de los
1200 hasta los 3100 m de altitud (Fig. 51-52), y por su
caracteristica endéfila y eusinantrépica representa un gran
potencial en el uso como indicador forense. C. splendida
Townsend, 1918 es una especie tipica hemisinantrépica
de altas localidades y dominante desde los 2 800 m
(Baumgartner y Greenberg. 1985) en Colombia se registré
desde los 2 500 m hasta los 3 500 m de altura (Figs. 51-
52). R. roraima Townsend, 1935 habita altas elevaciones
de los Andes venezolanos, colombianos y bolivianos, Dear
(1979) registra un macho de esta especie para Colombia
con los siguientes datos “Cerro Quemado, San Lorenzo
Mt., 17. xii. 1972, 1 ~ ,CAS.” depositado en la California
Academy of Sciences, San Francisco, aunque existen
varias localidades con el mismo nombre. Posiblemente
este registro corresponda con alguna localizada en el pie
de monte de la sierra nevada de Santa Marta, comprendida
entre el cerro quemado y la cuchilla de San Lorenzo en el
municipio de Santa Marta, departamento de Magdalena.
Material  revisado.  Chlorobrachycoma  splendida
Townsend, 1918: COLOMBIA. Bogota D.C, Humedal de
la Conejera M 83 Muestreo Acueducto E. Blanco leg. (1
Q TAVH); Transv 66 N 145-4 5 2540 m Colecta Manual
3.iv.2005 J.Villa leg. (4 @ TAVH).Cundinamarca, PNN
Sumapaz Bocatoma. Cerro el Zapato 4°14’N 74°12°0
3560 m Pantrap 6-7.xi.2002 A. Patifio, H. Angel y D.

Clave para las especies de Toxotarsinae de Colombia.

1. Ojos densamente poblados con finas vellosidades doradas......
Ojos glabros, sin finas vellosidades..................cooviiin..

Amat, E.- Chrysomyinae y Toxotarsinae (Diptera) de Colombia

Arias leg. (1 @ TAVH); Idem, Malaise 2-17.i.2003 A.
Patifio leg. (3 @ IAVH). Sarconesiopsis magellanica (Le
Guillou, 1842): COLOMBIA. Antioquia, Guarne 2280 m
i.1976 E. Madrigal en Maleza (det Gagne. viii.1977) (4 ¢
MEFLG). ). Bogotda D.C,. 18.ix.1977. Alba leg. (2 @ ICN
MHN); Universidad Nacional de . 02.ii.1973. P. Carrillo
leg. (1 @ ICN MHN); Marsella. 3.vi.1974. L. Barbosa
leg. (1 @ ICN MHN); Bogotd D.C. 20.x.1976. J. Martinez
leg. (1 @ ICN MHN); Alto del Cable. 3100 m 30.vi.1978.
MLM]J leg. (1 @ ICN MHN); Idem, excepto: 7.viii.1978
(1 & ICN MHN); Normandfa. 2500 m 27.ii.1978. MLMJ
leg. (1 & ICN MHN); Bogot4. 08.xi.1970. G. Izquierdo
leg. (1 @ UNAB); Bogotd ix.1961 G Jaillier leg. (10 ¢
MPUIJ); Subia. 15.x.1999. A. Martinez y A. Rozo leg.
(1 2 UNAB). 1 Bogota. 30.xi.1996. Marleny C. leg. (1
©Q UNAB); Bogotd D.C. 18.iv.1976. R. Gémez leg. (1
& ICN MHN); Bogota. 9.iv.1995. L. Palacios leg. (1 9
UNAB); Bogotd. 09.xii.1973. Al vuelo. N. Torres leg. (1
Q UNAB); Bogota. 28.xi.1974. Al vuelo. J. Garzén leg. (1
©Q UNAB). Boyacd, SFF Iguaque Cabaifia Carrizal 5°25’N
73°27°0 2850 m Malaise 27.iii.16.iv.2001 P. Reina leg.
(1 @ TAVH); Idem, excepto: 2600 m 13.iv.5.v.2001 (3
©Q TAVH); Idem, excepto: 17.v.5.vi.2001 (1 @ TAVH).
Cundinamarca, Mosquera, Corpoica-Tibaitatd. 4°42’N
74°12°0. 2543m. 22.vi.2001. G. Camacho y F. Ospina
leg. (3 Q ICN MHN); Idem, excepto: 25.vi.2001 (3 @ ICN
MHN); ); Idem, excepto: 21.vi.2001 (1 @ ICN MHN);
Idem, excepto: 26.vi.2001 (1 Y ICN MHN); Idem, excepto:
23.vi.2001 (2 & ICN MHN); Idem, excepto: 16.vi.2001 (2
& ICN MHN); Idem, excepto: 28.vi.2001 (1 & ICN MHN);
Idem, excepto: 29.vi.2001 (1 & ICN MHN); Idem, excepto:
25.vi.2001 (1 & ICN MHN) Zipaquird. 10.viii.1970. H.
Garcia leg. (1 @ ICN MHN); Idem, excepto: 04.x.1970
(1 @ ICN MHN); Idem, excepto: 15.vi.1970 (1 @ ICN
MHN); Rio de Bogotd. xi.1969. Socorro leg. (1 ¢ ICN
MHN); Sasaima. 1191m. 05.iii.1976. M. Leé. leg. (1 &
ICN MHN); La Calera. 2800 m 30.iv.1978. MLMIJ leg.
(1 & ICN MHN); Cajica 2650 m 7.xii.1940 (Det Hall.
1941) (1 Y MEFLG); Anapoima. 16.xi.1989. L. Narvéez
leg. (1 § UNAB); Zipaquird. 3.xi.1989. Hojas. N. Acero
leg. (1 Q UNAB); Fusagasuga. 15.xi.1970. Al vuelo. I. A.

2. Caliptero inferior intensamente ahumado; vellosidades de la arista alcanzan la mitad o algo mas de su longitud; la longitud de los
pelos mas largos de la arista sobrepasa el ancho del flagelémero I; cercos y surstilos del macho en vista posterior como en la figura 43
......................................................................... Sarconesiopsis magellanica (Le Guillou, 1842).
Caliptero inferior blanco o amarillento; vellosidades de la arista no alcanzan la mitad de su longitud; la longitud de los pelos mas
largos es menor que el ancho del flagelémero I, cercos y surstilos del macho en vista posterior como en la figura 42..................
......................................................................... Chlorobrachycoma splendida Townsend, 1918.
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Pabén leg. (1 @ UNAB); Sop6. 11.iv.1999. J. Sierra leg.
(1 @ UNAB); Cajicd. 07.iii.1921. Al vuelo. L. Venegas
leg. (3 ¢ UNAB); Guaduas. 20.x.1971. L. H. Garcia leg.
(1 9 UNAB); Silvania. 12.vi.1971. S. Barrera leg. (1 ¢
UNAB); La Mesa. 18.iv.2002. 1200 m En Solanaceae.
W. Villamil leg. (I € UNAB); Choconta. 21.x.1970. E.
Molina leg (1 & UNAB); Alban. 07. .1996. J. Castillo
leg. (1 & UNAB); Vergara.13.vi.1970. C. Pardo leg. (1
& UNAB); Ubaqué. Vda. San Antonio. 4.x.1997. Hoja de
rosa, soleado. C. Bejarano, J. Dfaz y E. Guzman leg. (1 &
UNAB); Magdalena, PNN Sierra Nevada de Santa Marta
El Ramo 10°48’N 73°39°0 2500 m Malaise 29.xii.2000
15.1.2001 J. Cantillo leg. (1 & IAVH). Narifio Pasto 2600
m 10.xii.2007 D. Granja leg. (3 & IAVH) Santander,
Barbosa. 7.iv.1971. Al vuelo. P. Cadena leg. (1 Y UNAB).
Valle del Cauca, Cali, Farallones. 4.v.1993. G. Andrade
leg. (1 9 ICN MHN)
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Figuras 4-15. 4. Detalle
subescutelo Mesembrinellinae.
5. Aleta dorsal del espirdculo
posterior abierto, mr, meron.
6. Vena M pronunciada. 7.
Detalle subescutelo normal. 8.
Vena M angulosa. 9. Detalle
de la vena troncal dorsalmente
desnuda. 10. Ampolla ovoide
con pilosidad corta. 11.Vena
troncal setosa. 12. Ampolla en
forma de rifién con pilosidad
larga. 13. Detalle de la base
de la vena R ventralmente
setosa. 14. Detalle del caliptero
inferior con su borde anguloso
y pilosidad tipica de Paralucilia
sp. 15. Caliptero divergente de
la linea del escutelo.
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Figuras 1-3. 1. Morfologia y plan
corporal de una mosca califérida.
amp, ampolla; anepst, anaepiesternon;
ar, arista; esp a, espirdculo anterior;
esp p, espirdculo posterior; fglm I;
flagelomero 1; kepst, kataepiesternon;
Ib pprn, l6bulo pospronotal. lun;
lunula; oc; ocelo; plp; palpos; pfc,
parafacial; prepm, proepimeron; prepst,
proepiesternon; s a kepst; cerda anterior
kataepiesternal; s fr; cerdas frontales; s
fron orb, cerdas frontorbitales; s prepst,
cerda proepiesternal; s a kepst; cerda
anterior kataepiesternal; s p kepst;
cerda posterior kataepiesternal; s pgn;
cerdas postgenales; sbsctl; subescutelo;
sct; escutum; sctl; escutelo; t abdm;
terguitos abdominales. 2. Quetotaxia
tordxica de una mosca califorida;
presut, presuturales; psut, postsuturales;
s acr, cerdas acrosticales; s dc, cerdas
dorsocentrales; s ia, cerdas intra alares;
s spal, cerdas supra alares. 3. Venacién
tipica de una mosca califorida. C, vena
costal; M, vena media; Vt, vena troncal
(Remigio); R1, Vena radial 1; Sc, vena
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Figuras 16-26. 16. Detalles
de la cabeza de una
hembra: s fron orb, cerdas
frontoorbitales lateralmente
proyectadas  (16a); pfc,
parafacial setosa (16b);
s pl f, cerdas de la placa
frontal (16¢). 17. Bandas
longitudinales a la altura del
mesonoto. 18. Detalle palpo
filiforme. 19. Detalle palpo
normal. 20. Detalle del
borde superior de la coxa
posterior en C. idioidea
(modificada de Dear, 1985).
21. Condicién holéptica
en machos. 22. Tergo
abdominal V en hembras
sin incisién dorsal. 23.
Condicién subholéptica en
machos: fr, frente; gn, gena:
Lun, linula; pl fr orb, placa
fronto orbital. 24. Tergo
abdominal V en hembras
con incisiébn dorsal. 25.
Detalle del térax en vista
lateral, cerda estigmadtica
] presente  (25a);  cerdas
s prepst proespiesternales (25b). 26.
Detalle del térax en vista
lateral, cerda estigmadtica
ausente  (26a);  cerdas
proespiesternales (26b).

Figuras 27-43. Detalle de los genitalia de los
machos (cercos y surestilos) en vista posterior.
27. Chrysomya albiceps. 28. Chrysomya
megacephala.  29.  Chrysomya  putoria
(modificada de Rognes y Patherson, 2005).
30. Cochliomyia hominivorax (modificada
de Guimaraes et al., 1983). 31. Cochliomyia
macellaria. 32. Compsomyiops arequipensis
(modificada de Mello, 1968). 33. Compsomyiops
verena. 34. Chloroprocta idioidea. 35.
Paralucilia fulvinota (modificada de Mello,
1968). 36. Paralucilia paraensis (modificada
de Mello, 1968). 37. Paralucilia pseudolyrcea
(Mello, 1969). 38. Hemilucilia benoisti.
39. Hemilucilia melusina. 40. Hemilucilia
segmentaria. 41. Hemilucilia semidiaphana.
42. Chlorobrachycoma splendida (modificada
de Dear, 1979). 43. Sarconesiopsis magellanica
(modificada de Dear, 1979).
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Figura 44. Localidades de las especies del género Chrysomya en
Colombia. (!) Registros encontrados en la literatura; Baumgartner

Figura 45. Localidades donde se registra las especies del género
Cochliomyia en Colombia. (1) Registro encontrado en la literatura

y Greenberg (1984) y Barreto et al. (2002). (Pape et al., 2004).
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Figura 46. Localidades donde se registran las especies del
género Compsomyiops en Colombia. (!) Registros encontrados
en la literatura (Dear, 1985).

Figura 47. Localidades donde se registran las especies del
género Hemilucilia en Colombia. (!) Registros encontrados en la

literatura (Dear, 1985).



708 Amat, E.- Chrysomyinae y Toxotarsinae (Diptera) de Colombia

80 76 74 = e 6" 78 76" T4 7= [ 58
% e .
12° be 7 12¢ e
o ) (A
100 i i Pf:ﬁ;ﬁ?:?u;‘:::::a P 10¢ - B ) l'.".'i.forl'obrm\ﬁj'mrw qip.fendfdﬂ |
T L - Paralucilia paraensis [ |~ {a ¢ R"FNMNWIP-'H_TI' roraing
/ ‘\\? 'TA) Paralucilia psendaiyreen * ",-' Sarconesiopsis magellanica @
b '
& Fok " C; : -
Mo
f _ 4 [] i '.. b
- 3 ] . i 4 ¥ , A ]
el _' e il .\_[-'\ a8 Y i
I R _ |
Advara (m} i’”‘f fJ Albar (m)
O 1000 L (el
il T0H0-20040 o
| -!:..uu.h.1u / . . : /
i s 0 = R . -
™ (‘m* r/‘ kiometer: i :h klomater:
# Wa P W e
Figura 48. Localidades donde se registran las especies del género Figura 49. Localidades donde se registran las especies de la
Paralucilia y Chloroprocta en Colombia. subfamilia Toxotarsinae en Colombia. (!) Registro dudoso.
Especies Altitud
0 (m) 1000 {(m) 2000 (m) 3000 (m) 4000 (m)
Chrysomya albiceps : e —— ;
Chrysomya megacephala B — S H :
Chrysomya putoria : - ' . ‘ :
Cochliomyia macelaria — : :
Compsamyiops verena : - :
Chioroprocta idioidea : S —— : :
Paralucilin paraensis : -, H 1 :
Paralucilia fulvinota 3 : e :
Paralucilia pseudolyreea — : : ;
Hemilucilia melusina H .o s :
Hemilucilia segmentaria - ] ' H
Hemilucilia semidiaphana —b0rp©» ] : : :
Hemilucilia townsendi : ] : I 4 :
Chiorebrachycoma splendida | : . j———] :
Sarconesiopsis magellanica ! e e :
L I Il L i
Cilido Templado Frio Nieves

Pisos térmicos

Figura 50. Distribucién altitudinal de las especies de califéridos (Chrysominae y Toxotarsinae) registradas en Colombia.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


