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RESUMEN

El tomate es una de las hortalizas mas importantes de México y del
mundo; no obstante, la produccion en México se sustenta en el uso de
semillas hibridas importadas por empresas trasnacionales; por ello, se busca
generar semillas hibridas mexicanas, que estén adaptadas a las condiciones
particulares de las zonas productoras, especialmente del noreste de México.
La estimacion de la aptitud combinatoria general (ACG) y especifica (ACE)
y de efectos maternos es un paso importante para la seleccion de lineas
progenitores con fines de hibridacion. El objetivo de esta investigacion fue
estimar la aptitud combinatoria general y especifica en lineas de tomate
de crecimiento determinado bajo condiciones de invernadero en el sureste
de Coahuila y noreste de México. Se sembraron cuatro lineas junto con sus
cruzas directas y reciprocas utilizando un disefio de bloques completos al azar
con cuatro repeticiones. El analisis genético fue con el método I, modelo Il
de Griffing. Durante el ciclo del cultivo se evaluaron variables como altura de
planta, didmetro de tallo, grosor de mesocarpio, numero de léculos, sélidos
solubles totales, niimero de frutos por planta y rendimiento de fruto. La linea
L6 presento efectos positivos de ACG en rendimiento (t ha') con 8.08, éste
fue 0.22 en rendimiento (kg) por planta y de 0.16 °Brix en sdlidos solubles
totales. Asi mismo, la linea L6 sobresalid con los valores mas altos y positivos
en efectos maternos en rendimiento de fruto con 3.27 tha'. LacruzaL9 x L12
destacd con los efectos de ACE mas altos y significativos en kg por planta
(0.34), rendimiento de fruto (12.50 t ha) y didmetro de fruto (2.51 mm).
Se identifico a la linea L6 como buen progenitor femenino, ya que destacé
con valores altos y positivos de ACG en diversas variables relacionadas con
rendimiento de fruto, y por los efectos maternos presentados. Se identificaron
dos hibridos sobresalientes con altos valores de ACE.

Palabras clave: Solanum lycopersicum L. cruzas directas vy
reciprocas, rendimiento, semillas.

SUMMARY

Tomato is one of the most important vegetables in Mexico and the world;
however, production in Mexico is based on the use of hybrid seeds imported
by transnational companies; therefore, efforts are made to generate Mexican
hybrid seeds adapted to the specific conditions of the producing areas,
especially Northeastern Mexico. Estimation of general (GCA) and specific
combining ability (SCA), as well as maternal effects is an important step
for selecting parental lines for hybridization. The objective of this research
was to estimate the general and specific combining ability in tomato lines of
determinate growth under greenhouse conditions in Southeastern Coahuila
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and Northeastern Mexico. Four lines were planted along with their direct
and reciprocal crosses, using a randomized complete block design with four
replicates. Genetic analysis was performed using Griffing's method I, model II.
During the crop cycle, variables such as plant height, stem diameter, mesocarp
thickness, number of locules, total soluble solids, number of fruits per plant
and fruit yield were evaluated. Line L6 showed positive GCA effects in yield
(t ha) with 8.08, it was 0.22 in yield per plant (kg), and 0.16 °Brix in total
soluble solids. Likewise, line L6 stood out with the highest and most positive
values in maternal effects on fruit yield with 3.27 t ha'. The L9 x L12 cross
stood out with the highest and most significant SCA effects in kg per plant
(0.34), fruit yield (12.50 t ha™") and fruit diameter (2.51 mm). Line L6 was
identified as a good female parent, since it stood out with high and positive
GCA values in several variables related to fruit yield, and maternal effects. Two
outstanding hybrids with high SCA values were identified.

Index words: Solanum lycopersicum L. direct and reciprocal
crosses, seeds, yield.

INTRODUCCION

El tomate (Solanum lycopersucum L.) es la primera
hortaliza en México y en el mundo por su valor econémico;
su demanda se incrementa afio con afio y con ello su
comercio, lo que genera mas empleos. Por su importancia
en la dieta mexicana, el tomate es muy apreciado, pues sus
frutos son fuente de vitaminas, minerales y antioxidantes,
como carotenoides y polifenoles (Zamora-Oduardo et al.,
2020). Estas caracteristicas han posicionado al tomate
como la hortaliza méas consumida, tanto en fresco como
industrializada (SADER, 2022). En 2023 el tomate se
sembré en los 32 estados de la Republica Mexicana, con
una produccion total de 3,636,927 t, donde Sinaloa destaca
con una produccion de 712,013 t, lo que lo hace acreedor al
primer puesto en produccion a nivel nacional. Por su parte,
Coahuila obtuvo una produccion de 70,470 t, pero con un
rendimiento de 164.34 t ha™' en promedio, que es superior
alde Sinaloacon 60.12tha’, lo que probablemente se debe
a que la mayor parte de la superficie es bajo agricultura
protegida. En cuanto al valor econémico, ese mismo afio el
valor de la produccién en México alcanzd 36,508 millones
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de pesos mexicanos (SIAP, 2023).

El incremento de la produccion de tomate se ha logrado
gracias a las tecnologias agricolas que se emplean en la
actualidad, entre las que destacan el uso de variedades
mejoradas, construcciones agricolas, control climatico,
sistemas de fertirrigacion, entre otras. De todo esto, los
resultados mas sobresalientes se han logrado gracias
a la utilizacion de nuevas variedades, que derivan de los
esquemas de mejoramiento de plantas, donde los disefios
genéticos permiten determinar los efectos y variaciones
dentro de una poblacion (Lagosy Criollo, 1997). Los andlisis
dialélicos se usan en la experimentacion y mejoramiento
de plantas, ya que son una herramienta util para estimar
parametros genéticos de progenitores y sus cruzas por
medio de la estimacion de aptitud combinatoria general
y especifica, también permite seleccionar el método de
mejoramiento mas adecuado (Wong et al., 2007). En 1956
se desarrollaron cuatro métodos para calcular aptitud
combinatoria general y especifica, donde se incluyen las
cruzas directas y reciprocas, efectos maternos, accion
génica, heterosis, y otros (Griffing, 1956; Lynch y Walsh,
1998; Saavedra et al., 2021). Las estimaciones de aptitud
combinatoria general y especifica en tomate son de gran
utilidad porqgue permiten la identificacion de progenitores
sobresalientes (Martinez-Solis et al., 2013).

Las variedades e hibridos de tomate presentes en
el mercado son generados y comercializados en su
mayoria por empresas transnacionales (Sanchez et al,
2010). Ante la baja disponibilidad de semillas mejoradas
nacionales que estén adaptadas al noreste de México y
sureste de Coahuila, se busca avanzar en los programas
de mejoramiento genético de este cultivo mediante la
estimacion de la aptitud combinatoria general, aptitud
combinatoria especifica y efectos maternos, con el fin de
formar hibridos adaptados a dichas regiones. Por lo tanto,
el objetivo fue estimar la aptitud combinatoria general y
especifica, y efectos maternos en lineas experimentales de
tomate tipo determinado en el sureste de Coahuila, México.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion y material genético

Esta investigacion se llevd a cabo en la Universidad
Autonoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), en Buenavista,
Saltillo, Coahuila, México, en un invernadero de baja
tecnologia del Departamento de Fitomejoramiento, con
coordenadas geograficas 25° 21 157 latitud norte, 101°
02 03 longitud oeste y una altitud de 1774 msnm, con
temperatura promedio anual de 16.4 °C, precipitaciones
de 370 mm anuales, con un clima calido-templado
semidesértico. Para la investigacion se utilizaron cuatro
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lineas experimentales de tomate tipo determinado, las
cuales se identificaron como L6, L9, L12 y L13, que
fueron desarrollados en el Centro de Capacitacion vy
Desarrollo en Tecnologia de Semillas del Departamento
de Fitomejoramiento de la Universidad Autonoma Agraria
Antonio Narro.

Manejo agronémico

La siembra de las lineas progenitoras se realizd en
charolas de poliestireno de 200 cavidades con una mezcla
de sustrato compuesto por 70 % peat moss y 30 % perlita.
Treinta dias después, se trasplantaron en macetas de
plastico con capacidad de 10 L, donde se utilizo el sustrato
antes citado. Se establecieron en un invernadero de baja
tecnologia (con ventanas laterales y cenitales sin control
climatico) del Departamento de Fitomejoramiento. Durante
la primera semana después del trasplante en las macetas
solo se aplico agua deriego. A partir de la segunda semana
post-trasplante se suministré solucion nutritiva al 50 %
(Cuadro 1), a las cuatro semanas al 75 % y a partir de las
ocho semanas se mantuvo al 100 %.

La poda seinicid con la eliminacion de los brotes axilares
a los 25 dias después del trasplante; posteriormente, se
podaron las hojas senescentes con la finalidad de mejorar
la aireacion, luminosidad y sanidad de las plantas. El
tutoreo se realizo a los 15 dias después del trasplante, de
forma individual, para dirigir la planta verticalmente y evitar
fracturas en el tallo de la planta.

Formacion de hibridos

Se realizaron cruzas directas, reciprocas y
autofecundaciones con las lineas antes mencionadas
siguiendo el método 1, modelo Il de Griffing. Al inicio de
floracion, se realizaron las cruzas de manera manual, dos
veces aldia,antesdelas 11:30amy después de las 4:00 pm.
Se realizd emasculacién en las flores de plantas hembra
para posteriormente ser polinizadas con el polen de las
plantas macho. Cuando los frutos presentaron madurez
fisioldgica, se cosecharon y se extrajeron las semillas,
las cuales fueron secadas a temperatura ambiente y
almacenadas en bolsas de papel, posteriormente, las
semillas se sembraron para evaluar los hibridos obtenidos,
con el mismo manejo agrondmico mencionado para la
realizacion de las cruzas.

Establecimiento y manejo de hibridos F,

Las semillas de las lineas progenitoras, junto con las de
los hibridos obtenidos fueron sembradas el dia 22 de julio
de 2024, después de 30 dias se trasplantaron. Se realizo el
manejo agrondmico citado en la primera etapa.
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Cuadro 1. Solucion nutritiva utilizada durante el ciclo del cultivo de tomate tipo determinado probado en el sureste de

Coahuila, México.

Macroelementos

SN cl- NO,” H,PO,” SO, HCO,yCO,” k' Mg?  ca?  NH,  Na'

(%) Miliequivalentes L

100 3.2 12 1 7 1 7 4 11 2 3

75 3.2 8.6 0.75 52 1 5.2 3 8.2 1.5 3

50 3.2 6 0.5 3.5 1 3.5 2 55 1 3
Microelementos en partes por millén

SN . " " . 2 CE

(%) Fe Mn H,BO, Zn Cu MoO, (ds/m) pH

100 3 1.48 0.28 0.24 0.12 0.08 2.7 5.9-6.1

75 2.25 1.11 0.21 0.18 0.09 0.06 2.1 5.9-6.1

50 1.5 0.74 0.14 012 0.06 0.04 1.5 5.9-6.1

SN: solucioén nutritiva.

Variables morfoldgicas evaluadas

Se midié la altura de las plantas en cm con un flexdmetro
de marca Truper® y el diametro de tallo en mm con un
vernier digital (Truper®, México). A los 80 dias se registrd
el largo y ancho de hoja en cm, con el mismo instrumento
que para altura de planta.

Variables relacionadas con calidad del fruto

Los frutos se cosecharon cuando alcanzaron la
coloracién tipica de los tomates maduros (color rosa
en mas de 60 % de su superficie). De cada repeticion
se seleccionaron cuatro frutos representativos, sobre
los cuales se midieron las variables longitud y diametro
de frutos (mm) con un vernier digital (Truper®, México),
grosor del mesocarpio (mm) de los frutos con un vernier
digital, y nimero de Ioculos por fruto; ademas, se evaluo
el contenido de sdlidos solubles totales (°Brix) con un
refractometro (Modelo TD6010, Soonda, China).

Variables relacionadas con rendimiento

Para peso medio de frutos (PMF) se dividi6 el peso de
los frutos cosechados de cada planta entre el nimero de
frutos cosechados de la misma planta y se expreso en kg.
Para numero de frutos por planta (NFP) se cuantifico el
numero de frutos obtenidos de las cinco cosechas de cada
planta. Se calculd el rendimiento en kg que se obtuvo de
cada planta. El rendimiento en t ha' (REND), se determind
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multiplicando el rendimiento en kg por planta por el nimero
de plantas en una hectérea (la distancia entre hileras fue
de 1.8 my entre plantas de 30 cm).

Diseno experimental y analisis genético estadistico

La prueba se llevd a cabo utilizando un disefo
experimental de bloques completos al azar con tres
repeticiones, cada una con seis plantas Utiles medibles.
La estimacion de ACG, ACE, efectos reciprocos y efectos
maternos se realizd mediante el método |, modelo Il de
Griffing, utilizando la rutina computacional DIALLEL-
SASO05 propuesta por Zhang et al. (2005).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 2 se presentan los valores de ACG. En la
variable longitud de fruto en mm (LF) la linea L12 destacd
con el valor positivo mas alto (8.807), seguida de la linea
L13, que también presentd valores positivos (Cuadro 2); en
contraste, las lineas L6 y L9 registraron valores negativos de
-6.1 y -5.9 mm, respectivamente, lo que sugiere que estas
lineas podrian considerase como malos combinadores
para mejorar dicha variable (Rodriguez-Pérez et al., 2023).
Los valores encontrados son superiores a los reportados
por Lopez-Benitez et al. (2012), quienes encontraron
efectos de ACG que oscilaron entre -0.09y 0.28 en lineas de
tomate saladette de habito de crecimiento indeterminado;
no obstante, lineas con baja ACG también podrian generar
buenos hibridos (Hernandez y De Ledn, 2021).
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Respecto al didmetro del fruto (DF), la linea L6 registrd
el valor mas alto de ACG (4.39 mm) en comparacion con
las lineas L9, L12 y L13. Se observo que las lineas L6 y
L9 son las que presentaron valores positivos en la variable
grosor de mesocarpio (GM), estos resultados indican que
para las variables DF y GM, los efectos positivos de ACG se
asocian con cruzas que expresan ACE positiva (Cuadro 4),
lo que coincide con lo sefalado por Acevedo-Cortés et al.
(2020) y Ubias-Serafin et al. (2024). En la variable nimero
deléculos (NL) lalinea L9 fue la Unica que presentd valores
negativos; por el contrario, la linea L6 obtuvo el valor mas
alto con 0.06. Las lineas L6 y L9 presentaron valores
positivos en soélidos solubles totales (SST).

Con respecto a las variables de rendimiento y sus
componentes (Cuadro 2), la linea L6 presentd valores
positivos en todas las variables, lo que sugiere la
presencia de alelos favorables que contribuyen de
manera consistente a la expresion de estos caracteres. En
contraste, valores negativos indican menor contribucion
a la mejora de los mismos (Diaz-Juarez et al., 2023). La
linea L9 presentd valores negativos, excepto en nimero de
frutos por plata (NFP). En la variable peso medio de frutos
(PMF) la linea L13 destacd con 3.08 de ACG. De la Cruz-
Lazaro et al. (2010) mencionaron que resultados positivos
de ACG tienen una influencia de suma importancia en las
variables de rendimiento en su descendencia, como se
observa en la linea L6. Al respecto Martinez-Solis et al.
(2013) mencionaron que los progenitores con mayor ACG
pueden ser buenos progenitores para la produccion de
hibridos sobresalientes, como seria el caso de las lineas
L12 y L6. La variabilidad que presentan las lineas en la
mayoria de las variables se puede atribuir a la divergencia
genética de cada linea, relacionada probablemente con
su origen. Tendencias similares fueron reportados por
Balbuena-Mascada et al. (2025) en tomates de crecimiento
indeterminado.

En relacién con las variables morfolégicas (Cuadro 3), la
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linea L6 presentd los valores mas altos y positivos en altura
de planta (AP) y didmetro de planta (DP) con 7.82 y 0.52
cm de ACG, respectivamente. Estos valores se encuentran
dentro de los intervalos reportados por Mendoza-de Jesus
et al. (2010) (7.69 a -6.36 cm), lo que sugiere que la linea
L6 es potencialmente buena para aportar genes que se
traducen en alto vigor de la planta. En contraste, la linea
L9 presentd valores positivos Unicamente en diametro de
planta. La linea L12 presentd valores positivos en variables
como longitud de hojay ancho de hoja, en las cuales fueron
los mas altos, mientras que la linea L13 presenté valores
positivos en altura de planta y longitud de hoja. En cuanto
a la variable flores por racimo, la linea L12 fue la Unica que
presento valores positivos.

Aptitud combinatoria especifica de cruzas directas y
reciprocas

En el Cuadro 4 se presentan los valores de aptitud
combinatoria especifica (ACE) para variables relacionadas
con la calidad del fruto (LF, DF, GM, SST). La cruza L6 x L9
presentod valores positivos en la mayoria de las variables,
con excepcion del nimero de I6culos (NL). Tuxtla-Andrade
et al. (2022) mencionaron que los efectos positivos de ACE
son resultado de la combinacion favorable de genes no
aditivos. Para el caso de la cruza L6 x L12, se observé una
ACE negativa en variables como longitud del fruto (LF) y
solidos solubles totales (SST) (Cuadro 4). La unica linea
que presentd ACG positiva fue la linea L6. Los hibridos
obtenidos al cruzar esta linea con otra de ACG negativa o
baja,diocomoresultado cruzas conalta ACE, conexcepcion
del9xL6YyL13xL6,cruzas reciprocas con valores de -5.5
y -1.04 respectivamente (Cuadro 4). Lo anterior coincide
con lo mencionado por Chura et al. (2021) y Loépez-
Lopez et al. (2021), quienes observaron combinaciones
sobresalientes al involucrar un progenitor con baja ACG
con otro de alta ACG. Por lo tanto, estos analisis permiten
a los fitomejoradores evaluar diversas combinaciones de
lineas parentales para desarrollar hibridos con fenotipos

Cuadro 2. Aptitud combinatoria general (ACG) de lineas de tomate tipo determinado probadas en el sureste de Coahuila,
México para variables de calidad de fruto y relacionadas con rendimiento.

Lineas LF DF GM NL SST NEP KG/P REND PMF
(mm) (mm) (mm) (°Brix) (kg) (tha™) (kg)
L6 -6.11%x 439 047+ 0.06 0.16% 135+ 0220  8.08 2.70
L9 -5.98+ 0.60 0.03 014+ 0.08* 0.18 013« -4.95%  -7.54x
L12 8.08+  -372+  -0.36» 003 016+ -0.24 0.008 -0.27 1.75
L13 401+ =127+  -0.14 0.04 -0.08+ -129«+  -0.08 -2.86 3.08

* ** significativo al 0.05 y 0.01 respectivamente. LF: longitud de fruto, DF. didmetro de fruto, GM: grosor del mesocarpio, NL: nimero de léculos,
SST: solidos solubles totales, NFP. nimero de frutos por planta, KG/P. kilogramos por planta, REN: rendimiento calculado, PMF: peso medio del fruto.
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Cuadro 3. Aptitud combinatoria general (ACG) de lineas de tomate tipo determinado probadas en el sureste de Coahuila,

México para variables morfoldgicas.

AP DP

LH AH

Lineas (cm) (mm) (cm) (cm) FPR

L6 7.826%* 0.522x%* -2.097#* 0.861 -0.208+*
L9 -4.208** 0.226* -1.090+ -2.008#* -0.027
L12 -3.736%* -0.193* 2.541 2.306%* 0.277**
L13 0.118 -0.555% 0.640 -1.159* -0.041

= ++ significativo al 0.05y 0.01 respectivamente. AP, altura de planta, DP. didmetro de planta, LH: longitud de hoja, AH: ancho de hoja, FPR: flores por

racimo.

especificos y deseables (Essa y Alwan, 2024). Las cruzas
con valores positivos en nimero de frutos por planta (NFP)
fueron L12 x L13, L6 x L12 y L9 x L12, esta ultima fue la
cruza con los valores mas altos. En relacion con esto, se
considera que las cruzas con alta ACE pueden incorporarse
en programas de mejoramiento genético por hibridacion
especifica Unicamente (Cervantes-Ortiz et al., 2018).

Respecto a la variable de rendimiento por planta (KG/P)
la cruza L6 x L9 directa fue la Unica que presentd valores
negativos. La cruza L9 x L12 destacé con 0.348 de ACE en
KG/P y 12.5 en REND. Los valores de ACE de las cruzas
fueron positivos, pero los progenitores presentaron valores
negativos en ACG, lo cual concuerda con lo reportado por
Rodriguez-Pérez et al. (2019), ya que mencionaron que
algunas combinaciones especificas pueden superar las
expectativas basadas en el rendimiento de cada linea
individual.

En cuanto a altura de planta (AP), las cruzas L9 x 13
y L12 x 13 presentaron valores negativos en cruzas
directas, mientras que L13 x L12 fue la Unica que mostré
valores negativos en cruzas reciprocas. En contraste, la
cruza entre las lineas L6 y L12 registré los valores mas
altos tanto en su combinacién directa como reciproca.
En la variable didmetro de planta (DP), las cruzas L6 x

L12, 19 x L13 y L12 x L9 presentaron valores negativos,

mientras que la cruza L6 x L9 presentd valores positivos
y superiores, lo que puede atribuirse a la ACG o efectos
aditivos de sus progenitores (Cuadro 5). Estos resultados

concuerdan con los reportados por Rodriguez et al. (2020),

quienes sefialaron que la expresién superior de caracteres
cuantitativos puede deberse a la contribucion aditiva de
lineas parentales con alta ACG. En longitud de hoja (LH), la
cruza L6 x L9 obtuvo los valores mas altos (2.054 cm), y su
cruzareciproca destacé conlos valores mas altos en ancho
de hoja (AH). Finalmente, para la variable flores por racimo
las cruzas L6 x L13 y L9 x .12 fueron las que obtuvieron
los valores mas altos con 0.374 y 0.237, respectivamente.
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Efectos maternos

En lo que respecta a los efectos maternos, la linea L13
fue la Unica que presenté valores positivos en variables
como longitud de fruto (LF), didmetro de fruto (DF), grosor
de mesocarpio (GM), nimero de léculos (NL) y solidos
solubles totales (Cuadro 6), lo que indica su potencial para
producir frutos grandes, con buen grosor de mesocarpio
y elevado contenido de sdlidos solubles totales en sus
cruzas directas; resultados similares han sido reportados
en maiz para identificar lineas productoras de aceite con
efectos maternos positivos; por tanto, la eleccion del
progenitor femenino puede influir positivamente en el
rendimiento y calidad del hibrido (Nufiez-Terrones et al.,
2019). La unica linea que presentd valores positivos en
rendimiento (REND) fue la linea L6, con valor de 3.273
de efectos maternos, lo que sugiere un alto potencial
productivo al ser utilizada como progenitor femenino
(Martinez-Diaz et al., 2025); asi mismo, esta linea L6
presentd los valores mas altos en las variables ndmero
de frutos por planta (NFP) y kg/planta (KG/P), resultados
que indican la influencia de la L6 sobre el rendimiento
en sus combinaciones hibridas. La determinacién de los
efectos maternos permite seleccionar adecuadamente el
progenitor femenino para optimizar el comportamiento
agronoémico de los genotipos en sus combinaciones
(Andrio-Enriquez et al., 2015; Cervantes-Ortiz et al., 2018).
En cuanto a la variable peso promedio de fruto (PMF) la
linea L13 fue la que presentd los valores mas altos; por lo
tanto, las lineas L6 y L13, al presentar valores positivos en
la mayoria de los componentes de rendimiento, pueden
utilizarse como progenitores femeninos en las cruzas, a fin
de incrementar el rendimiento en hibridos de tomate.

En el Cuadro 7 se muestran valores correspondientes
a variables morfoldgicas donde la linea L6 presentd
valores positivos en altura de planta (AP), didmetro de
planta (DP) y ancho de hoja (AH), lo que indica que esta
linea aporta genes favorables cuando se emplea como
progenitor femenino. De manera concordante, Diaz-Juarez
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Cuadro 4. Aptitud combinatoria especifica (ACE) de lineas de tomate tipo determinado probadas en el sureste de Coahuila,
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México en rendimiento, componentes de rendimiento y calidad del fruto en cruzas directas y reciprocas.

Cruzas R T L
Cruzas directas
L6xL9 2.02 0.73 0.23 -.006 0.06 -0.81 -0.06 -2.41 2.48
L6xL12 -0.85 2.1 4% 0.33 0.002 -0.11 1.61 0.20 7.23 1.51
L6xL13 -0.38 1.39 -0.07 -0.79 -0.09 -0.39 0.05 1.70 4.24
L9xL12 0.26 2.5T** 0.35 0.10 -0.08 2.45% 0.34x 12.50% 5.08
[9xL13 0.75 0.92 -0.02 0.35 -0.00 -0.19 0.06 2.18 213
L12xL13 -1.84 0.12 0.21 -0.06 0.13~* 0.79 0.04 1.57 -0.68
Cruzas reciprocas
L9xL6 1.49 -4.90 0.01 0.01 -0.06 -0.02 0.15 5.55 5.04
L12xL6 -1.13 0.42 0.18 0.05 -0.07 1.41 0.23 8.58 -0.80
L13xL6 -0.90 -0.12 0.03 -0.04 -0.03 0.91 -0.02 -1.04 -8.45+
L12xL9 4.26% -2.16* -0.32 0.13 -0.12 0.64 0.01 0.57 -0.36
L13x L9 -0.66 -1.66 0.27 -0.01 -0.06 1.11 0.02 0.86 -3.03
L13xL12 -3.18 -0.43 -0.17 -0.06 -0.20* -0.16 0.08 2.92 3.09

= ++: significativo al 0.05 y 0.01 respectivamente. LFlongitud de fruto, DF. didmetro de fruto, GM: grosor del mesocarpio, NL: nimero de I6culos, SST:

solidos solubles totales, NFP. nimero de frutos por planta, KG/P. kilogramos por planta, REN: rendimiento, PMF: peso medio del fruto.

Cuadro 5. Aptitud combinatoria especifica (ACE) de cruzas directas y reciprocas de lineas de tomate tipo determinado

probadas en el sureste de Coahuila, México en variables morfoldgicas.

Cruzas AP DP LH AH FPR
(cm) (mm) (cm) (cm)
Cruzas directas
L6xL9 0.756 0.347+* 2.054+ 1.956 0.084
L6xL12 4811~ -0.006 -0.371 1.596 0.222
L6xL13 0.708 0.192 1.575 1.201 0.374
[9xL12 0.708 0.094 -0.154 -0.721 0.237
[9xL13 -3.144 -0.486%* -2.0717~* -0.454 0111
L12xL13 -1.257 0.116 -0.077 0.128 -0.304
Cruzas reciprocas
L9xL6 0.168 0.277 0.138 2.267 -0.222
L12xL6 3.972 0.087 -0.232 -1.315 -0.055
L13xL6 2.333 0.492+ -0.203 1.087 0222
L12xL19 1.223 -1.223%* 1.770 -0.948 0417
L13xL9 1.722 0.032 0.705 0.565 -0.305
L13xL12 -4.917* 0.440+* -2.000 -1.258 -0.082

= significativo al 0.05 y 0.01 respectivamente. AP. altura de planta, DP. didmetro de planta, LH: longitud de hoja, AH: ancho de hoja, FPR: flores

por racimo.
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Cuadro 6. Efectos maternos de lineas de tomate tipo determinado probadas en el sureste de Coahuila, México en variables

de calidad de fruto y relacionadas con rendimiento.

Hinea om) om (om . L S e

L6 -0.136 -0.049 0.058 0.005 -0.043 0.576 0.091 3.273 -1.054
L9 0.526 -0.835 -0.153 0.029 -0.030 0.445 -0.030 -1.027 -2.111
L12 -1.578 0.329 -0.009 -0.063 -0.001 -0.556 -0.043 -1.558 1.068
L13 1.189 0.555 0.104 0.029 0.075+ -0.465 -0.019 -0.688 2.097

=+ significativo al 0.05y 0.01 respectivamente. LF: longitud del fruto, DF: diametro del fruto, GM: grosor del mesocarpio, NL: nimero de l6culos, SST:
solidos solubles totales, NFP. nimero de frutos por planta, KG/P. kilogramos por planta, PMF. peso medio de fruto.

Cuadro 7. Efectos maternos de lineas de tomate tipo determinado probadas en el sureste de Coahuila, México en variables

morfoldgicas.

Linea AP (cm) DP (mm) LH (cm) AH (cm) NFR

L6 1.61 0.213* -0.074 0.510 -0.014
L9 0.694 -0.367** 0.684 -0.663 -0.125
L12 -2.5628« 0.394xx -0.885 0.251 0.098
L13 0.215 -0.247 % 0.375 -0.098 0.041

* ++ gignificativo al 0.05y 0.01 respectivamente. AP. altura de planta, DP. didmetro de planta, LH: longitud de hoja, AH: ancho de hoja, FPR: flores por

racimo.

et al. (2023) sefalaron que los progenitores con valores
elevados contribuyen con ADN citoplasmatico favorable,
lo que influyen positivamente en las caracteristicas de su
progenie.

CONCLUSION

Deacuerdo con los datos de aptitud combinatoria general
(ACG), se identifico a la linea L6 como sobresaliente, ya
que presento los valores mas altos y positivos de ACG en
las variables de diametro de fruto, grosor de mesocarpio,
numero de léculos, solidos solubles totales, numero de
frutos por planta, kilogramo por planta y rendimiento de
fruto, por lo que puede ser aprovechada en un programa
de mejoramiento genético para la generacion de hibridos,
sobre todo como progenitor femenino debido a sus
efectos maternos y alta ACG en el rendimiento, L13
mostro tendencias similares. El hibrido L9 x .12 destaco
en presentar los valores mas altos en rendimiento y en
variables relacionadas con el rendimiento, ademas de
presentar una alta aptitud combinatoria especifica, por lo
que puede usarse como hibrido especifico.
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