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Abstract

thylene can change the flowering pattern of some cucurbits, favoring the emergence

of female flowers. The objective was to determine the influence of doses and number of

ethephon applications in sex reversal of zucchini (Cucurbita pepo L.). The experiment
was conducted in a 4 x 4 factorial arrangement, plus a control (natural flowering), the first
factor being the ethephon doses (125, 250, 375 and 500 mg-L") and the second the number of
applications (1, 2, 3 and 4). Ethephon influenced the sexual expression of zucchini, but not
enough to achieve complete sex reversal. The 500 mg-L" dose provided the largest feminization
for all applications. Ethephon might be a useful tool for zucchini breeding programs.

Resumen

1 etileno puede cambiar el patrén de floracion de algunas cucurbitdceas, lo que favorece

la aparicion de flores femeninas. El objetivo de este estudio fue determinar la influencia

de las dosis y el namero de aplicaciones de etefén en la reversién sexual de flores de
calabacita (Cucurbita pepo L.). El experimento se realizé bajo un arreglo factorial 4 x 4, mds un
testigo (floracion natural); el primer factor fue la dosis de etef6n (125, 250, 375 y 500 mg-L"),
y el segundo fue el namero de aplicaciones (1, 2, 3 y 4). El etefén influy6 en la expresién
sexual de la calabacita, pero no lo suficiente como para lograr una reversiéon sexual completa.
La dosis de 500 mg-L" de etefén proporcion6 la mayor feminizacion en todas las aplicaciones;
por lo que, el etefén podria ser una herramienta util en los programas de reproduccién
de calabacita.
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Introduction

The sexual expression of zucchini squash (Cucurbita
pepo L.) ‘Caserta’ is monoecious, with orange, large,
and showy flowers, occurring in separate points on
the same plant, and isolated in the leaf axils (Filgueira,
2008). Female flowers, which have an elongated
ovary, are usually less numerous than male flowers
(Filgueira, 2008).

Zucchini squash has two or three sexual phases, starting
with production of male flowers exclusively, then
male and female flower production occurs alternatively,
and finally female flowers are produced (Manzano
et al.,, 2010a; Manzano, Martinez, Megias, Garrido, &
Jamilena 2013; Martinez et al., 2014; Pefiaranda, Paydn,
Garrido, Gémez, & Jamilena, 2007).

Genetics, environment and hormonal factors influence
sexual expression in Cucurbitaceae (Bhowmick &
Jha, 2015; Campbell, Luo, & Mercer, 2013; Manzano,
Martinez, Garcia, Megias, & Jamilena, 2014). Low
temperatures inhibit development of male flowers
and stimulates female ones in zucchini squash; high
temperatures support partial, or complete, conversion
of female flowers into bisexual flowers and stimulates
production of male flowers (Pefiaranda et al., 2007).

Ethylene is the principal hormone regulating sexual
expression in the Cucurbitaceae (Manzano et al.,
2011; Papadopoulou, Little, Hammar, & Grumet,
2005; Yamasaki, Fujii, & Takahashi, 2005). Exogenous
ethylene application can modify the proportion of
male/female flowers (Manzano et al, 2010a; Paydn
et al., 2006; Wien, 2006). In melon (Cucumis melo L.),
cucumber (Cucumis sativus L) and zucchini squash,
ethylene reduces the initial development of male
flowers and decreases the male/female flower ratio,
which is not true for watermelon (Citrullus lanatus
(Thunb.) Matsum & Nakai) (Manzano et al., 2014).

To increase yield and facilitate breeding programs,
some studies suggest using ethylene-based growth
regulators to achieve sex reversal in some cucurbits.
The female floral buds require a minimal amount of
ethylene to complete development and maturation,
without occurrence of premature abortion (Manzano,
Martinez, Gémez, Garrido, & Jamilena, 2010b; Manzano
et al., 2011; Manzano et al., 2013). Ethephon (Ethrel®),
when applied to plants, leads to immediate release
of ethylene in plant tissues, causing suppression of
male flowers, which, after aborted, are replaced
by female flowers that develop on secondary buds
(Nascimento, Pinheiro, & Freitas, 2007). This induction of
ginoicism, through use of ethephon, can be a promising
technology, compared to other regulators, due to its
positive effects and ease of application (Nascimento,
Innecco, Medeiros-Filho, & Oliveira, 2005). However,

Introducciéon

La expresion sexual de la calabacita (Cucurbita pepo
L.) ‘Caserta’ es monoica, con flores anaranjadas,
grandes y vistosas, que estdn presentes en puntos
separados de la misma planta y estdn aisladas en
las axilas de las hojas (Filgueira, 2008). Las flores
femeninas, las cuales presentan un ovario alargado,
suelen ser menos numerosas que las masculinas
(Filgueira, 2008).

La calabacita tiene dos o tres fases sexuales,
comenzando con la produccién de flores
masculinas de manera exclusiva; posteriormente,
ocurre la produccién de flores masculinas y
femeninas de manera alterna, y finalmente se
producen flores femeninas (Manzano et al., 2010a;
Manzano, Martinez, Megias, Garrido, & Jamilena
2013; Martinez et al.,, 2014; Pefiaranda, Paydn,
Garrido, Gémez, & Jamilena, 2007).

La genética, el medio ambiente y los factores
hormonales influyen en la expresién sexual de las
cucurbitdceas (Bhowmick & Jha, 2015; Campbell,
Luo, & Mercer, 2013; Manzano, Martinez, Garcia,
Megias, & Jamilena, 2014). En la calabacita,
las temperaturas bajas inhiben el desarrollo
de las flores masculinas y estimulan el desarrollo de
las flores femeninas, mientras que las temperaturas
altas favorecen la reversién parcial o completa de
las flores femeninas a flores bisexuales y estimulan
la produccién de flores masculinas (Pefaranda
et al., 2007).

El etileno es la principal hormona que regula la
expresion sexual en las cucurbitdceas (Manzano
et al.,, 2011; Papadopoulou, Little, Hammar, &
Grumet, 2005; Yamasaki, Fujii, & Takahashi, 2005).
La aplicacién exégena de etileno puede modificar
la proporciéon de flores masculinas/femeninas
(Manzano et al., 2010a; Paydn et al., 2006; Wien,
2006). En el melén (Cucumis melo L.), el pepino
(Cucumis sativus L.) y la calabacita, el etileno reduce
el desarrollo inicial de las flores masculinas y
disminuye la proporcién de flores masculinas/
femeninas, lo que no sucede en el caso de la
sandia (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai)
(Manzano et al., 2014).

Para aumentar el rendimiento y facilitar los
programas de reproduccién, algunos estudios
sugirieren el uso de reguladores de crecimiento
basados en etileno para lograr la reversion sexual
en algunas cucurbitdceas. Las yemas florales
femeninas requieren una cantidad minima de
etileno para completar su desarrollo y maduracion,
sin que se produzca un aborto prematuro
(Manzano, Martinez, Gémez, Garrido, & Jamilena,
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the intensity of femininity caused by ethephon may
depend on the dose, number of applications, and
environmental conditions (Friedlander, Atsmon,
& Gal, 1997).

The northern region of Brazil is a large producer
of cucurbits, such as watermelon and melon. Other
cucurbits, among them zucchini, have been gaining
importance. The available cultivars are not adapted
to the conditions of the northern region, such as the
state of Tocantins that has a warm climate. To produce
more efficiently, adapted cultivars should be developed
or management techniques should be improved. The
objective of this study was to verify the influence of
doses and number of applications of ethephon on the
sexual reversal of zucchini flowers.

Material and methods

The experiment was carried out from November 2013
to January 2014 in red latosol soil (Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria [Embrapal, 2013), at the
Vegetable Crops Sector of the Universidade Federal
do Tocantins, Gurupi Campus, located at 11° 43” 45”
South latitude and 49° 04’ 07” West longitude, at
280 masl. The regional climate is humid with moderate
water deficit, classified as Aw (Koppen, 1948).

The experiment was established under a randomized
complete block design with three replicates and a
4 x 4 factorial arrangement, plus a control (natural
flowering). The first factor was ethephon dose (125,
250, 375 and 500 mg-L"), using the commercial product
Ethrel®, and the second was the number of applications
(1,2, 3 and 4).

The first ethephon application took place 10 days after
seedling emergence (dae), and the rest every seven
days. The cultivar Caserta was used in direct sowing,
for which two seeds were placed per planting hole and
a thinning was carried out when the plants had two
true leaves, leaving one plant per hole. Raised beds
were 0.7 m wide and 0.2 m high. Plant spacing was
0.5 m, in a triangular arrangement. Each plot consisted
of five plants, and the three central plants were used
for data collection.

Fertilization was with 150 g-m™ of a synthetic 5N-25P-15K
and 20 g-m" of micronutrient supply (FTE). Topdressing
was at 15 dae, using 5 g of formulated 5N-25P-15K per
plant. Sprinkler irrigation and all cultural practices were
performed according to crop needs.

The doses of the different treatments were prepared
from a stock solution, which was diluted to obtain the
different concentrations. For all treatments, 2 L were
prepared for application, and 1 % mineral oil was added
to each one.
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2010b; Manzano et al,, 2011; Manzano et al,, 2013). El
etefon (Ethrel®), cuando se aplica a las plantas, conduce
a la liberacién inmediata de etileno en los tejidos
de las plantas, lo que causa la supresién de flores
masculinas, las cuales, después de ser abortadas, son
reemplazadas por flores femeninas que se desarrollan
en brotes secundarios (Nascimento, Pinheiro, & Freitas,
2007). Esta induccién ginoica, con el uso de etefén,
puede ser una tecnologia prometedora comparada con
otros reguladores, esto debido a sus efectos positivos y
facilidad de aplicacién (Nascimento, Innecco, Medeiros-
Filho, & Oliveira, 2005). No obstante, la intensidad de
la feminidad causada por el etefén puede depender
de la dosis, el nimero de aplicaciones y las condiciones
ambientales (Friedlander, Atsmon, & Gal, 1997).

La regién norte de Brasil es un gran productor
de cucurbitdceas, como la sandia y el melén, aunque
otras cucurbitdceas, como la calabacita, han ido
ganando importancia; sin embargo, los cultivares
disponibles no estdn adaptados a las condiciones de
la regién, como el estado de Tocantins que tiene un
clima cdlido. Para producir calabacita de manera mds
eficiente, se deben desarrollar cultivares adaptados o
mejorar las técnicas de manejo. Por ello, el objetivo de
este estudio fue determinar la influencia de las dosis
y el namero de aplicaciones de etefén en la reversiéon
sexual de flores de calabacita.

Materiales y métodos

El experimento se realizé de noviembre de 2013 a enero
de 2014 en suelo latosol rojo (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria [Embrapa], 2013), en el Sector
de Cultivos Vegetales de la Universidad Federal de
Tocantins, Campus Gurupi, Brasil, ubicado a 11° 43’ 45
latitud sur y 49° 04’ 07” longitud oeste, a 280 msnm.
El clima de la regién es himedo con un déficit hidrico
moderado, clasificado como Aw (K&ppen, 1948).

El experimento se estableci6 bajo un disefio de bloques
completos al azar con tres repeticiones y un arreglo
factorial 4 x 4, mds un testigo (floracién natural). El
primer factor fue la dosis de etefén (125, 250, 375
y 500 mg:-L"), utilizando el producto comercial Ethrel®, y
el segundo fue el niimero de aplicaciones (1, 2, 3y 4).

La primera aplicaciéon de etefén se realiz6 10 dias
después de la emergencia de las pldntulas (dde), y el
resto cada siete dias. El cultivar Caserta se utiliz6 en
siembra directa, para lo cual se colocaron dos semillas
por hoyo de plantacién y se realizé un aclareo cuando
las plantas tuvieron dos hojas verdaderas, dejando una
planta por hoyo. Las camas elevadas fueron de 0.7 m
de ancho y 0.2 m de alto. La distancia entre plantas
fue de 0.5 m bajo una disposicién triangular. Cada
parcela const6 de cinco plantas, y las tres plantas
centrales se utilizaron para la recoleccién de datos.
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Six counts were conducted in male and female flowers
at a three-day interval on six occasions. The first
count was performed at 22 dae, and the last at 36 dae.
Characteristics evaluated were number of male and
female flowers, male/female flower ratio, fruit set rate
and yield (Mt-ha™). Fruit set rate was calculated based
on total number of female flowers converted into fruit.

The data were submitted to analysis of variance
using the statistical program SISVAR (Ferreira, 2011).
As the number of female and male flowers did not meet
ANOVA assumptions (independence, homoscedasticity
and normal distribution), they were expressed by mean
with standard errors. For the rest of the variables,
regression models were produced to best explain
variation in observed data.

Results and discussion

In the control treatment (without ethephon
application), there were around twice as many male
flowers, which usually occurs with natural flowering
(Figure 1). Ethephon application changed the pattern
of flowering, since for some treatments the number of
male and female flowers were equal when the lowest
dose was applied (Figure 1), while with the highest
concentration of ethephon (500 mg-L") more female
flowers were produced in all applications. The
results obtained agree with those reported by other
authors in zucchini (Iozi, Rodrigues, Goto, & Ono,
1999; Yongan, Bingkui, Enhui, & Zunlian, 2002), in
C. moschata (Cardoso, da Silva, & Vecchia, 1998), in
Tetsukabuto hybrid squash (Nascimento et al., 2007)
and in melon (Girek et al., 2013). Daryono, Prasetya,
Sumarlina, Sartika, and Subiastuti (2018) confirmed
that, from 75 ppm, ethephon can increase female and
hermaphrodite flowers, inhibit male flower numbers,
and increase flower diameter in some melon cultivars.

In general, the ethephon dose affected the intensity
of flower sex change. As the ethephon concentration
increased, the greater the number of female flowers,
and the lower the number of male flowers. A single
application was enough to change the pattern of
flowering, and the maximum sexual reversal occurred
with two or three applications. Manzano et al. (2011)
report that a single application would be enough to
influence sexual expression because ethephon reduces
the first phase of development of male flowers.
However, Peixoto, Casali, Almeida, and Seraphin (1989)
found that for pumpkin, C. pepo group Baianinha, at
least two applications at 400 mg-L" are required to
reverse the sex of plants.

Although the 125 mglL’' dose influenced zucchini
sexual expression, mainly with four applications,
the effect was not enough to induce the appearance
of more female than male flowers. Yongan et al.

La fertilizacién se realizé con 150 g-m™ de 5N-25P-15K
sintético y 20 g-m” de micronutrientes (FTE). La capa
de abono final se realizé 15 dde con 5 g de 5N-25P-15K
formulado por planta. El riego por aspersion y todas
las prdcticas de cultivo se realizaron de acuerdo con las
necesidades del cultivo.

Las dosis de los diferentes tratamientos se prepararon
a partir de una solucién madre, la cual se diluyé para
obtener las diferentes concentraciones. Para todos los
tratamientos se prepararon 2 L para su aplicacién, y a
cada uno se le adicion6 1 % de aceite mineral.

Se realizaron seis conteos de flores masculinas y
femeninas cada tres dias en seis ocasiones. El primer
conteo se realiz6 22 dde, y el ultimo a los 36 dde.
Las caracteristicas evaluadas fueron el ntmero de
flores masculinas y femeninas, la proporcién de flores
masculinas/femeninas, el amarre de los frutos y el
rendimiento (Mt-ha"). La tasa de amarre de los frutos se
calcul6 con base en el namero total de flores femeninas
convertidas en frutos.

Los datos obtenidos se sometieron a andlisis de varianza
en el programa estadistico SISVAR (Ferreira, 2011).
Como el numero de flores femeninas y masculinas no
cumpli6 con los supuestos del ANOVA (independencia,
homocedasticidad y distribucién normal), los valores se
expresaron por medio de errores estdndar. Para el resto
de las variables, se elaboraron modelos de regresiéon
para explicar la variacién de los datos observados.

Resultados y discusion

En el tratamiento control (sin aplicaciéon de etefén)
hubo aproximadamente el doble de flores masculinas
que de flores femeninas, como ocurre generalmente
en la floracién natural (Figura 1). Por su parte, la
aplicacién de eteféon cambié el patréon de floracién,
ya que en algunos tratamientos el ntimero de flores
masculinas y femeninas fue similar cuando se aplicé
la dosis mds baja (Figura 1), mientras que con la mayor
concentraciéon de etefén (500 mg-L') se observaron
mds flores femeninas en todas las aplicaciones. Los
resultados obtenidos coinciden con los reportados por
otros autores en calabacita (lozi, Rodrigues, Goto, &
Ono, 1999; Yongan, Bingkui, Enhui, & Zunlian, 2002),
en C. moschata (Cardoso, da Silva, & Vecchia, 1998), en
calabacita hibrida de Tetsukabuto (Nascimento et al,,
2007)y en meldn (Girek et al., 2013). Daryono, Prasetya,
Sumarlina, Sartika, y Subiastuti (2018) confirmaron
que, a partir de 75 ppm, el etefén puede incrementar
la produccién de flores femeninas y hermafroditas,
reducir el namero de flores masculinas y aumentar el
didmetro de las flores en algunos cultivares de melén.

En general, la dosis de etefén afecté la intensidad del
cambio de sexo de la flor. A medida que aument6 la
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Figure 1. Number of male and female flowers in zucchini squash (Cucurbita pepo L.) ‘Caserta’ under different

doses of ethephon and number of applications.

Figura 1. Numero de flores masculinas y femeninas en el cultivo calabacita (Cucurbita pepo L.) ‘Caserta’ bajo
diferentes dosis de etefon y nimero de aplicaciones.

(2002), when applying ethephon to zucchini plants
at the cotyledon stage, found that 50 mg-L" was the
most effective concentration for sexual reversal, and
100 mg-L" caused injury or death of the plants, which
was not the case in this work.

From the 250 mg-L' dose upward, more female than
male flowers were obtained, except for the 250 mg-L’
treatment with two applications and the 375 mg-L"
treatment with one application. The ethephon dose
that resulted in the highest feminizing effect was
500 mg-L" regardless of the number of applications. No
dose provided a complete sexual reversal, i.e. plants with
only female flowers, which agrees with the findings
reported by Shannoon and Robinson (1979) and Cardoso
et al. (1998) in zucchini.

Cardoso et al. (1998) also verified that ethephon was not
able to induce complete sex reversal, so they proposed
using the doses and numbers of applications that resulted
in a smaller number of male flowers in a plant that would
be a female parent in F, hybrid seed production. This
would help reduce the manpower required to manually
remove the male flowers before anthesis, which would
facilitate zucchini hybrid breeding.

As the ethephon concentration increased, there was
a reduction in the male/female flower ratio (Figure 2).
Ethephon application promoted a linear decrease
in this trait in all treatments (dose and number of
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concentracién de etefén, increment6é el nuimero de
flores femeninas y disminuyé el nimero de flores
masculinas. De hecho, una aplicacién fue suficiente
para cambiar el patrén de floracién, y la mdxima
reversion sexual ocurrié con dos o tres aplicaciones.
Manzano et al. (2011) mencionan que una aplicacién
seria suficiente para influir en la expresiéon sexual,
ya que el etefén reduce la primera fase de desarrollo
de las flores masculinas. No obstante, Peixoto, Casali,
Almeida, y Seraphin (1989) encontraron que para la
calabaza, el grupo C. pepo Baianinha, se requieren al
menos dos aplicaciones de 400 mg-L" para revertir el
sexo de las plantas.

Aunque la dosis de 125 mg-L" influy6 en la expresion
sexual de la calabacita, principalmente con cuatro
aplicaciones, el efecto no fue suficiente para inducir
la aparicién de mds flores femeninas que masculinas.
Yongan et al. (2002), al aplicar etefén a plantas de
calabacita en la etapa de cotiledén, encontraron que
50 mg-L' fue la concentraciéon mds efectiva para la
reversion sexual, y 100 mg-L" caus6 dafio o muerte de
las plantas, lo cual no fue el caso en este estudio.

A partir de la dosis de 250 mg-L" se obtuvieron mds flores
femeninas que masculinas, excepto por el tratamiento
de 250 mg-L" con dos aplicaciones y el de 375 mg-L" con
una aplicacién. La dosis de etefén que resulté en el efecto
feminizador mds alto fue la de 500 mg-L", sin importar
el numero de aplicaciones. Ninguna dosis proporcioné
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Figure 2. Male/female flower ratio in zucchini squash (Cucurbita pepo L.) ‘Caserta’ as affected by dose and number
of ethephon applications. Data transformed to V(x+1).

Figura 2. Proporcion de flores masculinas/femeninas en el cultivo de calabacita (Cucurbita pepo L.) ‘Caserta’ en
funcion de la dosis de etefén y el nimero de aplicaciones. Datos transformados a V(x+1).

applications), which was due to an increased number
of female flowers and a decreased number of male
flowers, or the combined effect of these two elements.

The 500 mg-L" dose, with three or four applications led
to a lower male/female flower ratio. The effect was less
marked when ethephon was applied once; however, a
similar behavior to other treatments occurred, indicating
that ethephon affects sex regulation in zucchini

Under field conditions the percent of fruit setting
would not be total due to environmental factors
that interfere with pollination, plant health and
phenotypic expression. Comparing the ethephon
application at doses of 125 and 250 mg-L’, it was
observed that ethephon affected the zucchini fruit
setting even when the lowest concentration was
applied (Figure 3).

With increasing ethephon dose and number of
applications, at higher concentrations, ethephon exerts
no direct influence on conversion of female flowers in
fruit. In addition, because the effect of ethephon is
linked to its feminizing power, the amount of pollen
and the likelihood of efficient pollination is reduced, as
the male/female flower ratio is lower than normal,
as well as the number of male flowers.

una reversion sexual completa, es decir, plantas con flores
femeninas tnicamente, lo que concuerda con lo reportado
por Shannoon y Robinson (1979), y Cardoso et al. (1998) en
calabacita

Cardoso et al. (1998) también observaron que el etefén
no fue capaz de inducir la reversion sexual completa,
por lo que propusieron utilizar las dosis y el naimero de
aplicaciones que resultaron en un menor numero
de flores masculinas en una planta que seria un
progenitor femenino en la produccién de semillas
hibridas F,. Lo anterior ayudaria a reducir la mano de
obra necesaria para extraer manualmente las flores
masculinas antes de la antesis, lo que facilitaria la
reproduccion de hibridos de calabacita.

A medida que aumento la concentracién de etefén, se
redujo la proporcién de flores masculinas/femeninas
(Figura 2). La aplicacién de etefén promovié una
disminuciéon lineal de este rasgo en todos los
tratamientos (dosis y nimero de aplicaciones), lo que
se debi6 a un mayor numero de flores femeninas y
un menor numero de flores masculinas, o al efecto
combinado de estos dos elementos.

La dosis de 500 mg-L", con tres o cuatro aplicaciones,
condujo a una proporcién menor de flores masculinas/
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Figure 3. Rate of fruit set in zucchini squash (Cucurbita pepo L.) ‘Caserta’ as affected by ethephon dose and

number of applications.

Figura 3. Porcentaje de amarre de frutos en calabacita (Cucurbita pepo L.) ‘Caserta’ en funcién de la dosis de etefén

y el niimero de aplicaciones.

In general, ethephon application adversely affected
zucchini yield. For one, three, and four applications
quadratic behavior was observed, and a linear
comportment for two applications occurred (Figure 4).
Yield was related to number of fruit per plant, which was
negatively affected by fruit set. Ethephon application
is only an agronomically interesting alternative with
four applications, since under this condition higher
yields were obtained; therefore, if the objective is to
increase the number of fruit, four applications can
be recommended.

With a decrease in the male/female flower ratio, higher
yields would be expected due to a greater number of
female flowers; however, the yield of the different
treatments was lower than that of the control. This
may be related to the fruit set rate, which in turn may
be related to an insufficient number of male flowers
to pollinate all the flowers, or to the influence of
ethephon on flower viability.
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femeninas. El efecto fue menos marcado cuando
el etefén se aplic6 una vez, aunque se produjo un
comportamiento similar al de otros tratamientos, lo
que indica que el etefén afecta la regulacién sexual
en calabacita.

En condiciones de campo, el porcentaje de amarre de
frutos no es total debido a factores ambientales que
interfieren con la polinizacién, la sanidad vegetal y
la expresion fenotipica. Al comparar la aplicacién de
etefon en las dosis de 125y 250 mg-L", se observo que
el etefon afect6 el amarre del fruto incluso cuando se
aplicé la concentracién mds baja (Figura 3).

Con el incremento en la dosis de etefén y el nimero
de aplicaciones, a concentraciones mds altas, el
etefén no ejerce influencia directa en la conversion
de flores femeninas en el fruto. Ademds, debido
a que el efecto del etefén estard ligado a su poder
feminizador, se reduce la cantidad de polen y la
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Figura 4. Rendimiento de calabacita (Cucurbita pepo L.)
aplicaciones. Datos transformados a V(x+1).

Conclusions

Use of ethephon influences sexual expression of
zucchini, but does not promote a complete sex reversal.
Ethephon application can be a useful tool for zucchini
squash breeding as it reduces the need for removing
male flowers in parents used as the mother line in
directed crosses or seed production.

End of English version
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