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RESUMEN

Se evalud la incidencia de insectos depredadores sobre las orquideas existentes en siete parcelas
ubicadas en la Estacion Cientifica Las Joyas (ECLJ), Sierra de Manantlan, Jalisco, México. La investi-
gacion se realizé entre los meses de septiembre de 2009 y febrero de 2010. Fueron identificadas 130
especies de 16 géneros de orquideas. Las principales especies de orquideas hospederas de insectos
fitéfagos en la ECLJ son S. martiniana, C. pendula, O. tigrinum y R. splendens. Todas mostraron da-
fos considerables en sus 6rganos por la incidencia de hemipteros fitéfagos. Las especies de insectos
fitéfagos que provocaron el dafio mayor en las orquideas fueron M. lutem y A. spiraecola (Patch). Los
insectos causaron dafios considerables en las especies localizadas en las areas antropizadas. Esta
evaluacion permitira mejorar la estrategia actual de conservacion de Orchidaceae en Jalisco.

ABSTRACT

The incidence of insect predators on orchids was evaluated in seven plots located at the Las Joyas
Research Station (LJRS), Jalisco, Mexico. This research was conducted between September 2009
and February 2010. A total of 130 species from 16 orchid genera were identified. S. martiniana, C. pen-
dula, O. tigrinum and R. splendens were the main host orchid species. All of them showed significant
damages in their organs due to the incidence of phytophagous Hemiptera. M. lutem and A. spiraecola
(Patch) were the phytophagous insect species that provoked major damage in orchids. Insects cau-
sed significant damages in species located in anthropised areas. This assessment would improve the
current conservation strategy of Orchidaceae in Jalisco.
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INTRODUCCION

En 1978, México estaba considerado entre los siete
paises con mayor diversidad bioldgica sobre el planeta. La
cantidad estimada de plantas vasculares era muy cercana
a las 30,000 especies, siendo mayor que las 18,000 repor-
tadas en Estados Unidos de Norteamérica y que las 26,000
registradas en la Republica Popular China (Rzedowski,
1978). Al cierre del 2008, México se ubico entre los prime-
ros cincos del mundo con 23,424 plantas vasculares, sélo
superado por Brasil (56,215), Colombia (48,000), China
(32,200) e Indonesia (29,375) (Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad [CONABIO], 2008).

INTRODUCTION

In 1978, Mexico was considered among the seven
countries with the highest biodiversity on the planet. The
estimated number of vascular plants was very close to
30,000 species, greater than the 18,000 reported in the
United States and the 26,000 registered in China (Rze-
dowski, 1978). At the end of 2008, Mexico ranked in the
top five in the world with 23,424 vascular plants, being
only overtaken by Brazil (56,215), Colombia (48,000),
China (32,200) and Indonesia (29,375) (National Com-
mission for the Knowledge and Use of Biodiversity
[CONABIO], 2008).
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Jalisco se encuentra entre las primeras cinco
entidades federativas con mayor cantidad de especies
en la Republica mexicana. El estado cuenta con un
amplio gradiente altitudinal, en el cual, se refleja su gran
heterogeneidad ambiental. También alberga la mayoria
de las comunidades vegetales registradas en México.
En 1984, se creb la Estacion Cientifica Las Joyas (ECLJ)
ubicada enla Reserva de laBiosfera Sierra de Manantlan,
Jalisco. La ECLJ surgié a partir de la adquisicion del
predio “Las Joyas” como una donacion del Gobierno
del Estado a la Universidad de Guadalajara (Cuevas
& Peldez, 2004; Santana, 1987). Posteriormente, en
1987, la ECLJ fue declarada la tercera Reserva de la
Biosfera del pais. En 1988, fue incorporada a la Red
Internacional de Reservas de la Biosfera por el Programa
MAB-UNESCO (Cuevas & Pelaez, 2004; Vazquez et
al., 1995). Los estudios que fundamentaron la creacion
de la ECLJ estuvieron a cargo del Instituto Manantlan
de Ecologia y Conservacion de la Biodiversidad de la
Universidad de Guadalajara (Santana, 1987).

La ECLJ cuenta con una superficie de 1,257 ha
con 850 especies registradas de plantas vasculares, de
la cuales, méas de 60 % corresponde a orquideas. Estas
plantas han llamado la atencion de muchos botanicos
por sus caracteristicas distintivas. Una de las primeras
obras que incluyd las especies de esta familia en el occi-
dente de México fue publicada por McVaugh (1985). En
esta obra se presentan claves, descripciones y distribu-
ciones de las orquideas, asi como ilustraciones cientifi-
cas de cerca de 200 especies. El estudio profundiza en
el levantamiento floristico realizado en la ECLJ (Cuevas
& Pelaez, 2004). No obstante, la presencia de esta infor-
macién no constituye garantia para la conservacion de
Orchidaceae en la entidad. Las orquideas, debido a su
belleza, fragancia, propiedades medicinales y culinarias,
son de gran atraccién para el hombre, los animales, las
aves e insectos. Las actividades dirigidas a la conserva-
cion de esta familia requieren cada dia de una informa-
cion mas actualizada vy, por consiguiente, de acciones
especificas encaminadas a este objetivo, partiendo ante
todo de la capacitacion del personal que interactia con
Orchidaceae en los diferentes habitats del planeta.

Por consiguiente, el objetivo de esta investigacion fue
evaluar la interaccion de insectos fitéfagos con las orqui-
deas existentes en la ECLJ de la Reserva de la Biosfera
Sierra de Manantlan. Para ello, se identificaron las princi-
pales especies de orquideas hospederas de insectos fitofa-
gos y cudles especies de éstos tuvieron mayor incidencia.

MATERIALES Y METODOS

La ECLJ se encuentra ubicada en la zona centro-
oeste de la Sierra de Manantlan en Jalisco. La estacién
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Jalisco ranks among the first five states with the
greatest number of species in Mexico. This state has a
broad altitudinal gradient, which reflects its great envi-
ronmental heterogeneity. This state is also home to the
majority of the plant communities recorded in Mexico.
The Las Joyas Research Station (LJRS) was founded
in 1984, which is located in the Biosphere Reserve of
Sierra de Mantlan, Jalisco. The LIRS arose from the ac-
quisition of the “Las Joyas” property, as a donation to the
University of Guadalajara from the State Government
(Cuevas & Pelaez, 2004; Santana, 1987). Later in 1987,
the LIRS was declared the third Biosphere Reserve of
the country. In 988, it was incorporated into the Inter-
national Network of Biosphere Reserve by the MAB-
UNESCO Program (Cuevas & Pelaez, 2004; Vazquez et
al., 1995). The studies that justified the creation of LIRS
were provided by the Manantan Institute of Ecology and
Conservation of Biodiversity of the University of Guada-
lajara (Santana, 1987).

The LIRS has an area of 1,257 ha with 850 vas-
cular plant species; more than 60 % are orchids. Due to
their distinctive characteristic, these plants have attract-
ed the attention of many botanists. An early work that
included the species of this family in western Mexico was
published by McVaugh (1985). Key, descriptions and dis-
tributions of orchids are presented in this work; as well
as, scientific illustrations of about 200 species. The study
explores the floristic survey conducted at LIRS (Cuevas
& Pelaez, 2004). However, the presence of this informa-
tion does not guarantee for the preservation of Orchida-
ceae in this state. Orchids, due to their beauty, fragrance,
medicinal and culinary properties, are of great attraction
for humans, animals, birds and insects. The activities,
focused to the conservation of this family, require more
and more updated information, and therefore, informa-
tion of specific actions directed towards this objective,
based primarily on the ability of the persons interacting
with Orchidaceae in different habitats on the planet.

Therefore, the objective of this research is to evalu-
ate the interaction of phytophagous insects with orchids
at LIRS of the Biosphere Reserve of Sierra de Mantlan.
For this purpose, the main orchid species hosts of phy-
tophagous insects were identified, as well as, which spe-
cies had greater incidence.

MATERIALS AND METHODS

LIRS is located in the Midwestern of Sierra de
Manantlan in the State of Jalisco. The Research Station
is located between the basins of Ayuquila-Armeria and
Marabasco rivers, at the coordinates 19° 34’ 14”-19° 37’
30" N and 104° 14’ 49"-104° 14’ 49”-104° 18’ 16" W. The
area comprises 1,257 ha and has an altitudinal gradi-
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se localiza entre los parteaguas de las cuencas de los
rios Ayuquila-Armeriay Marabasco, en las coordenadas
19° 34" 147-19° 37°30” latitud norte y 104° 14" 497-104°
18716” longitud oeste. El area comprende 1,257 ha y
presenta un gradiente altitudinal que oscila entre los
1,560 y 2,240 m. La temperatura media anual es de
15.5 °C y la precipitacién media anual es de 1,826 +
94 mm con una marcada estacionalidad en el verano
(Cuevas & Pelaez, 2004; Vazquez et al., 1995).

La presente investigacion se realizo en el periodo
de septiembre de 2009 a febrero de 2010. Una
evaluacion de la interaccion existente entre Orchidaceae
y los insectos depredadores y polinizadores se llevo a
cabo con la finalidad de aportar informacion y mejorar
la estrategia de conservacion trazada por la ECLJ y
el Centro Universitario de la Costa Sur (CUCSUR) en
Guadalajara, Jalisco. Dicha estrategia se orienta a la
conservacion de la flora y fauna que en convivencia con
la planta Zea diploperennis dieron origen a la creacion
de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan.

Ubicacién de las areas de estudio en la Estacion
Cientifica Las Joyas

En el Cuadro 1 se presentan las siete areas de estudio
seleccionadas; las cuatro primeras se ubicaron cerca de
las instalaciones de la ECLJ, ya que en estos lugares
se han estado introduciendo ejemplares rescatados de
incendios y de arboles caidos. Las tres areas restantes se
localizaron en transeptos teniendo en cuenta los referentes
emitidos por especialistas y trabajadores de la ECLJ y del
Centro Universitario de la Costa Sur (CUCSUR), acerca
de la abundancia de individuos por especie de orquidea.

ent ranging between 1,560 and 2,240 m. Mean annual
temperature is 15. 5 °C and annual rainfall is 1,826 + 94
mm with a marked seasonality in the summer (Cuevas &
Pelaez, 2004; Vazquez et al., 1995).

This research was conducted from September 2009
to February 2010. An assessment of the interaction be-
tween Orchidaceae and insect predators and pollinators
was conducted in order to provide information and im-
prove the strategy of conservation outlined by the LIRS
and the Centro Universitario de la Costa Sur (CUCSUR)
in Guadalajara, Jalisco. This strategy is aimed at con-
servation of flora and fauna, which in coexistence with
the Zea diploperennis plant, led to the creation of the
Biosphere Reserve of Sierra de Manatla.

Location of the study areas at the Las Joyas
Research Station

Table 1 shows the seven selected study areas; the
first four were located near to the LIRS facilities, be-
cause species rescued from fires and fallen trees are
brought to this place. The three remaining areas are lo-
cated in transepts, taking into account, referents issued
by specialists and workers at LIRS and Centro Univer-
sitario de la Costa Sur (CUCSUR), on the abundance of
individuals per orchid species.

Sampling selection was performed by means of the
total initial count of orchids at the study areas. Height and
location were the determining factors for the selection of the
study individuals, in the case of epiphytic orchids. Access
to different areas was the determining factor, in the case of
terrestrial orchids. The sampling consisted of 130 plants.

CUADRO 1. Ubicacion de las areas de estudio seleccionadas en la Estacion Cientifica Las Joyas.

Nam. Nombre del area Altitud (m) Coordenadas UTM
X Y
1 Casa principal 1,964 13Q0576133 2165564
2 Cabana del investigador 1,940 13Q0576200 2165675
3 Los Zarza Moro 1,970 13Q0576281 2165634
4 Cabafia del policia 1,976 13Q0576321 2165573
5 El Triguito. Bosque mesofilo 1,988 13Q0574963 2165806
6 El Tlacuache. Bosque 2,055 13Q0577190 2165507
7 El vivero 1,945 1300574510 2166310

*Areas 5, 6 y 7 corresponden al habitat natural. Coordenadas UTM: Universal Transversal de Mercator.

TABLE 1. Location of the selected study areas at Las Joyas Research Station.

No. Name of the place Altitude (m) UTM Coordinates
X Y
1 Casa principal 1,964 13Q0576133 2165564
2 Cabanfa del investigador 1,940 13Q0576200 2165675
) Los Zarza Moro 1,970 13Q0576281 2165634
4 Cabafia del policia 1,976 13Q0576321 2165573
5) El Triguito. Bosque mesofilo 1,988 13Q0574963 2165806
6 El Tlacuache. Bosque 2,055 13Q0577190 2165507
7 El vivero 1,945 1300574510 2166310

*Areas 5, 6 and 7 correspond to the natural habitat. UTM Coordinates: Universal Transverse Mercator.

331




Incidencia de insectos...

Gonzélez-Diaz et al.,

La seleccion de la muestra se hizo mediante un
conteo inicial del total de orquideas presentes en las
areas de estudio. En el caso de las orquideas epifitas,
los factores determinantes para la seleccion de los in-
dividuos a estudiar fueron la altura y ubicacién, con la
finalidad de facilitar la observacién detallada y sistema-
tica de los érganos florales. En el caso de las orquideas
terrestres, el factor determinante fue el acceso a las mis-
mas en las diferentes &reas. La muestra se conformo
con 130 plantas.

Identificacion de las especies de orquideas
monitoreadas en la Estacion Cientifica Las Joyas

La descripcion botanica de las especies estudia-
das se realizd con el uso de las claves dicotémicas
descritas por McVaugh (1985) y los levantamientos flo-
risticos publicados sobre la Sierra de Manantlan y la
ECLJ (Cuevas & Peldez, 2004; Vazquez et al., 1995).
Todas las epifitas se encontraron sobre plantas cuyos
tamafios oscilaron entre 1.5 y 5 m de altura. Las espe-
cies terrestres se encontraron en areas naturales. De
ambos tipos de plantas se tomaron ejemplares para su
identificacién taxonomica. Esta es de utilidad para el
enriquecimiento de la coleccion existente en el herbario
del CUCSUR.

Composicién taxonémica del complejo de insectos
colectados en la Estacion Cientifica Las Joyas

La colecta de insectos se realizé mediante la captu-
ra directa en raices, pseudobulbos, hojas, flores y frutos
de las plantas. Para ello, éstas fueron observadas con la
ayuda de una lupa. En cada caso se tomaron imagenes
fotogréficas con el objetivo de identificar las especies de
insectos que interactian con las orquideas y describir
los dafios ocasionados por éstos en los 6rganos de di-
chas plantas. La identificacion de los insectos se realizd
con el uso de claves taxonémicas (Dominguez, 1990;
White, 1983). Los muestreos se realizaron en intervalos
de siete dias. El montaje se realiz6 en el laboratorio de
Zoologia del Departamento de Ecologia y Recursos Na-
turales (DERN) del CUCSUR de la Universidad de Gua-
dalajara, Jalisco, México.

RESULTADOS Y DISCUSION

Especies de orquideas monitoreadas en la Estacion
Cientifica Las Joyas

Las 130 plantas estudiadas se clasificaron en 18
especies de 14 géneros; tres terrestres y 15 epifitas
(Cuadro 2). Dos especies de las orquideas encontradas
no pudieron ser identificadas debido a que no coincidian
con su época de floracion. Los 14 géneros estudiados
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Identification of the orchid species monitored at the
Las Joyas Research Station

The botanical description of the studied species
was conducted by means of the use of dichotomous
keys described by McVaugh (1985) and floristic surveys
published on the Sierra de Manantlan and LIRS (Cue-
vas & Pelaez, 2004; Vazquez et al., 1995). All epiphytes
were found on plants whose sizes ranged from 1.5 and
5 m high. Terrestrial species were found in natural areas.
Samples were taken from both types of plants for taxo-
nomic identification. This is useful for the enrichment of
the existing collection at the herbarium of CUCSUR.

Taxonomic composition of the insects collected at
the Las Joyas Research Station

Insect collection was performed taking insects from
roots, pseudobulbs, leaves, flowers and fruits. For this
purpose, a magnifying glass was used. Photographic
images were taken in each case to identify the species
of insects that interact with orchids and to describe the
damage that these insects caused to the plant organs.
Insects identification was carried out using taxonomic
keys (Dominguez, 1990; White, 1983). Samples were
taken at intervals of seven days. The assembly was
performed in the laboratory of Zoology, Department of
Ecology and Natural Resources, CUCSUR, University of
Guadalajara, Jalisco, Mexico.

RESULTS AND DISCUSSION

Orchid species monitored at the Las Joyas Re-
search Station

The 130 plants studied were classified into 18 spe-
cies of 14 genera; three terrestrial species and 15 epi-
phytic species (Table 2). Two species of orchid could not
be identified because they did not coincide with the flow-
ering period. The 14 genera studied at LIRS represent
51 % of those 33 species reported in Jalisco. However,
the number of species studied takes into account that
more than 60 % of the 850 plant species of the vascular
flora reported at LIRS belong to the orchid family (Cave
& Pelaez, 2004).

The assessment of orchid hosts of phytophagous
insects at LIRS allowed to find species within a category of
protection by NOM-059-ECOL (Environment and Natural
Resources Secretary [SEMARNAT], 1994; 2001) (Table 3).
In the last eight years, four of them have maintained the
assigned category and two of them have gone back. This
species are subject to a deeper research, which takes into
account a greater number of variables to a more accurate
diagnosis on the behavior of populations.
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CUADRO 2. Especies de orquideas monitoreadas en la Estacién Cientifica Las Joyas.

Especie Epifita Terrestre Ndm. plantas
Cuitlauzina pendula Lex. 5
Encyclia pterocarpa Lindl. Dressler X 23
Encyclia sp. X 3
Epidendrum sp. X 2
Habenaria flexuosa Lindl X 4
Isochilus amparoanus Schltr X 2
Laelia speciosa (H.B.K)Schltr. autumnalis (Lex.) Lindl. 5
Malaxis hagsateri Salazar X 10
Maxillaria atrata (La Llave)Lindl. X 3
Mormodes sp. X 13
Oncidium cavendishianum Batem. X 8
Oncidium tigrinum Lex X 2
TABLE 2. Orchid species monitored at the Las Joyas Research Station.
Species Epiphyte Terrestrial NupTabnirSOf
Cuitlauzina pendula Lex. X 5
Encyclia pterocarpa Lindl. Dressler X 23
Encyclia sp. X 8
Epidendrum sp. X 2
Habenaria flexuosa Lindl X 4
Isochilus amparoanus Schltr X 2
Laelia speciosa (H.B.K)Schltr. autumnalis (Lex.) Lindl. X 5
Malaxis hagsateri Salazar X 10
Maxillaria atrata (La Llave)Lindl. X 8
Mormodes sp. X 13
Oncidium cavendishianum Batem. X 8
Oncidium tigrinum Lex X 2

en la ECLJ representan el 51 % de los 33 reportados en
Jalisco. Sin embargo, el nUmero de especies estudia-
das es bajo, si se tiene en cuenta que mas del 60 % de
las 850 especies vegetales de la flora vascular reporta-
das en la ECLJ pertenecen a la familia de las orquideas
(Cueva & Pelaez, 2004).

La evaluacion de las orquideas hospederas de in-
sectos fitéfagos en la ECLJ permitié encontrar especies
comprendidas en alguna categoria de proteccién por la
NOM-059-ECOL (Secretaria de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales [SEMARNAT], 1994; 2001) (Cuadro 3).
En los ultimos ocho afios, cuatro de ellas han mantenido
la categoria asignada y dos han retrocedido en la mis-
ma. Estas especies quedan sujetas a una investigacion
mas profunda, donde se tome en cuenta un nimero ma-
yor de variables que permitan un diagndéstico mas preci-
so sobre el comportamiento de las poblaciones.
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Taxonomic composition of insects collected at The
Las Joyas Research Station

From the analysis of specimens collected, it was
observed that the set of insects that interacted with or-
chids at the LIRS consisted of seven order, 11 families,
13 genera and 13 species (Table 4).

The species with the highest incidence on orchids be-
long to the Hemiptera order, among them we have: Mac-
rosiphun lutem y Aphis spiraecola (Patch). These insects
provoked the death of orchids, as result of this incidence.
This result was observed only in anthropised areas, in other
words, close to the LIRS. This agrees with other research,
which shows the weight of the incidence of phytophagous
Hemiptera on cultivated orchids (Gonzélez-Diaz, Le6n-
Sanchez, & Gongora-Rojas, 2010; Mestre, Ramos, Ham-
on, & Evans, 2004; Ramos, 2005) (Figure 1).
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CUADRO 3. Especies estudiadas en la Estacion Cientifica Las Joyas y reportadas en la NOM-059.

Especie

NOM-059-ECOL
(SEMARNAT-1994)

Categoria de proteccién NOM-059

NOM-059-ECOL
(SEMARNAT-2001)

Cuitlauzina pendula Lex. Amenazada

Laelia speciosa (H.B.K) Schitr. Proteccién especial

Malaxis hagsateri Salazar Rara
Oncidium tigrinum Lex. Peligro
Rossioglossum Amenazada
Stanhopea martiniana Batem. ex Lindl. Amenazada

Amenazada
Proteccion especial
Proteccion especial
Amenazada
Amenazada

Amenazada

CUADRO 3. Especies estudiadas en la Estacién Cientifica Las Joyas y reportadas en la NOM-059.

Specie

NOM-059-ECOL
(SEMARNAT-1994)

Protection category NOM-059

NOM-059-ECOL
(SEMARNAT-2001)

Cuitlauzina pendula Lex. Threatened

Laelia speciosa (H.B.K) Schiltr. Special protection

Malaxis hagsateri Salazar Rare

Oncidium tigrinum Lex. Endangered
Rossioglossum Threatened
Stanhopea martiniana Batem. ex Lindl. Threatened

Threatened
Special protection
Special protection
Threatened
Threatened

Threatened

Composicidn taxondmica del complejo de insectos
colectados en la Estacion Cientifica Las Joyas

A partir del andlisis de los ejemplares colectados, se
observé que el complejo de insectos que interactuaron con
las orquideas en la ECLJ estuvo integrado por siete érde-
nes, 11 familias, 13 géneros y 13 especies (Cuadro 4).

Las especies de insectos que presentaron mayor
incidencia sobre las orquideas pertenecen al orden He-
miptera, entre los que se destacan Macrosiphun lutem
y Aphis spiraecola (Patch). Como resultado de su inci-
dencia causaron la muerte en las orquideas. Este resul-
tado sdlo fue apreciado en las areas antropizadas, es
decir, cerca de la ECLJ. Al respecto, se coincidié con
otras investigaciones, donde se demuestra el marcado
peso de la incidencia de hemipteros fitéfagos sobre las
orquideas cultivadas (Gonzélez-Diaz, Ledn-Sanchez,
& Gongora-Rojas, 2010; Mestre, Ramos, Hamon, &
Evans, 2004; Ramos, 2005) (Figura 1).

Orquideas hospederas de insectos fito6fagos en la
Estacion Cientifica Las Joyas

Las principales orquideas hospederas de insectos
fitofagos fueron: R splendens hospedera de M. lutem y
A. spiraecola; S. martiniana hospedera de T. aurantii;
C. pendula hospedera de M. lutem, y O. tigrinum hos-
pedera de T. aurantii.
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Orchid hosts of phytophagous insects at the Las
Joyas Research Station

R splendens hosts of M. lutem and A. spiraecola;
S. martiniana hosts of T. aurantii; C. pendula hosts of M.
lutem, and O. tigrinum hosts of T. aurantii were the main
orchid species hosts of phytophagous insects.

From the 30 specimens of R. plendens, it was ob-
served that only 10 plants flourished; none of the flowers
completed its growth cycle. These consequences are at-
tributed to damage caused by M. lutem and A. spiraecola,
because they were the only two species found during the
study period. The incidence of these insects provoked the
premature death of flowers, because by facilitating the en-
try of pathogens, they become weaker (Figure 2).

Incidence of T. aurantii on S. martiniana

The three existing specimens of S. martiniana at
the study area died without flowering. This result is attrib-
uted to the incidence of T. aurantii, single phytophagous
insect species found on the orchid (Figure 3).

Incidence of Diaspis sp. on an unidentified species
The unidentified orchid is a species that was ob-

served in its natural habitat but it was very close to the
anthropised areas. The incidence of Diaspis sp. was ob-
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Incidencia de M. lutem y A. spiraecola sobre
R. splendens

De los 30 ejemplares de R. plendens se observé
gue solamente florecieron 10 plantas; ninguna de las flo-
res concluyo su ciclo vegetativo. Estas consecuencias
se atribuyen a los dafios causados por M. lutemy A. spi-
raecola, ya que fueron las Unicas especies encontradas
en el periodo estudiado. La incidencia de estos insectos
provocaron la muerte prematura de las flores, ya que al
facilitar la entrada de agentes patégenos, éstas se debi-
litaron (Figura 2).

served in the two leaves of the plant, provoking the death
of one leaf (Figure 4).

Incidence of M. lutem on C. pendula

A total of five C. pendula plants were found, only
three of them flowered but did not finish their growing
cycle due to the incidence of M. lutem. Figure 5 shows
the presence of the insect.

It is important to note that the present work is a be-
ginning for further research focused on the conservation

CUADRO 4. Composicion taxonémica de los insectos que interactian con las orquideas de la Estacién Cientifica Las Joyas.

Nam. Insectos Tipo de orquidea Organos donde se encontrd
Ep Te Ra Ps Ho Fl Fr
1 Hemiptera (Chinches y pulgones)
11 Aphididae
1.1.1 Aphis spiraecola (Patch.) X X X X X
11.2 Macrosiphum lutem X X X X X
1.1.3 Toxoptera aurantii (Boyer) X X X X X
1.2 Diaspididae X
1.2.1 Diaspis sp.
2 Coleoptera (Escarabajos)
2.1 Curculioninae X X
211 Curculionide sp.
2.2 Staphylinidae
221 Tachyporinae sp. X X
2.3 Nitidulidae
231 Carpophilus lugubris X X
2.4 Ptinidae
24.1 Mezium americanum
3 Collembola
3.1 Sminthuridae
3.11 Sminthuridae sp. X X
4 Orthoptera (Grillos)
4.1 Grillidae
41.1 Gryllus sp. X X
5 Spirobolida (milpies)
5.1 Spirobolidea
5.2 Pseudospirobolellidae
5.2.1 Pseudospirobolellus sp.
6 Stylommatophora (Caracoles)
6.1 Subulinidae
6.1.1 Subulina
6.1.2 Subulina octona X X
7 Thysanoptera
7.1 Thripidae
7.11 Thaeriothrips simplex X X

Ep = Epifita, Te = Terrestre, Ra = Raiz, Ps = Pseudobulbo, Ho = Hoja, Fl = Flores, Fr = Fruto
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TABLE 4. Taxonomic composition of insects interacting with orchids at the Las Joyas Research Station.

No. Insects Orchid type Organ where the insect was found
Ep Te Ro Ps Lv Fl Fr
1 Hemiptera (beg bugs and aphids)
1.1 Aphididae
1.1.1 Aphis spiraecola (Patch.) X X X X X
1.1.2 Macrosiphum lutem X X X X X
113 Toxoptera aurantii (Boyer) X X X X X
1.2 Diaspididae X
1.2.1 Diaspis sp.
2 Coleoptera (beetles)
2.1 Curculioninae X X
211 Curculionide sp.
2.2 Staphylinidae
221 Tachyporinae sp. X X
2.3 Nitidulidae
23.1 Carpophilus lugubris X X
2.4 Ptinidae
24.1 Mezium americanum
3 Collembola
3.1 Sminthuridae
3.11 Sminthuridae sp. X X
4 Orthoptera (Crickets)
4.1 Grillidae
41.1 Gryllus sp. X X
5 Spirobolida (millipede)
5.1 Spirobolidea
5.2 Pseudospirobolellidae
5.2.1 Pseudospirobolellus sp.
6 Stylommatophora (snails)
6.1 Subulinidae
6.1.1 Subulina
6.1.2 Subulina octona X X
7 Thysanoptera
7.1 Thripidae
7.1.1 Thaeriothrips simplex X X
Ep = Epiphyte , Te = Terrestrial, Ro= Root, Ps = Pseudobulb, Lv=leave, Fl =Flowers, Fr = Fruit
g 120 - M Epifitas
E 100 -
£ 80 - M Terrestres
3 60 -
E 40 A
£ 20
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FIGURA 1. Representatividad de insectos en orquideas epifita y terrestres.
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FIGURE 1. Representation of insects on epiphytic and terrestrial orchids

FIGURA 2. Incidencia de A. spiraecola (Patch.) y M. lutem sobre  FIGURA 3. Incidencia de T. aurantii sobre S. martiniana
flores de R. splendens . . .
FIGURE 3. Incidence of T. aurantii on S. martiniana

FIGURE 2. Incidence of A. spiraecola (Patch.) y M. lutem on R.
splendens flowers

FIGURA 4. Incidencia de Diaspis sp. sobre una especie de orqui- FIGURA 5. Incidencia de M. lutem sobre C. pendula.

deano identificada FIGURE 5. Incidence of M. lutem on C. pendula.

FIGURE 4. Incidence of Diaspis sp. on an unidentified orchid
species
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Incidencia de T. aurantii sobre S. martiniana

Los tres ejemplares existentes de S. martiniana en
el &rea de estudio murieron sin florecer. Este resultado se
atribuy6 a la incidencia del T. aurantii, Unica especie de
insecto fitéfago encontrada sobre la orquidea (Figura 3).

Incidencia de Diaspis sp. sobre una especie de
orquidea no identificada

La orquidea no identificada es una especie obser-
vada en su habitat natural pero muy cerca de areas an-
tropizadas. La incidencia de Diaspis sp. se observé en
las dos hojas existentes de la planta, llegandose a secar
una de ellas (Figura 4).

Incidencia de M. lutem sobre C. pendula

Se encontraron cinco plantas de C. pendula, de las
cuales florecieron sdlo tres pero no terminaron el ciclo ve-
getativo como consecuencia de la incidencia de M. lutem.
En la Figura 5 se puede observar la presencia del insecto.

Es importante destacar que el presente trabajo
constituye un inicio para futuras investigaciones enfoca-
das en la conservacion de especies de Orchidaceae en
la ECLJ, principalmente aquellas que se encuentran en
alguna categoria de proteccion por la NOM-059-ECOL
(SEMARNAT, 1994; 2001).

of Orchidaceae species at the LIRS, mainly those found
in some protection categories by the NOM-059-ECOL
(SEMARNAT, 1994; 2001).

CONCLUSIONS

S. martiniana, C. pendula, O. tigrinum and R. splen-
dens are the main species of orchid hosts of phytopha-
gous insects at the LIRS. All these species showed sig-
nificant damages in their organs due to the incidence of
phytophagous Hemiptera. M. lutem and A. spiraecola
(Patch) were the phytophagous insect species provok-
ing the greatest damage to orchids at the LIRS. These
insects caused important damages to species in antrho-
pised areas.
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CONCLUSIONES

Las principales especies de orquideas hospederas
de insectos fitéfagos en la ECLJ son S. martiniana, C.
pendula, O. tigrinum y R. splendens. Todas mostraron
dafios considerables en sus 6rganos por la incidencia
de hemipteros fitéfagos. M. lutem y A. spiraecola (Patch)
fueron las especies de insectos fitéfagos que provoca-
ron el dafio mayor en las orquideas de la ECLJ. Estos
insectos causaron dafos considerables en las especies
de las areas antropizadas.
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