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El concepto de la Tierra Digital (Digital Earth) fue acufiado por primera vez en el
libro de Al Gore titulado “Earth in the Balance” (Gore, 1992). En 1999, la Tierra
Digital fue concebida como una representacion tridimensional del planeta con multi-
ples resoluciones que permitirian buscar, visualizar y poner en valor grandes canti-
dades de informacion georreferenciada en entornos fisicos y sociales. Dicho sistema
permitiria a los usuarios navegar a través del espacio y tiempo, acceder a datos his-
toricos, asi como a predicciones futuras, y su uso seria promovido, de igual forma,
por cientificos, responsables politicos y nifios (Gore, 1999).

Este concepto fue motivado por la idea de que las preguntas complejas no se pueden
responder desde un solo dominio, sino que se necesitan multiples disciplinas
(Janowicz & Hitzler, 2012). Asi, la Tierra Digital trajo consigo la visiéon de una pla-
taforma comiin que apoyaria la cooperacion nacional e internacional para el desar-
rollo sostenible global y que conllevaria un nuevo punto de crecimiento econémico
y bienestar social (International Society for Digital Earth, 2012).

Tras cumplirse dos décadas de este concepto (Digital Earth), se han logrado mu-
chos avances, definiendo estandares, implementando prototipos, popularizando pro-
ductos de la industria y creando aplicaciones a través de iniciativas en todo el mundo
(Yang et al., 2010). Muchos de los elementos no solo estan disponibles y son utiliza-
dos diariamente por cientos de millones de personas en todo el mundo (Craglia et al.,
2008), sino que se estan convirtiendo en un elemento clave para promover una com-
prension y analisis global (Guo, 2016). De esta manera, la consolidacion y avance de
los elementos de la Tierra Digital estan contribuyendo a la implementacion exitosa
de la Tierra del Futuro (Future Earth) (Songnian & Jun, 2017).

Tomando en cuenta este contexto, este manual, elaborado con la participacion de
mas de 100 colaboradores y editores de 18 paises, aborda diversas preguntas con
respecto a la relevancia de la Tierra Digital, su futuro y su potencial para apoyar
el desarrollo cientifico y el progreso social. Asi, el manual presenta la siguiente es-
tructura:
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El capitulo de introduccién proporciona una vision general de la Tierra Digital y
su marco de referencia, su respuesta global, evolucion y relacion con iniciativas
cientificas globales, asi como la respuesta a desafios globales que son detallados
en capitulos posteriores.

La Parte I, presenta uno de los puntos claves en este libro, asociado a una visién
general sobre conceptos, teorias y métodos fundamentales relacionados con la
Tierra Digital, como son: los Sistema de Mallas Globales y Discretas (DGGS),
sensores remotos, sistema global de navegacion por satélite (GNSS), infraestruc-
turas de informacidn geoespacial, zoom continuo y transformacion multi-escala,
Big Data y computacion en la nube, inteligencia artificial y técnicas de aprendi-
zaje automatico, Internet de las cosas (10T) y redes sociales. Ademas, esta parte
describe algunas tecnologias para el procesamiento de datos geoespaciales (com-
putacién de alto rendimiento y geoprocesamiento en linea y distribuido), y pro-
porciona detalles sobre geovisualizacion y realidad extendida (realidad virtual,
aumentada y mixta) con ejemplos realmente interesantes. Cada uno de estos te-
mas esta organizado como un capitulo independiente.

La Parte Il describe diversas aplicaciones de la nueva generacion de sistemas de
la Tierra Digital que tienen como objetivo satisfacer la demanda de intercambio
de informacion para su contribucion en diferentes escenarios. Por lo tanto, un gran
namero de estos capitulos ofrecen evidencia del potencial, limitaciones y desafios
de la Tierra Digital y, mas especificamente, sobre su nueva visién denominada
Big Earth Data (Guo, 2016). Asi, se describe el nuevo entorno para generar, com-
partir e integrar datos, informacion y conocimientos multidimensionales, multi-
escalares y multitemporales en apoyo de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
y, mas concretamente, en aquellos escenarios relacionados con el cambio clima-
tico, mitigacion de desastres y ciudades y comunidades sostenibles. Ademas, esta
parte redne tres capitulos de especial interés que discuten el patrimonio digital,
ciencia ciudadana y aspectos econdmicos. El primero muestra como se utilizan
los medios digitales para preservar, proteger, estudiar y presentar el patrimonio
natural y cultural. En el segundo, se aborda una vision general del concepto de
ciencia ciudadana, sus practicas tecnoldgicas e impactos sociales, asi como sus
desafios, mientras el Gltimo se centra en el valor econdmico de la Tierra Digital
que, segun los autores, depende de perspectivas asociadas con para quién, con qué
propdsito y con cuéndo.

La Parte 111, aglutina las contribuciones de una serie de regiones a los objetivos
de la Tierra Digital. De este modo, el manual destaca el establecimiento de la
Infraestructura Europea de Datos Espaciales, los programas Galileo y Coperni-
cus, las plataformas basadas en la nube y el panorama de la ciencia ciudadana en
el caso europeo. Con respecto a las propuestas australianas, se discuten diversas
iniciativas nacionales (por ejemplo, Geoscape, Australian Geoscience Data Cube
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o Digital Earth Australia) y se proporcionan casos de uso en varios dominios,
lecciones aprendidas y oportunidades para este pais. En China, el desarrollo de
las tecnologias y aplicaciones de la Tierra Digital se ha basado en estrategias y
politicas, respaldadas por tecnologias de red e informacién (por ejemplo, 5G,
IPV6, infraestructura de computacion en la nube o plataformas de Big Data), que
se han utilizado en algunas ciudades y aplicaciones. Finalmente, una serie de da-
tos e iniciativas muestran una consolidada comunidad en Rusia que presenta in-
cluso antecedentes historicos.

o LaParte IV de este manual proporciona una vision general de las estructuras ac-
tuales de ensefianza y aprendizaje donde la Tierra Digital esta presente y destaca
la importancia de un marco de aprendizaje integrado para una mejor preparacion
de (futuros) estudiantes en el ambito geoespacial. Ademas, se tratan los codigos
éticos asociados con la (geo) privacidad y la dignidad humana, basandose en los
escenarios de la legislacién de Europa y Estados Unidos, como referencia, aunque
se realizan menciones a la legislacion y directrices del continente africano y
China.

e Finalmente, el libro concluye con la revision del pasado y presente de la Tierra
Digital, seguido de la presentacion de un conjunto de desafios y tendencias futuras
asociadas con la nueva era del Big Earth Data. Adicionalmente, los autores es-
peculan sobre como la Tierra Digital puede evolucionar en los proximos afios en
funcién de los impulsores cientificos, avances tecnoldgicos, adopcion de aplica-
ciones y la construccién de una comunidad (virtual y fisica) relevante.

En conclusién, recomiendo este libro a todos los lectores de la Revista Cartografica
y a aquellos investigadores, estudiantes y tomadores de decisiones relacionados o
interesados en la Tierra Digital, asi como al conjunto de la comunidad geoespacial.
Las méas de 800 paginas que componen esta obra recogen el contenido mas actuali-
zado, a la fecha, y uno de los compendios mas detallados sobre esta disciplina pro-
movido por la Sociedad Internacional para la Tierra Digital (International Society for
Digital Earth - ISDE). Por todo lo anterior, este libro se convierte en una obra de
referencia y, en consecuencia, merece un lugar en cada biblioteca universitaria y en
las estanterias de aquellos profesionales que trabajan en el ambito geoespacial.
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