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RESUMEN

Se realizé un estudio de la morfologia
polinica, utilizando el microscopio 6ptico
en 18 especies y una variedad del género
Callicarpa L., con vistas a contribuir al
esclarecimiento de la taxonomia del grupo.
Este analisis evidenci6 diferencias signi-
ficativas en cuanto a la presencia de las
aberturas, definiendo dos tipos polinicos:
inaperturado y tricolpado. Se realizé un
analisis multivariado a partir de 19 muestras
y 14 caracteres palinologicos mediante el
paquete estadistico NTSYS 1.6 en el cual
se establecieron diferentes grupos de OTUs
determinadas por las dimensiones de los
granos de polen y la presencia o ausencia
de aberturas.

Palabras clave: Lamiaceae, Callicarpa,
polen, analisis multivariado, Cuba.

ABSTRACT

Mature pollen grains of 18 species of
Callicarpa L. were studied using light
microscopy in order to help resolve several

taxonomical problems. Two pollen types
were identified: inaperturate and tricolpate.
Starting with 19 samples and 14 pollen
characters and using the statistical package
NTSYS 1.6, amultivariate analysis reflected
the phenetic structure of the Cuban repre-
sentatives. Different groups of Taxonomical
Operational Units (OTUs) were determined
based on pollen dimensions and presence or
absence of apertures.

Key words: Lamiaceae, Callicarpa, pollen,
multivariate analysis, Cuba.

INTRODUCCION

Callicarpa L., es uno de los géneros mas
numerosos dentro de la subfamilia Viticoi-
deae, incluye alrededor de 138 especies con
distribucion disyunta en América y Asia
(Moldenke, 1936 a y b) con unos pocos
representantes en Africa y Australia (Chang,
1951). Esta representado en el Neotropico
por 31 especies, de las cuales 23 se distribu-
yen en Cuba y 20 constituyen endemismos
(Baro, 1998).
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Este género fue incluido en la familia Ver-
benaceae St. Hilaire, subfamilia Viticoideae
por Briquet 1897 (Troncoso 1974), Junell
(1934) delimita la familia taxonémicamente
y solo la restringe a los representantes de
la subfamila Verbenoideae considerando al
resto dentro de la familia Labiatae (Tron-
coso, 1974); criterio que prevalece en la
actualidad de acuerdo a los estudios filo-
genéticos realizados fundamentalmente por
Cantino (1982, 1992), Cantino et al. 1992y
Olmstead et al. (1992 ayDb).

La taxonomia de los representantes cubanos
del género ha sido poco abordada (Bard,
1998), pero a su vez es compleja ya que
historicamente ha existido ambigiiedad en
cuanto a la delimitacion de los caracteres
diagnosticos para la identificacion de sus
taxones.

Las referencias palinoldgicas también son
escasas, solo se reporta el estudio realizado
por Raj (1983) en la familia Verbenaceae,
donde describié granos de polen tricolpo-
rados, microrreticulados en dos especies de
Callicarpa presentes en Cuba.

En el presente trabajo se realiza un analisis
palinolégico de algunos representantes
cubanos del grupo como contribucién a su
delimitacion taxondmica infragenérica, con
auxilio de un analisis multivariado para mos-
trar la estructura fenética de sus representan-
tes y definir los caracteres polinicos sobre
los cuales se soporta dicha estructura.

MATERIAL Y METODO

Las muestras de granos de polen de 18 espe-
cies y una variedad del género Callicarpa,
fueron extraidas de ejemplares depositados
en los herbarios del Instituto de Ecologia y
Sistematica (HAC) y del Jardin Botanico
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Nacional de Cuba (HAJB), en algunos de los
especimenes se tomaron hasta tres réplicas
de diferentes localidades para un total de
27 muestras.

El procesamiento de las muestras se realizo
utilizando la técnica de acetolisis de Erdt-
man (1969). La terminologia empleada en
las descripciones fue la utilizada por Fonne-
gra (1989 ay b), Punt et al. (1994) y Sdenz
(2004). El estudio al microscopio Optico
se realizd con un Motic 2000, utilizando
el programa computarizado Motic Images
2000 1.2 sobre preparaciones montadas
en laminas permanentes (Erdtman, 1969).
Estas laminas fueron depositadas en la pa-
linoteca del herbario HAC.

Para realizar el analisis multivariado se
consideraron como unidades taxondmicas
operacionales (UTOs) los taxones objetos
del estudio (tabla 1) y se incluyeron 14 ca-
racteres (tabla 2), de ellos 13 multiestados
(cuantitativos continuos) y un doble estado
(presencia-ausencia) (tabla 3).

Se conformd una matriz basica de datos
(tabla 3) a partir de evaluar los caracteres
a las UTOs, se estandarizo para determinar
el nivel de similitud entre los taxones, se le
aplicd un coeficiente de similitud (distancia)
para determinar el nivel de similitud entre
cada par de UTO (técnica Q), la proyeccion
de las mismas en el espacio bidimensional se
realizo por el método del ligamento prome-
dio no ponderado (WPGMA) y se determind
el coeficiente cofenético para determinar
en qué grado se corresponden la matriz de
similitud y la derivada del fenograma como
medida de distorsion; se aplico ademas un
analisis de componentes principales para
obtener la ordenacion de las UTOs en el
espacio tridimensional y determinar el rol
que juegan los caracteres en la estructura
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fenética. Se utilizo el paquete de programas
estadisticos NTSYS 1.6 (Rolf, 1972).

RESULTADOS
Descripciones palinologicas

C. areolata Urb. (endemismo). Imias, Orien-
te, Cuba. 10558SV. Lam. I, Fig. 1.

Granos de polen prolatos-esferoidales,
medianos de 27.6 (30.1) 32.6 x 25.0 (27.7)
30.4 um, inaperturados. Exina de 2.16 (2.53)
2.90 um de grosor, nexina de 0.93 (1.26)
1.59 um de grosor, sexina de 1.03 (1.25)
1.47 um de grosor. Tectum microrreticulado,

lumina 0.40 pm, muros menores de 0.30
um de grosor.

C. crassinervis Urb. (endemismo). El Prado,
Mayari, Oriente, Cuba. 19772SV. Lam. I,
Fig. 2.

Granos de polen prolatos-esferoidales,
medianos de 26.9 (30.5) 34.2 x 25.9 (29.1)
32.2 um, inaperturados. Exina de 2.65 (2.9)
3.28 um de grosor, nexina de 1.31 (1.71)
2.12 um de grosor, sexina de 1.12 (1.39)
1.67 pm de grosor. Tectum microrreticula-
do, lumina de 0.40 pm de diametro, muros
menores de 0.30 pm de grosor.

Tabla 1: Taxones (Acron: Acréonimos).

Taxon

Acron

C. areolata

Care

C. crassinervis

Ccra

C. resinosa

Cres

C. fulva

Cfuf

C. roigii

Croi

C. americana

Came

C. bucheri

Chuc

C. cubensis

Ccub

C. ferruginea

Cfer

C. floccosa

Cflo

C. fulva var. glabrescens

Cfug

C. gibaroana

Cgib

C. lancifolia

Clan

C. leonis

Cleo

C. cuneifolia

Ccun

C. oblanceolata

Cobl

C. shaferi

Csha

C. toaensis

Ctoa

C. wrightii

Cwri
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Tabla 2. Caracteres palinoldgicos analizados.

Variables Simbologia Tipo
longitud del eje polar Pol. cuantitativo
longitud del eje ecuatorial Ecu. cuantitativo
relacion entre las longitudes de los ejes P/E cuantitativo
polar/ecuatorial
grosor de la sexina Sex cuantitativo
grosor de la nexina Nex cuantitativo
presencia de aberturas Abe cualitativo

(presencia/ausencia)
largo de las aberturas Lar cuantitativo
ancho de las aberturas Anc cuantitativo
diametro del apocolpio Apo cuantitativo
longitud del mesocolpio Mes cuantitativo
diametro ecuatorial en vista polar DEP cuantitativo
didmetro del lumen Lum cuantitativo
ancho de los muros Mur cuantitativo
indice de é4rea polar IAP cuantitativo
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C. resinosa Wr. ex Mold. (endemismo).
Pinares de Micara, Oriente, Cuba. 5784
HAC. Lam. 1, Fig. 3.

Granos de polen prolatos-esferoidales,
medianos de 34.7 (37.8) 40.9 x 30.2 (34.8)
39.4 um, inaperturados. Exina de 2.63 (2.85)
3.08 um de grosor, nexina de 1.02 (1.38)
1.75 um de grosor, sexina de 1.21 (1.58)
1.95 um de grosor. Tectum microrreticula-
do, lumina de 0.40 pm de didmetro, muros
menores de 0.30 um de grosor.

Otros ejemplares observados: Camino Delta
nam. 1 Moa, Oriente, Cuba. 12688SV.

C. fulva A.Rich. (endemismo). Moa, Orien-
te, Cuba. 12690SV. Lam. 1, Fig. 4.

Granos de polen prolatos-esferoidales,
medianos de 32.8 (36.5) 40.3 x 30.2 (33.8)
37.4 pm, inaperturados. Exina de 2.32 (2.55)
2.78 um de grosor, nexina de 1.01 (1.2) 1.39
pum de grosor, sexina de 1.04 (1.21) 1.39 um
de grosor. Tectum microrreticulado, lumina
de 0.40 um de diametro, muros menores de
0.30 pm de grosor.

C. roigii Britt. (endemismo). Guanaha-ca-
bibes, Pinar del Rio, Cuba. 21064SV. Lam.
I, Fig. 5.

Granos de polen prolatos-esferoidales,
pequeios a medianos de 23.3 (27.5) 31.7 x
22.9 (26.4) 30.0 um, inaperturados. Exina
de 1.78 (2.03) 2.28 um de grosor, nexina de
0.81(1.0) 1.17 um de grosor, sexina de 0.93
(1.2) 1.47 pm de grosor. Tectum microrre-
ticulado, lumina de 0.40 um de diametro,
muros menores de 0.30 um de grosor.

Otros ejemplares observados: sabana areno-
sa, lagunas Las Martinas, Guanes, Pinar del
Rio, Cuba. 2078HJBN.
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C. americana L. Las Martinas, Guanes,
Pinar del Rio, Cuba. 24578SV Lam. I,
Figs. 6y 7.

Granos de polen subprolatos, medianos de
33.6(38.3)43.0x 23.1 (29.2) 35.3 um. Tri-
colpados, colpos de 25.0 (28.7) 32.4x 7.14
(8.82) 10.57 um. Area polar pequena (IAP
=0.21 pm), apocolpio de 8.43 (9.36) 10.3
pm de longitud, mesocolpio de 30.3 (33.1)
35.8 um de longitud. Diametro ecuatorial
en vista polar de 42.2 (44.7) 47.2 um. Exi-
na de 3.08 (3.3) 3.52 um de grosor, nexina
de 1.35 (1.77) 2.19 um de grosor, sexina
de 1.21 (1.49) 1.78 um de grosor. Tectum
microrreticulado, lumina de 0.73 (0.94) 1.16
pum de diametro, muros de 0.44 (0.58) 0.73
pum de grosor.

Otros ejemplares observados: Sabana areno-
sa, Hotel Colony, Isla de la Juventud, Cuba.
19800HJBN. Rocky pineland, Miami, F.L.
USA. 276BUS.

C. bucheri Mold. (endemismo). Farallon
Justici, Santiago de Cuba, Cuba. 6602LS.
Lam. I, Fig. 8 y Lam. II, Fig. 9.

Granos de polen prolatos, medianos de 30.7
(35.3)39.9x23.5(26.3) 29.2 pm. Tricolpa-
dos, colpos de 20.2 (22.7) 25.3 x 4.09 (5.1)
6.22 um. Area polar pequeiia (IAP = 0.24
pum), apocolpio de 6.81 (8.4) 9.90 um de
longitud, mesocolpio de 22.2 (24.1) 26.0
pm de longitud. Didmetro ecuatorial en
vista polar de 32.1 (35.8) 39.4 um. Exina
de 2.53 (2.88) 3.23 pum de grosor, nexina
de 0.94 (1.36) 1.78 um de grosor, sexina
de 1.12 (1.51) 1.91 pm de grosor. Tectum
microrreticulado, lumina de 0.73 (0.89) 1.05
pm de diametro, muros de 0.44 (0.58) 0.72
pum de grosor.
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C. cubensis Urb. (endemismo). Motembo,
Corralillo, Villa Clara, Cuba. 252HAC Lam.
II, Figs. 10y 11.

Granos de polen prolatos, medianos de 32.8
(36.5) 40.3 x 20.6 (25.6) 30.7 um. Tricol-
pados, colpos de 20.7 (23.1) 25.5 x 5.52
(7.15) 8.79 um. Area polar pequefia (IAP
=0.20 pm), apocolpio de 5.66 (7.44) 9.23
um de longitud, mesocolpio de 20.9 (24.1)
27.3 pm de longitud. Didmetro ecuatorial
en vista polar de 28.6 (33.9) 39.2 um. Exina
de 2.93 (3.15) 3.37 um de grosor, nexina
de 1.11 (1.38) 1.66 um de grosor, sexina
de 1.12 (1.54) 1.96 pm de grosor. Tectum
microrreticulado, lumina de 0.83 (1.09) 1.35
pm de diametro, muros de 0.46 (0.64) 0.83
pum de grosor.

Otros ejemplares observados: Vedado,
Habana, Cuba. S/N LS.

C. cuneifolia Britt & Wils. (endemismo).
Sierra de Micara, Mayari, Oriente, Cuba.
4848 LS. Lam. II, Figs. 12 y 13.

Granos de polen prolatos, medianos de 34.9
(38.7) 42.5 x 22.0 (26.5) 31.0 pm. Tricol-
pados, colpos de 19.9 (23.7) 27.5 x 3.98
(4.89) 5.80 um. Area polar mediana (IAP
=0.26 um), apocolpio de 9.05 (9.92) 10.8
um de longitud, mesocolpio de 21.5 (24.1)
26.7 um de longitud. Diametro ecuatorial
en vista polar de 31.1 (35.6) 40.1 um. Exina
de 3.08 (3.46) 3.85 um de grosor, nexina
de 1.69 (2.08) 2.48 um de grosor, sexina
de 1.11 (1.39) 1.67 pm de grosor. Tectum
microrreticulado, lumina de 0.73 (0.99) 1.25
pum de diametro, muros de 0.52 (0.60) 0.69
pum de grosor.

C. ferruginea Sw. Cayo Verde, Sierra Cris-
tal, Mayari Arriba, Cuba. 1528HAC Lam.
II, Fig. 14y 15.

Granos de polen prolatos, mediano de 31.1
(36.1)41.20 x 20.1 (25.2) 30.3 um. Tricol-
pados, colpos de 20.3 (22.8) 25.4 x 3.82
(4.47) 5.12 pm. Area polar mediana (IAP
= 0.32 pm), apocolpio de 7.90 (10.5) 13.0
um de longitud, mesocolpio de 12.6 (19.6)
26.6 um de longitud. Diametro ecuatorial
en vista polar de 25.9 (30.4) 34.8 um. Exina
de 2.89 (3.33) 3.78 pum de grosor, nexina
de 1.85 (2.23) 2.61 um de grosor, sexina
de 1.04 (1.17) 1.31 pm de grosor. Tectum
microrreticulado, lumina menores de 0.40
pm de didmetro, muros menores de 0.30
pum de grosor.

Otros ejemplares observados: Southeast
slope of Caledonia Peak, Jamaica. 155511J.
Finca la Valenzuela, Sierra Maestra, Cuba.
2191LS.

C. floccosa Urb. (endemismo). Gran Piedra,
Santiago de Cuba, Cuba. 68128HJBN. Lam.
II, Fig. 16 y Lam. III, Fig. 17.

Granos de polen prolatos, medianos de 31.4
(35.2) 39.0 x 22.5 (26.4) 30.4 um. Tricol-
pados, colpos de 22.5 (26.0) 29.5 x 3.34
(4.78) 6.23 um. Area polar mediana (IAP
= (.28 pum), apocolpio de 7.54 (9.57) 11.6
um de longitud, mesocolpio de 22.4 (24.7)
27.1 pm de longitud. Didmetro ecuatorial en
vista polar de 31.1 (36.3) 41.6 um. Exina
de 2.91 (3.3) 3.69 um de grosor, nexina
de 1.71 (2.1) 2.48 pm de grosor, sexina
de 1.04 (1.25) 1.47 pm de grosor. Tectum
microrreticulado, lumina de 0.41 (0.68) 0.95
pm de diametro, muros de 0.33 (0.49) 0.65
pum de grosor.

C. fulva A. Rich var. glabrescens Mold.

(endemismo). Playa la Vaca, Moa, Oriente,
Cuba. 27625SV. Lam. III, Figs. 18 y 19.
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Granos de polen subprolatos, medianos de
35.5(39.2)42.9x 26.1 (30.1) 34.1 pm. Tri-
colpados, colpos de 24.4 (25.6) 26.9 x 3.82
(4.63) 5.44 pm. Area polar mediana (IAP
= 0.26 pm), apocolpio de 8.05 (9.62) 11.2
pum de longitud, mesocolpio de 20.1 (23.4)
26.7 um de longitud. Diametro ecuatorial
en vista polar de 30.9 (34.2) 37.6 um. Exina
de 3.11 (3.29) 3.47 pm de grosor, nexina
de 1.21 (1.57) 1.94 um de grosor, sexina
de 1.21 (1.58) 1.95 um de grosor. Tectum
microrreticulado, lumina de 0.62 (0.93) 1.25
um de diametro, muros de 0.52 (0.62) 0.73
pum de grosor.

C. gibaroana Bar6 et. H. (endemismo).
Manigua Los Cocos, Gibara, Holguin, Cuba.
6063ISPPR. Lam. III, Figs. 20 y 21.

Granos de polen prolatos, medianos de 32.5
(37.5) 42.5 x 20.9 (25.05) 29.2 um. Tricol-
pados, colpos de 19.1 (22.2) 25.4 x 3.89
(4.29) 4.69 um. Area polar pequefia (IAP
= 0.23 pm), apocolpio de 6.61 (7.99) 9.37
pum de longitud, mesocolpio de 21.0 (24.6)
28.2 pm de longitud. Didmetro ecuatorial
vista polar de 31.6 (34.2) 36.9 um. Exina
de 2.04 (2.48) 2.93 pm de grosor, nexina
de 0.64 (0.99) 1.35 um de grosor, sexina
de 1.04 (1.45) 1.87 um de grosor. Tectum
microrreticulado, lumina de 1.25 (1.72) 2.19
pum de diametro, muros de 0.43 (0.56) 0.69
pum de grosor.

C. lancifolia Millsp. (endemismo). Cha-
rrascal de la Cueva, Sierra de Nipe, Mayari,
Oriente, Cuba. 20374LS. Lam. III, Figs.
22y 23.

Granos de polen prolatos, medianos de 32.6
(36.6) 40.7 x 21.8 (26.5) 31.3um. Tricol-
pados, colpos de 22.1 (24.9) 27.7 x 3.01
(4.32) 5.64 um. Area polar pequefia (IAP =

60

0.24 pm), apocolpio de 6.49 (8.94) 11.4 um
de longitud, mesocolpio de 22.1 (24.0) 25.9
pum de longitud. Didmetro ecuatorial en vista
polar de 31.4 (35.2) 39.0 um. Exina de 2.88
(3.12) 3.37 um, nexina de 1.26 (1.75) 2.25
pum de grosor, sexina de 1.12 (1.45) 1.78 um
de grosor. Tectum microrreticulado, lumina
de 0.62 (0.95) 1.28 um de diametro, muros
de 0.46 (0.65) 0.85 um de grosor.

C. leonis Mold. (endemismo). Valle del
Jauco, Baracoa, Oriente, Cuba. 11783LS.
Lam. I1I, Fig. 24 y Lam. IV, Fig. 25.

Granos de polen prolatos, medianos de 37.8
(42.9) 48.1 x 22.0 (26.5) 31.0um. Tricol-
pados, colpos de 19.2 (23.75) 28.3 x 2.90
(4.69) 6.49 um. Area polar pequefia (IAP =
0.16 um), apocolpio de 5.60 (6.65) 7.70 pm
de longitud, mesocolpio de 24.3 (26.4) 28.5
pum de longitud. Diametro ecuatorial en vista
polar de 36.0 (42.1) 48.7 um. Exina de 2.69
(2.88) 3.08 um, nexina de 1.15 (1.29) 1.43
pum de grosor, sexina de 1.39(1.65)1.91 um
de grosor. Tectum microrreticulado, lumina
menores de 0.40 pm de diametro, muros
menores de 0.30 pm de grosor.

C. oblanceolata Urb. (endemismo). Moa,
Oriente, Cuba. 3583LS. Lam. IV, Figs. 26
y 27.

Granos de polen prolatos, medianos de 29.6
(34.7) 39.8 x 20.8 (25.1) 29.6 um. Tricol-
pados, colpos de 19.3 (23.6) 28.0 x 2.79
(4.34) 5.89 pm. Area polar mediana (IAP
= 0.26 pm), apocolpio de 5.79 (7.62) 9.45
pum de longitud, mesocolpio de 18.7 (20.4)
22.1 pm de longitud. Didmetro ecuatorial en
vista polar de 28.7 (31.05) 33.4 um. Exina
de 3.21 (3.47) 3.73 pum de grosor, nexina
de 1.85 (2.08) 2.31 um de grosor, sexina
de 1.04 (1.37) 1.71 pm de grosor. Tectum
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microrreticulado, lumina de 0.83 (1.04) 1.25
um de diametro, muros de 0.60 (0.71) 0.83
pm de grosor.

Otros ejemplares observados: Pluvisilva de
Montafia, Guantanamo, Cuba. 30910HAC.

C. shaferi Britt & Wils (endemismo). Sumi-
dero, Pinar del Rio, Cuba. 13532LS. Lam.
IV, Figs.28 y 29.

Granos de polen prolatos, medianos de 32.1
(36.8) 41.6 x 21.1 (25.3) 29.5 um. Tricol-
pados, colpos de 20.7 (23.9) 27.1 x 3.57
(4.54) 5.52 um. Area polar pequefia (IAP
=0.23 pum), apocolpio de 8.09 (9.02) 9.95
pum de longitud, mesocolpio de 24.0 (26.1)
28.3 um de longitud. Diametro ecuatorial
en vista polar de 36.3 (40.5) 44.7 um. Exina
de 2.64 (2.80) 2.97 um de grosor, nexina
de 0.97 (1.29) 1.62 um de grosor, sexina
de 1.17 (1.51) 1.85 um de grosor. Tectum
microrreticulado, lumina de 0.63 (0.73) 0.83
um de diametro, muros de 0.41 (0.53) 0.66
pm de grosor.

C. toaensis Borhidi & Muiiiz (endemismo).
Lengua de Péjaro, Mayari, Oriente, Cuba.
24577SV. Lam. 1V, Figs. 30 y 31.

Granos de polen prolatos, medianos de 35.4
(40.1) 44.8 x 24.6 (29.4) 34.2 um. Tricol-
pados, colpos de 25.1 (29.45) 33.8 x 3.78
(4.25) 4.73 pm. Area polar mediana (IAP =
0.31 um), apocolpio de 10.0 (11.25) 12.5 um
de longitud, mesocolpio de 22.3 (25.1) 27.9
pum de longitud. Didmetro ecuatorial en vista
polar de 31.3 (35.0) 38.7 um. Exina de 2.20
(2.58) 2.96 um, nexina de 0.99 (1.24) 1.49
pum de grosor, sexina de 1.20 (1.45) 1.70 um
de grosor. Tectum microrreticulado, lumina
de 0.63 (0.78) 0.94 um de diametro, muros
de 0.41 (0.57) 0.73 pm de grosor.

C. wrightii Britt. & Wils (endemismo).
Loma del Gato, Sierra Maestra, Cuba.
441LS. Lam. 1V, Figs. 32 y 33.

Granos de polen prolatos, medianos de 39.5
(39.9) 44.4 x 22.9 (28.2) 33.6 um. Tricol-
pados, colpos de 22.8 (27.3) 31.8 x 4.43
(5.46) 6.49 um. Area polar pequefia (IAP
=0.25 um), apocolpio de 8.15 (9.62) 11.1
pum de longitud, mesocolpio de 22.2 (24.1)
26.0 um de longitud. Diametro ecuatorial
en vista polar de 34.1 (37.0) 39.9 um. Exina
de 3.02 (3.32) 3.63 pm de grosor, nexina
de 1.45 (1.78) 2.11 um de grosor, sexina
de 1.17 (1.46) 1.76 um de grosor. Tectum
microrreticulado, lumina de 0.73 (1.04) 1.36
um de diametro, muros de 0.44 (0.61) 0.78
um de grosor.

Analisis multivariado

Se obtuvo un fenograma (Fig. 1) que refleja
las relaciones de similitud entre las UTOs
en el espacio bidimensional con un coefi-
ciente de correlacion cofenético de 0.90,
la estructura fenética estd compuesta por
dos grupos, uno conformado solamente por
C. gibaroana y otro que se subdivide en
dos grandes subgrupos, en uno se incluyen
aquellos taxones inaperturados (C. areola-
ta, C. roigii, C. crassinervis, C. resinosa,
C. fulva); y en el otro los tricolpados (C.
americana, C. bucheri, C. cubensi, C. sha-
feri, C. fulva var. glabrescens, C. toaensis,
C. leonis, C. cuneifolia, C. lancifolia, C.
wrightii, C. floccosa, C. oblanceolata y C.
ferruginea).

El analisis de los componentes principales
reflejo que el 90.26% de la informacion a
partir de la cual se realizo el estudio esta
contenida en los tres primeros ejes (tabla
4), lo que hace factible el analisis, ya que
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no existe gran dispersion de la variabilidad
total de los caracteres.

La tabla 5 recoge los vectores propios de
cada una de las variables en los tres prime-
ros componentes, en negritas se destacan
aquellos coeficientes que tuvieron mayor
contribucion en la conformacion de los ejes
respectivos.

La figura 2 representa la ordenacion de las
UTOs en el espacio bidimensional definido
por los componentes 1 y 2, la cual contiene
el 75.64% de la variabilidad total de los
caracteres estudiados. Los caracteres que
mayor aporte hacen a la conformacion del
primer componente son: relacion entre
las longitudes de los ejes polar/ecuatorial,
largo de las aberturas, ancho de las aber-
turas, diametro del apocolpio, longitud del
mesocolpio, didmetro ecuatorial en vista
polar, didmetro del lumen, ancho de los

muros e indice de area polar, y del segundo
son: longitud del eje polar, longitud del eje
ecuatorial y presencia de aberturas.

La figura 3 refleja la ordenacion de las UTOs
en el espacio tridimensional definido por los
componentes 1y 3, el cual recoge el 67.79%
de la variabilidad total. Para el componente 3
los grupos A, By C no aparecen claramente
definidos porque las variables que juegan un
papel mas activo en la formacion del eje 3
son: grosor de la nexina y grosor de la sexi-
na, las UTOs para estos caracteres presentan
una variabilidad continua y no existe una
diferenciacion entre los grupos y/o tipos po-
linicos, s6lo la ordenacion ocurre en funcion
del gradiente de esta variables que guardan
una correlacion baja y negativa, por lo que
estos caracteres no son discriminantes de los
dos tipos de granos de polen encontrados en
este estudio para el género.

Tabla 4. Valores propios.

i Valor propio Porciento Acumulado
1 7.44556908 53.18 53.18

2 3.14468729 22.46 75.64

3 2.04664318 14.61 90.26

4 1.14599795 8.18 98.44

5 0.72145058 5.15 > 100%
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Tabla 5. Vectores propios.

Variables F1 F2 F3
Pol. 0.2611 0.6996 0.3523
Ecu. 0.2986 - 0.5564 0.5421
P/E 0.7458 0.5888 -0.1332
Sex 0.0917 0.6196 0.6808
Nex 0.1272 0.2853 -0.7106
Abe 0.7337 0.8337 -0.2862
Lar. 1.0038 -0.1014 -0.0859
Anc. - 0.9537 0.0711 0.3085
Apo. 0.7450 -0.2415 -0.3916
Mes. 0.9430 -0.0158 0.2465
DEP. 0.8029 0.0868 0.4683
Lum. - 0.8400 0.4881 0.0340
Mur. -0.7422 0.7160 -0.0517
IAP. -0.9523 | -0.0794 -0.1443

DISCUSION roana, C. lancifolia, C. leonis, C. oblanceo-

Los granos de polen del género Callicarpa
se caracterizan por ser monadas, isopolares,
de tamafio pequeiio a mediano, subprolatos
a prolatos-esferoidales, inaperturados o
tricolpados, exina semitectada, tectum mi-
crorreticulado.

Tomando en consideracion la presencia o
no de las aberturas se definieron dos tipos
polinicos:

Tipo I, granos inaperturados:
Especies: C. areolata, C. crassinervis, C.
fulva, C. resinosa, C. roigii.

Tipo II, granos tricolpados:

Especies: C. americana, C. bucheri, C.
cubensis, C. cuneifolia, C. ferruginea, C.
floccosa, C. fulva var. glabrescens, C. giba-

64

lata, C. shaferi, C. toaensis, C. wrightii.

Los resultados obtenidos en este estudio
coinciden con los planteados por Raj (1983),
para C. cubensis descrita con granos de
polen tricolpados; sin embargo, el polen
inaperturado (tipo I) constituye un nuevo
reporte para el género en Cuba.

La presencia de la especie C. fulvay C. fulva
var. glabrescens en dos grupos diferentes
evidencia que taxondomicamente no deben
pertenecer a la misma categoria especifica,
ya que la existencia de aberturas es un ca-
racter cualitativo fuerte para sustentar una
unidad.

La separacion que se obtuvo teniendo en
cuenta los caracteres palinologicos, no
concuerda exactamente con la establecida



Sotolongo-Molina et al.: Palinologia del género Callicarpa L. (Lamiaceae: Viticoideaceae) en Cuba.

‘PUP0nq1s +) :q13) ;D odniny ‘Mmysrm ) LMD 3
‘SISUIDOY ) D01 ‘MADYS *) DYS) DIV]O2IUD]GO ) :]qOD) ‘DIjofiound <) :und) ‘Suod] ) 031D ‘Dofiouv] *) :uvj) ‘SuadIsaiqn]s * 1eA vajnf
) :3ny) vsoddoy ) (o) vaurSniiaf 7 :12f) ‘1Suaqnd 7y :qna) ‘UdYING 7)Y :onq) ‘VunILWD ) 2wv) g odniny nsioa ) :104) ‘vajnf
) i) ‘DSoutsad ©) :Sa4) ‘SIAIIUISSDAD ) D)) ‘DIVJ02D *) :24p)) 1y odnin ‘7 A | sejousuodwod so[ uo sQ LN Se] 9p UoIRUIpIQ T “S1g
1

£50 Lro 950 ST sTT
oy ol
P rg [
ey I
v - zvo
' % »
1 L zo0 ¢
oy L
] o
aurey M_wﬂ 5 L
gy s 1
a3 |
L svo
ooy ) | r
650




Noviembre 2007

Nam. 24:53-73

POLIB&TANICA

‘DUponq1S +) :q13) D odniny mySrm ©) [11m)

‘SISUIDOY ) D01 ‘MADYS *) DYS) DIP]O2IUD]QO ) :]qO)) ‘DIjoflound v :und) ‘Suoaj ) :09]) ‘Diofioun] ) :uvj) ‘Suadsaiquls -xea vajnf
) By) vs02d0y ) (o> ‘vaurSnaaaf 2 :4af) ‘1Suaqnd 7)Y :qno) ‘UaYING ) :onqg) ‘vuvILdWY 7)) 2wy ;g odnin) ns1oa ) 104 ‘vajnf
) fifD) ‘DSOUISaL 7)Y :S2.4D) ‘SIAUISSDAD ) D.ADD) ‘DIP]02D <) 24p)) 1y odnin) ¢ A | sajouduodwiod sof ud SO Se[ Ip UOIBUIPIQ € 81

I

£50 Lror 950 sl b
L L ahﬂ.u... i 1 L i i i L A i i L L A i L L -.agl
m b
gy o v
wnay i
:n—m. FITor €
w3 nﬂ% ) X
®a u.-.u%u.. £ w2
S L
- 9C0
awe ._._.F...._u_ Y L
oary I
m@ oo

66



Sotolongo-Molina et al.: Palinologia del género Callicarpa L. (Lamiaceae: Viticoideaceae) en Cuba.

por Bard (1998) basandose en caracteres
macromorfologicos; no obstante, todas las
especies que componen la serie Albidae
Bar6 se incluyen en el grupo que presenta
granos de polen tricolpados, incluyendo
C. americana, especie, tipo del género,
mientras que las especies con granos de
polen prolatos-esferoidales inaperturados
son endemismos por lo que pudiera inferirse
que la reduccion en el nimero de aberturas
del grano de polen es un caracter derivado
en este género.

Analisis multivariado

En la ordenacion de las UTOs en el espacio
bidimensional se pueden distinguir la forma-
cion de tres grupos: el grupo A lo conforman
aquellos taxones que presentan los granos
de polen inaperturados (tipo polinico I), y a
su vez presentan los menores valores de las
variables: relacion entre las longitudes de
los ejes polar/ecuatorial, diametro del lumen
y ancho de los muros; los grupos By C lo
componen aquellos taxones que presentan
aberturas (tipo polinico II) y su relacion
entre las longitudes de los ejes polar/ecua-
torial, didmetro del lumen y ancho de los
muros, son mayores; pero C. americana y
C. leonis quedan ubicadas hacia el extremo
de los valores positivos del componente 1
porque ambas se caracterizan por poseer los
valores mas altos del didmetro ecuatorial en
vista polar y de la longitud del mesocolpio,
mientras que el ancho de los muros tiene los
valores mas bajos, pero la primera exhibe
las aberturas mayores y menor didmetro del
lumen; y la segunda posee la mayor longitud
del eje polar y mayor relacion entre las lon-
gitudes de los ejes polar/ecuatorial.

A pesar que C. gibaroana presenta abertu-
ras, que debia quedar incluida en el grupo
B, aparece ordenada hacia el extremo de

los valores negativos del componente 1,
debido a que son mas pequenas las abertu-
ras, presenta un tamafio del grano de polen
mediano y mayor didmetro del lumen, lo que
la diferencia del resto de las especies.

Al complementarse las técnicas Q y R de
los analisis multivariados, ambos dan pers-
pectivas diferentes, quedando demostrado
al aplicarse esta ultima la distincion entre
las especies C. fulva y C. fulva var. gla-
brescens, que quedan distanciadas espacial-
mente, perteneciendo a grupos diferentes,
Ay B respectivamente, lo que corrobora
los resultados obtenidos por la palinologia
clasica, las diferencias en sus caracteres
palinoldgicos nos indica que no pertenecen
a la misma especie, la primera tiene granos
de polen prolato-esferoidales y carece de
aberturas, mientras que la segunda posee
granos de polen subprolatos tricolpados, lo
que sugiere una revision taxonémica para
esclarecer el estado de estos taxones.

CONCLUSION

Se reporta para Cuba la presencia de granos
de polen prolato-esferoidales inaperturados
en el género Callicarpa.

La morfologia polinica permiti6 la sepa-
racion de las especies analizadas en dos
grupos, basandose en la presencia o no de
aberturas.

El material asignado a C. fulva y C. fulva
var. glabrescens no corresponden a la misma
especie ya que presentan diferencias muy
marcadas.

El andlisis multivariado permitio la diferen-

ciacion de las especies en dos grupos, esta-
blecidos por la presencia de las aberturas.
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Lamina 1. C. areolata: 1) Vista general, ornamentacion. C. crassinervis: 2) Detalle de la
ornamentacion y exina. C. resinosa: 3) Vista general, ornamentacion. C. fulva: 4) Vista
general detalle de la exina. C. roigii: 5) Vista general, detalle de la exina. C. americana:
6) Vista ecuatorial; 7) Vista polar, detalle de 1a ornamentacion, aberturas: C. bucheri: 8)

Vista ecuatorial. Barra =10 pm.
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Lamina IL. C. bucheri: 9) Vista polar, detalle de la exina y ornamentacion. C. cubensis:
10) Vista ecuatorial; 11) Vista polar, detalle de la exina y ornamentacion. C. cuneifolia:
12) Vista ecuatorial, aberturas; 13) Vista polar, detalle de la ornamentacion, aberturas.
C. ferruginea: 14) Vista ecuatorial, aberturas; 15) Vista polar, detalle de la exina y
ornamentacion. C. floccosa: 16) Vista ecuatorial, aberturas. Barra = 10 um.
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Lamina III. C. floccosa: 17) Vista polar, detalle de la ornamentacion. C. fulva: 18) Vista
ecuatorial, aberturas, 19) Vista polar, detalle de exina y ornamentacion. C. gibaroana:
20) Vista ecuatorial. 21) Vista polar, detalle de la ornamentacion. C. lancifolia: 22) Vista
ecuatorial. 23) Vista polar, detalle de la ornamentacion. C. leonis: 24) Vista ecuatorial.
Barra= 10 um.
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Lamina IV. C. leonis: 25) Vista polar, aberturas. C. oblanceolata: 26) Vista ecuatorial;
27) Vista polar, aberturas, detalle de la ornamentacion. C. shaferi: 28) Vista ecuatorial;
29) Vista polar, detalle de la ornamentacion. C. toaensis: 30) Vista ecuatorial, aberturas;
31) Vista polar, detalle de la exina y ornamentacion. C. wrightii: 32) Vista ecuatorial,
aberturas; 33) Vista polar, detalle de la exina y ornamentacién. Barra = 10 pm.
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