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RESUMEN

La dinamica entre la caida y descomposicion de hojarasca forma parte del funcionamiento de los ecosistemas. Se evalué la produccién, pérdida y tasa
de descomposicion de la hojarasca de selva y vegetacion secundaria en unidades ecogeograficas (UE) de laderas de montafias, terrazas y planicies fluviales
en la subregion de los Rios de Tabasco en México. En cada UE se establecieron seis conglomerados con cuatro parcelas de 10 m X 40 m y en tres
patcelas de cada conglomerado se distribuyeron 6 trampas de 1 m2 (n = 144), las cuales se recogieron de marzo 2014 a marzo 2015. Para determinar el
peso remanente y la tasa de descomposicion se utilizé el método de bolsas de descomposicion, inicialmente con 10 g de hojarasca por bolsa (n = 384).
El periodo para determinar la descomposicion estuvo comprendido de junio 2014 a marzo 2015 y mensualmente se recogieron cuatro bolsas por
conglomerado, las cuales se secaron a peso constante. La produccién de hojarasca en los acahuales de las UE fue similar a la de las zonas de vegetacion
primaria, excepto a la de una sola de estas ultimas, que presenté mayor producciéon. La pérdida de peso y la tasa de descomposicién fueron ligeramente
mayores para vegetacion primaria que para los acahuales. Los resultados encontrados sobre produccion y degradacion de la hojarasca pueden ser
significativos por la inexistencia de trabajos en acahuales a escala de unidad ecogeografica, lo que puede servir para darle mucha mayor importancia a

este tipo de vegetacion que asegure su conservacion en el estado de Tabasco.

PALABRAS CLAVE: bolsas de descomposicién, conglomerado, peso, secas, temporada, unidad ecogeografica.

ABSTRACT

The dynamic between litter fall and its decay is part of the functioning of ecosystems. The production, loss and rate of decomposition
of forest litter and secondary vegetation in ecogeographic units (EU) of mountain slopes, terraces and fluvial plains in the subregion of
the rivers of Tabasco in Mexico were evaluated. In each EU, six conglomerates were established with four plots of 10 m x 40 m and in
three plots of each conglomerate, 6 traps of 1 m? were distributed (n = 144), which were collected from Matrch 2014 to March 2015. To
determine the remaining weight and the decomposition rate, the decomposition bags method was used, initially with 10 g of litter per
bag (n = 384). The period to determine the decomposition was comprised from June 2014 to March 2015 and monthly, four bags were
collected per conglomerate, which were dried at constant weight. The results show that the litter production of the secondary vegetation
in the EU is similar to that of primary vegetation in two zones, while in only one of them it was higher. The weight loss and decomposition
rate showed that, for primary vegetation, both are slightly higher than for the acahuales. These results may be significant due to the
inexistent works about the production and decay of litter in the ecogeographic unit, that may help to secure the management and
conservation of secondary vegetation in Tabasco state.

KEYWORDS: litterbags, conglomerate, weight, dried, season, ecogeographic unit.
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INTRODUCCION

La caida y descomposicion de hojarasca es un proceso de
depédsito y reduccién de material organico que libera
nutrientes al  ecosistema  para  mantenerlo en
funcionamiento (Vitousek ez a/, 1986; Polyakova y Billor,
2007). Esta dinamica que conlleva al reciclaje de nutrientes
estd precedida por procesos fisicoquimicos tales como
trituracion, lixiviacion, catabolismo y humificacién (Rocha-
Loredo y Ramirez-Marcial, 2009; Singh y Gupta, 1977),
gobernados generalmente por factores de suelo (Bonilla ez
al., 2008; Acefiolaza e al, 2010), clima (Couteaux e af,
1995), calidad de hojarasca, abundancia de organismos
degradadores (Lavelle ef al, 1993; Aerts, 1997; Poggiani y
Schumacher, 2004; Bautista y Delgado, 2000), etapa
sucesional (Rivera-Vazquez ¢t al, 2013), densidad arbérea y
latitud (Reyes-Carrera ef al., 2013).

La caida y descomposicion de hojarasca se ha documentado
que responde a patrones de temporalidad, variaciones
ambientales de vientos, temperatura y precipitacion
(Alvarez-Sanchez, 2001), por lo que comtnmente en los
zonas con alguna estacionalidad marcada, la cafda de
hojarasca puede hacerse mas notoria en periodos mas secos
o bien en tiempos de maxima intensidad de lluvias (Ramirez
y Ataroff, 2001; Ramirez e al., 2007; Quinto et al, 2007,
Rivera-Vazquez et al, 2013), de igual forma se ha
encontrado que una mayor tasa de descomposicién se
efectia en periodos de alta humedad relacionada con la
lluvia, lo que implica una mayor abundancia absoluta de
organismos detritivoros (Bonilla ef al, 2008; Gonzalez y
Seastedt, 2001), as{ mismo se ha demostrado que estas tasas
de descomposicion tienden a ser mas altas en bosques
tropicales lluviosos que en los secos, con una mayor
descomposiciéon en las zonas tropicales (Anderson y Swift,
1983; Del Valle, 2003).

Las cafdas de hojarasca en los bosques primarios del mundo
son del orden de 6.5 Mg ha' afio!a 12 Mg ha' afio’
(Martius ez al., 2004; Batlow ¢# al,, 2007), mientras que para
la vegetacion secundaria estas deposiciones mantienen un
orden entre 8 Mg ha'! afio!ly 11 Mg ha'! afio! (Hairiah ez
al., 2006; Schessl et al, 2008; Batlow et al, 2007). Su

descomposicién, en tanto, dependerd de las especies o
mezcla de ellas, aunque la mayor pérdida de masa por
descomposiciéon se ha indicado que generalmente se llevara
a cabo durante los tres primeros meses (Golley, 1978)
Aunque a escala global (Monedero y Gonzalez, 1995;
Didham, 1998; McDonald y Healey, 2000; Palacios-
Bianchi, 2002; Di Stefano y Fournier, 2005; Caldato ef a/,
2010) y en México (Villavicencio-Enriquez, 2012; Rivera-
Vazquez et al, 2013; Reyes-Carrera ¢t al, 2013) existen
estudios sobre tasas de produccién y descomposicién de
hojarasca, puede afirmarse que son pocas las publicaciones
realizadas en este pafs, para vegetacion secundaria
“acahuales” y selvas a lo largo de un gradiente altitudinal a
escala de unidades ecogeograficas.

Este conocimiento de los procesos de produccion, pérdida
y descomposicion de la hojarasca es informacién que puede
dar soporte en un tiempo no muy lejano a politicas que
conlleven a la conservacién y manejo de los sistemas
productivos forestales tropicales en el sureste tabasquefio,
principalmente los derivados de vegetaciones primarias

inmersas en el mosaico productivo de estos sitios.

OBJETIVOS
Determinar la produccion, pérdida y tasa descomposicion
de hojarasca para dos tipos de vegetacion; acahuales y selva
subperennifolia  (SMSp)

ecogeograficas con diferente altitud en la region de los Rios,

mediana en tres unidades

Tabasco, México.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

En la subregion de los Rios, coordenadas 17°16°00” y
18°12°00” de latitud norte; 90°56°00” y 91°52°00” de
longitud oeste, de los municipios de Tenosique, Balancan y
Emiliano Zapata, del estado de Tabasco, México (Fig. 1), se
identificaron tres unidades ecogeograficas (Ortiz-Pérez ef
al., 2005): las lLaderas Septentrionales de la Sierra de
Chiapas (LSSNCh) con altitud de 250 m snm, mantiene un
clima calido himedo con lluvias todo el afio (Af (m)),

precipitaciones entre 2000 mm - 4000 mm anuales y
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FIGURA 1. Unidades ecogeograficas (UE): Laderas Septentrionales de la Sierra Norte de Chiapas (LSSNCh) en Tenosique, Terrazas (T)
en Balancan y Planicies Fluviales de Cortientes Al6ctonas (PFCA) en Emiliano Zapata, en la regién de los Rios, Tabasco, México.

temperatura media anual que oscila de 22 °C a 29 °C, las
Terrazas de Balancan (T) con 50 m snm, mantiene un clima
calido (Aw)

precipitaciones que van de 1500 mm a 2000 mm y

subhiumedo con lluvias en verano
temperatura media anual de 26 °C y las Planicies Fluviales
de Corrientes Aléctonas (PFCA) con 6 m snm, le
corresponde un clima calido himedo con abundantes
lluvias en verano (Am (f)), con 1500 mm a 2000 mm anuales
de precipitacién y temperatura media anual los 26 °C
(Garcia, 1973; Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
[Inegi], 1980).

A partir de diferentes fuentes y platicas personales con
conocedores del tema y por la falta de bibliograffa con
referencia citable, se construyé la distribuciéon de las
temporadas o periodos de secas y lluvias para el estado de

Tabasco. Se identificaron dos temporadas de sequias con

poca precipitacion: el primer periodo, conocido como seca,
se encuentra identificado en los meses de marzo y abril; asi
mismo perteneciente a los meses secos existe una
temporada conocida como canicula o sequia intraestival
que abarca los ultimos quince dias del mes de julio y una
gran parte del mes de agosto, la cual se caracteriza por dias
muy secos, altas temperaturas y una fase himeda que
provoca calores intensos.

Dentro de las temporadas de precipitacion, se
encuentra el periodo conocido como de lluvias que abarca
los meses de mayo, junio, septiembre y octubre; en este
periodo la precipitaciéon se incrementa gradualmente, de
medio lluvioso a torrenciales con corta duracién. La dltima
temporada, conocida como nortes, comprende los meses de

noviembre, diciembre, enero y febrero; en ella se presentan
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nublados, disminucién de la temperatura, lluvias de ligeras
a fuertes con duracién de varios dias o semanas.

En las LSSNCh se seleccionaron dos localidades, los
ejidos La Corregidora y Nifios Héroes en el municipio de
Tenosique, en los cuales se encontro la existencia de selva
mediana subperennifolia (SMSp) con mas de 100 afios y
acahuales derivados de las mismas con edades aproximadas
de 30 afios. De igual forma en T se seleccionaron dos
localidades, ejido El Ramonal y El Capulin para el
municipio de Balancan, con edades aproximadas de 15 afios
y 20 afios de edad, respectivamente. Finalmente en PFCA
tres localidades: El Avispero, El Pochote y El Jobal, en el
municipio de Emiliano Zapata, los cuales comparten
acahuales de una sola edad sucesional de aproximadamente
100 afios, derivada de wuna histérica perturbacion
antropogénica (Tudela, 1989; Camara-Cabrales ez af, 2011;
Rodriguez-Sandoval, 2012).

En cada ejido y por tipo de vegetacion, se
seleccionaron tres areas completamente al azar en las cuales
se establecieron tres conglomerados de 1600 m?2
compuestos por cuatro parcelas de 10 m X 40 m (Comision
Nacional Forestal [Conafor], 2010). En tres parcelas de
cada conglomerado, se colocaron seis trampas para
cuantificar la acumulaciéon de hojarasca, resultando en n =
18 trampas por ejido (36 por UE para acahuales y 36 para
SMSp) para un total de 144 trampas. Las trampas
consistieron en bastidores de PVC de 1 m? de 4rea con tela
mosquitera de 2 mm?de luz, levantados a 50 cm del suelo.
La hojarasca se recogié por un periodo de un afio, en
intervalos mensuales de marzo 2014 a marzo 2015. De cada
trampa se obtuvo el peso himedo 7 situ y el peso constante,
después de someterse a secado en una estufa ce conveccion
a 70 °C. Para calcular la cantidad de hojarasca por unidad
de drea, el peso medio se extrapol6 a una hectarea,
expresandose los valores obtenidos en megagramos de
hojarasca por hectarea por mes (Mg ha'! mes), asi como
megagramos por hectirea por afio (Mg ha'l afio?)
considerandose como una produccién total de hojarasca,
sin distincion de componentes.

Para evaluar la pérdida y tasa de descomposicién de

hojarasca, se utiliz6 el método de bolsas de descomposicion

(Litterbag method: Birlocher, 2005 utilizado por Rocha-
Loredo y Ramirez-Marcial, 2009). Las bolsas se elaboraron
con malla de propileno (tela mosquitera) de 17 cm X 25 cm
de 2 mm? de apertura, para un total de 48 bolsas por
conglomerado (un total de 384 bolsas para todo el disefio
experimental), estas contenfan 10 g de mezcla homogénea
de hojarasca seca a peso constante de la primera cosecha
colectada de las seis trampas de cada conglomerado. Ocho
bolsas de descomposicién se colocaron superficialmente
alrededor de las seis trampas recolectoras de hojarasca;
mensualmente (de junio 2014 a marzo 2015) se retiraron
cuatro bolsas por conglomerado, las cuales se llevaron al
laboratorio para su secado en un horno de convecciéon a 70
°C hasta lograr peso constante residual de cada muestra.
Con lo anterior, se obtuvo el porcentaje de pérdida de
necromasa inicial y final a cada tiempo.

El peso remanente se calcul6 mediante la ecuacion:
% PR = (Xt /Xo) *100

donde:
% PR: proporcién de peso remanente
Xt: peso en el tiempo £ (dias)

Xo: peso en el tiempo cero

La tasa de descomposicion se calculé mediante la ecuacion
propuesta por Olson (1963):
o~ TG/
=—F

donde:

# = tasa de descomposicion

X = peso de la hojarasca en un tiempo dado

Xo= peso inicial de la hojarasca en el tiempo cero

t = tiempo (dias)

Los datos de produccién, pérdida y tasa de descomposicion
obtenidos se sometieron a un andlisis de varianza de una via
o de un factor (Anova) para explorar diferencias entre las
unidades ecogeograficas. Posteriormente, se les aplico la
prueba Tukey-Kramer HSD para encontrar diferencias

estadisticas; ambas pruebas se realizaron con a = 0.05.
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Estos analisis estuvieron apoyados con el paquete
estadistico JMP® 8.0.2 y Excel 2016 ®.

RESULTADOS

Caida de hojarasca

La deposicion de hojarasca de la selva mediana
subperennifolia (SMSp) en la unidad ecogeogratfica (UE)
Laderas Septentrionales de la Sierra Norte de Chiapas
(LSSNCh) fue de 11.99 Mg ha' afo! + 0.41 Mg ha'afio’l.
La mayor caida de hojarasca se observd en los meses de
marzo, abril y julio, los dos primeros meses corresponden
a la temporada de secas, con un promedio de 1.81 Mg ha'!
mes”! * 0.11 Mg halmes'! y 1.94 Mg ha' mes! £ 0.13 Mg
ha-l mes™! respectivamente, asi como en julio dentro de la
temporada conocida como canicula (1.26 Mg ha'! mes! *
0.08 Mg ha'! mes), en ambas temporadas la precipitacion
es poca, de acuerdo con los histéricos en estos territorios.
Los acahuales en LSSNCh, presentaron una caida de
hojarasca de 8.88 Mg ha'! afio! * 0.51 Mg ha'! afio’!. La
distribucién mensual en el afio de la caida de hojarasca en

LSSNCh para los acahuales mantuvo un patrén semejante
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alo observado en SMSp. Sin embargo, el mes de deposicion
maxima de los acahuales con respecto al mes de deposicién
maxima de la SMSp en LSSNCh fue menor a 0.5 Mg ha-!
mes! (Fig.2).

En T, la produccién de hojarasca para los acahuales
fue de 14.20 Mg ha! afio! = 0.40 Mg ha'! afio”!. La mayor
deposicion de hojarasca se present6 en los meses de abril
en 2014 y marzo 2015, aunque en enero y febrero también
puede observarse estos picos de caida maxima. En T, el
patrén de caida fue distinto al encontrado en LSSNCh,
tanto en SMSp como en acahuales, ya que pueden
observarse caidas maximas en enero y febrero meses
correspondientes a la temporada de nortes, donde existen
altos indices de precipitacion (Fig. 2).

En los acahuales de las Planicies Fluviales de
Corrientes Aloctonas (PFCA) la caida de hojarasca
registrada fue de 7.68 Mgha! afio! = 0.57 Mgha! afio-!.
La maxima caida se presentd en marzo 2015; temporada
de seca y en julio temporada conocida como canicula,
ambas temporadas de escasa precicitacion. En T, se
present6 en el mes de noviembre que no pertenece a los

meses secos (Fig. 2).

—*— LSSNCh-Acahual
—©—T-Acahual
—o— PFCA-Acahual
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FIGURA 2. Caida mensual de hojarasca (promedio * e. e., Mgha''mes™!) durante el petiodo marzo de 2014 —
marzo de 2015, en las UE; Laderas Septentrionales de la Sierra Norte de Chiapas (LSSNCh) en vegetacion de
Selva Mediana Subperennifolia (SMSp) y de los acahuales en las Laderas Septentrionales de la Sierra Norte de
Chiapas (LSSNCh), Terrazas de Balancan (T) y Planicies Fluviales de Corrientes Aléctonas (PFCA).
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El Anova realizado en las LSSNCh-SMSp, LSSNCh-
Acahual, T-Acahual y PFCA-Acahual mostraron que en la
deposicon mensual y entre temporadas en cada unidad
ecogeogeografica existié diferencias altamente significativa
(o < 0.05) para la produccion de hojarasca.

La prueba de Tukey-Kramer HSD revel6 que entre
temporadas para LSSNCh-SMSp y acahuales, la seca
mantiene diferencia estadistica sobre las otras temporadas,
mientras que lluvias y nortes son similares en cuanto a esta
caida de hojarasca. LLa misma prueba mostré que, en T, solo
las temporadas de secas y canicula fueron diferentes. En las
PFCA, la temporada de nortes y secas mantuvieron
difrencia significativa (o < 0.05).

Los coeficientes de correlaciéon de Pearson entre
produccién mensual de hojarasca y precipitaciéon promedio
mensual efectuados en LSSNCh para SMSp (r = 0.250) y
Acahual (r = 0.191), T acahual (r = 0.018) y PFCA acahual
(r = 0.396), a una P < 0.05, mostraron que no existe una

correlacion fuerte con la precipitacion.

Peso remanente

Después de ocho meses de haber puesto la hojarasca en
cada una de las regiones ecogeograficas para su
descomposicién, de manera general se observé una
disminucién continua del peso inicial a lo largo del tiempo.
En los primeros 30 dias, en SMSp y acahuales de la
LSSNCH, se registr6 una pérdida del peso inicial de 20%,
mientras que, para los acahuales en T, esta disminucién de
peso fue del 15%. La prueba de Tukey-Kramer HSD, (o <
0.05) indic6 que la pérdida de peso de cada UE, para este
primer mes no difieren significativamente. A partir del
segundo y hasta el cuarto mes, la prueba a posteriori mostrd
que si existi6 diferencia significativa entre tipos de
vegetacion, y que es la SMSp la que registrd en general un
mayor porcentaje de perdida de hojarasca en cada uno de
estos meses. Los acahuales de ambas unidades
ecogeograficas, no presentan diferencia en el porcentaje de
pérdida, al compararse de forma mensual. En la SMSp, la
pérdida del 50% de su peso inicial se registré en 180 dias

después de su puesta en la UE, mientras que en los

acahuales para LSSNCh y T, este mismo porcentaje se

present6 a los 265 dias (Fig. 3).

Tasa de descomposicion
En todas las unidades ecogeogrificas, la velocidad de
descomposicion se presentd de manera generalizada en una
forma decreciente con el trascurso del tiempo para los dos
tipos de vegetacién en estudio. Los valores obtenidos para
la tasa de descomposicion, durante el primer mes, son
relativamente mas altos que en los siguientes meses. Al ser
comparadas las velocidades de descomposicién entre
unidades ecogeogrificas, para este primer intervalo de
tiempo, la prueba de Tukey-Kramer HSD (x < 0.05)
advirtié que estas, son similares para los primeros 30 dfas.
Las velocidades de descomposicién en cada una de las
UE se mantienen de forma decreciente con un mayor
dinamismo en los tres primeros meses, ya que partir del
cuarto mes, esta velocidad disminuye y se manifiesta de
forma lineal con el paso del tiempo. Al ser comparadas las
velocidades de descomposicion entre tipos de vegetacion
(Tukey-Kramer HSD, a < 0.05), la SMSp a partir del
segundo mes, es la que sostiene velocidades superiores de
descomposicién y que los acahuales sin importar la unidad

ecogeogrifica, no son diferentes para los mismos meses.

DISCUSION

La produccién de hojarasca en la SMSp en LSSNCh, estuvo
dentro del intervalo sefialado por Martius ez a/. (2004) y
Barlow ¢f al. (2007), que es de 6.5 Mg ha! afio'a 12 Mg ha-
I afiol, quienes podrian considerarse como referente en
cuanto a la produccién de hojarasca a nivel mundial, asi
mismo fue ligeramente superior a la registrada por Didman
(1998) de 7.948 Mg ha! afio!, McDonald y Healey (2000)
de 9.319 Mg ha' afio’!, Palacios-Bianchi (2002) de 8.36 Mg
ha' afio!, Villavicencio-Enriquez (2012) de 8.190 Mg ha'!
afio’!, pero similar a lo encontrado por Monedero y
Gonzalez (1995): 10.7 Mg ha'! afio'l. Los acahuales en
LSSNCh y de las PFCA estuvieron dentro del intervalo de
8 Mg ha'! afio!a 11 Mg ha'! afio! presentados por Hairiah
et al. (2000); Schessl ez al. (2008) y Barlow ¢ al. (2007), para

vegetacion secundaria como un referente de producciéon de
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hojarasca. La produccién de hojarasca en T para acahuales
fue superior a este intervalo, inclusive para vegetacién
primaria. Esta deposicién en T representa 46% del total de
la hojarasca para acahuales de la subregion en estudio.

La existencia de una mayor deposicién de hojarasca en
la unidad ecogeografica T, mantiene relacién con lo
encontrado por Rivera-Vazquez ¢z a/. (2013), Rave-Oviedo
(2013) y Wang et al. (2007). Estos autores hallaron que
estados sucesionales jovenes y en pleno crecimiento
menores a 20 afios, este tipo de vegetaciéon mantienen una
mayor caida de hojarasca que sucesiones de mayor edad,
caracteristica de menor edad estuvo presente en la unidad
ecogeografica terrazas.

Otra cualidad relacionada con una alta productividad
de hojarasca también fue descrita por Neiff y de Neiff
(1990) y Acenolaza ez al. (2010), estos argumentan que una
mayor densidad en rodales jévenes también hace posible
una mayor produccion de hojarasca. En T, a diferencia de
las otras unidades existié una mayor densidad de individuos
(877 Ind. ha'!), en LSSNCh para acahuales fue de 810 Ind.
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ha'! mientras que para selvas fue de 776 Ind. ha'!y para
PFCA de 406 Ind. ha.

Aunque no existen estudios sobre si la proporcion de
individuos de arboles jévenes con respecto a arboles
adultos en acahuales para rodales mixtos incida en la
produccién de hojarasca (considerando los jévenes de
diametros = 2.5 y < 10 cm de diametro normal; DN y
adultos a individuos = 10 cm de DN); se observa una
proporcién del 50% de jévenes sobre adultos en la unidad
ecogeografica T a diferencia del 30% en otras unidades
(Garcia-Dominguez et al. 2018), se puede pensar que esta
condicién esté coadyuvando a una produccién mayor de
hojarasca por encima de las demas. Este comportamiento
con referencia al DN diferenciando entre rodales con
individuos jévenes o adultos, asi como su densidad, se ha
observado en plantaciones estudiadas por Jeong et .
(2009), donde rodales con mayor densidad y menores DN
han mantenido una produccién mayor de hojarasca, por

encima de menor densidad y mayores didmetros.
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FIGURA 3. Porcentaje de peso seco remanente de hojarasca (promedio T e.e, intervalo de confianza del 95%) en bolsas de descomposicion

en dos unidades ecogeograficas LSSNCh y T para dos tipos de vegetacion selvas y acahuales.
Las letras dentro de las barras indican diferencias entre cada mes (P < 0.05) con la prueba a posteriori de TukRey-Kramer HSD
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FIGURA 4. Tasa de descomposicion (k) de la hojarasca (promedio * e. e.) en selva mediana subperennifolia (SMSp) y acahuales, para las
unidades ecogeograficas Laderas Septentrionales de la Sierra Norte de Chiapas (LSSNCh), Terrazas de Balancan (T).

El comportamiento de caida de hojarasca en la unidad
ecogeografica LSSNCh para los dos tipos de vegetacion se
ajusta a lo que tipicamente se ha registrado (Golley, 1983;
Alvarez-Sanchez y Guevara, 1993; Di Stefano y Fournier,
2005; Orihuela-Belmonte e# al., 2012; Rivera-Vazquez et al.
(2013); Rave-Oviedo, 2013), que es una mayor caida de
hojarasca en periodos de sequias (secas y canicula) como
estrategia de la vegetacion para evitar perdida de agua, lo
que favorece una abundante caida de material foliar.
Inversamente a este comportamiento tipico, en las unidades
ecogeograficas T y PFCA, se observaron picos de maxima
caida en periodos de lluvias y nortes, comportamiento
reportado por Sarmiento (1984); Veneklaas (1991);
Rodriguez y Rosas (1993); Caldato ez a/. (2010) (Fig. 2).

Un factor mas por el cual se esté dando un maximo de
producciéon de hojarasca en T puede estar relacionado con
el hecho que dicha unidad ecogeografica se encuentra
enclavada en la porcién mas seca del territorio tabasquefio
(Camara-Cabrales ¢z al, 2011).

La pérdida de peso a través del tiempo y la tasa de

descomposicion en cada una de las regiones ecogeograficas

mantiene un comportamiento similar al descrito por
Arellano ¢t al. (2004) y Villavicencio-Enriquez (2012),
quienes manifiestan que la hojarasca debe de estar sometida
a dos fases de degradacion para darle cabida al proceso de
reduccién; la primera conocida como fase inicial que es de
rapido desarrollo. Ahf se propicia la pérdida de materiales
de facil degradaciéon en lapsos de tiempo cortos, lo que
provoca que un mayor porcentaje de peso se pierda y la
velocidad de descomposicién aumente en un tiempo breve,
como pudo observarse en los valores obtenidos en este
estudio (Fig. 3y 4).

Asi mismo, con los datos encontrados, también puede
inferirse que existié una segunda fase de descomposicion,
donde el porcentaje de pérdida de hojarasca disminuy6 y de
igual forma su tasa. También pudo observarse que este
comportamiento requirié un tiempo mayor para mostrar
descomposicién y pérdida de peso como en la fase inicial.
Esta fase lenta, segun lo sefialado por la bibliograffa, se debe
a que la mayoria de los elementos restantes a degradar son
del tipo recalcitrantes, que al volverse mas estables

repercuten en un menor porcentaje de pérdida de peso y
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una tasa de descomposicion de igual forma menor. Lo que
requeritd mayores lapsos de tiempo para lograr la
degradacion de estos elementos (Gémez y Sanchez, 1999;
Arellano et al, 2004; Goma-Tchimbakala y Bernhard-
Reversat, 2006). Este comportamiento también fue
congruente con los resultados presentados por Swift y
Anderson (1989); Xuluc-Tolosa ef al., (2003); Fioretto ef al.,
(2005).

El menor o mayor tiempo requerido para que la
pérdida de peso alcanzara 50% en la selva y en los acahuales
probablemente se deba a factores propios de cada
ecosistema (Swift ez al, 1979; Aerts y Chapin, 2000); es
sabido que en el caso de las selvas (Alvarez-Sanchez y
Naranjo-Garcia, 2003) al existir una mayor humedad y altas
temperaturas, la macrofauna, la actividad microbiana y la
aparicion de microflora, tales como hongos, pueden
favorecer altamente a la descomposicién de estructuras
moleculares mas solubles que se encuentran presentes en la
necromasa foliar, por lo que menores tiempos para la
degradacion pueden estar favoreciendo la pérdida de peso
y aumentando la velocidad de descomposicion. Asi mismo,
en sitios perturbados como los acahuales donde la pérdida
de humedad podria considerarse constante por la poca
cobertura arborea, el nimero de poblaciones microbianas y
de hongos pueden ser pequefio en comparaciéon con las
selvas, lo que probablemente este repercutiendo en
menores porcentajes de pérdida de peso e inferiores
velocidades de descomposicion, lo cual va a requerir
tiempos mucho mas largos para lograr la degradacién para
estos ecosistemas. En el caso de selvas, pérdidas mayores
de peso y altas tasas de descomposicion también se
encuentran relacionadas intimamente con la calidad de la
hojarasca, registros como los de Alvarez-Sanchez y Becerra
(1996) han indicado que estos ecosistemas han logrado
descomponer la hojarasca hasta 30% mas rapido por
encima de otros ecosistemas, como pudo observarse al

contrastar selvas y acahuales (Fig. 3 y 4).
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CONCLUSIONES

La caida de hojarasca de selvas y acahuales, en general,
mantiene una producciéon similar a lo registrado para
bosques tropicales humedos del mundo. Aunque
tipicamente se habria esperado una mayor caida de
hojarasca, en relacién con la poca precipitacién (mayor en
temporadas secas). En este estudio se encontré que caidas
maximas también coexisten en periodos con meses donde
no necesariamente existe un déficit de lluvias a la cual se
refiere como temporada de nortes.

En lo que a pérdida de peso se refiere a través del
tiempo, asi como las tasas de descomposicién en todas las
unidades ecogeograficas, mantuvieron un comportamiento
similar. En la vegetacién primaria de SMSp existié menor
peso remanente y mayores tasas de descomposicién, como
se ha demostrado en otros estudios para bosques tropicales,
a diferencia de los acahuales donde el peso remanente es
mayor y sus tasas de descomposicién fueron menores. Hay
que mencionar que ninguin trabajo en el sureste mexicano
se ha hecho con tres regiones que intenten mostrar que los
acahuales en estos sitios pueden representar un potencial
para el manejo y conservacion de estos.

Aunque en este estudio no se haya evaluado el factor
edad como variable que influye en produccion de hojarasca,
se pudo observar que una mayor produccién se dio en la
unidad ecogeogratica T, que es donde convergen acahuales

de menor edad o etapas sucesionales jovenes.
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