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Resumen

Un sismo de 7° en la escala de Richter sacudié el 15 de junio de 1999 al estado de Puebla, México,
lo que afect6 a cerca de 800 inmuebles, principalmente de los siglos xvi al x1x, en 120 municipios
(VV. AA. 1999:1X). Entre los mds danados, ya que estuvo en peligro de colapsar, fue el templo de la
Compaiifa de Jests, uno de los mas emblematicos del centro histérico de la ciudad capital del es-
tado no s6lo por su pasado sino también por su belleza arquitecténica. Afortunadamente, gracias a
un proyecto de restauracion, se logré rehabilitarlo, y éste es, precisamente, el tema que se tratard en
el presente INFORME, que incluye una descripcién del inmueble, una breve sintesis de su fundacién
e historia, un andlisis de su estructura, un diagnéstico de dafios postsismo, asi como el examen de
su proceso de intervencion vy, finalmente, su reapertura al culto, todo lo cual describo metaférica-
mente como nacimiento, muerte y resurreccion.
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Abstract

An earthquake that registered 7 on the Richter scale shook the State of Puebla (Mexico) on June
15th, 1999, affecting approximately 800 buildings in 120 municipalities, most of which were dat-
ed between the xvi and xix century (VV. AA. 1999:1X). The Compaiia de Jesis church, one of the
most emblematic places in the historical center of Puebla not only for its history but also for its ar-
chitecural beauty, was one of the most affected buildings left at the risk of collapsing. Fortunately,
the church was restored through a very meticulous restauration project, which is the subject of
this paper. It includes a description of the building, a brief summary of its history and foundation,
an analysis of its structure, a post-earthquake analysis, as well as the analysis of the intervention
process itself, and finally, the reopening of the church to worship. We describe the whole process
metaphorically as the birth, death, and resurrection of the temple.



Key words

built heritage; earthquake; rehabilitation; sa-
cred architecture; Mexico

Introduccion

sts es uno de los edificios mas

emblematicos de la ciudad de
Puebla (México), en el estado del
mismo nombre, ya que forma parte
del complejo arquitectonico del an-
tiguo Colegio del Espiritu Santo, hoy
sede de la Benemérita Universidad
Autonoma de Puebla (BUAP, México).
Fundado por la Orden jesuita a fina-
les del siglo xv1, en la actualidad este
inmueble es un elemento fundamen-
tal del sistema estructural del centro
histérico, declarado por la Organi-
zacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) Patrimonio de la Humani-
dad desde 1987 (UNESCO 2009). No
s6lo por su ubicacion en el relato es-
tético de la traza urbana (De las Ri-
vas Sanz 2001) sino también por su
historia y excepcionalidad, es un re-
ferente visual y cultural de la ciudad.

Acercadelcentrohistéricodelaciu-
dad de Puebla se encuentra una con-
siderable cantidad de investigacio-
nes histéricas, antropoldgicas, ur-
banisticas y arquitecténicas que re-
fieren su pasado y su importancia
como patrimonio cultural; abundan
los trabajos sobre su trazado urba-
no, sus barrios y calles, incluso sobre
su desarrollo politico, econémico y
cultural, desde la fundacién hasta el
presente (Bérchez 1992; De las Ri-
vas Sanz 2001; Leicht 1999; Méndez
1989; UNESCO 2009). Sin embargo,
poco se ha hablado de un aconteci-
miento que marcé un hito en la his-
toria contemporanea de Puebla: el
sismo de 1999 y sus efectos sobre
el patrimonio edificado (Fernandez
de Lara y Benitez 2016), particular-
mente, su impacto en el templo de la
Compania de Jesus.

Es importante mencionar que,
por su ubicacién geografica, la ciu-
dad de Puebla se encuentra expues-
ta a diferentes fenédmenos naturales

E | templo de la Compaiiia de Je-

con propension a desastres, princi-
palmente, a sismos (INEGI 2008)." A
través del estudio de la historia de
la ciudad se refuerza la afirmacién
de que los sismos han sido sucesos
cotidianos (Nava 1987:69).” Existen
referencias especificas de movimien-
tos teldricos —algunos impercepti-
bles, otros catastréficos— que han
afectado los monumentos historicos
poblanos, como el registrado el 9 de
diciembre de 1620 o los ocurridos
entre los affos 1600 y 1605, que se
describieron como “temblores de
tierra que causaron danos severos en
algunos edificios [y...] caminos que
se abrieron de tal manera que desa-
parecieron gente y animales” (AGMP
1620:f. 18).

Enrique Cordero y Torres (1958:fi-
cha 7036), en su Diccionario general
de Puebla, relata que a las 10:45 de
la mafana del 30 de julio de 1667
sobrevino un terremoto que provocé
grandes averias en diversos inmue-
bles poblanos, como en el templo de
la Santisima y la torre de Santa Clara.
También el 23 de agosto de 1696 se
sintié un temblor tan fuerte que dand
la torre y el coro del convento de San
Cosme y San Damidn, de la Orden
de los mercedarios (AGMP 1696:f.
79v-80). Luego, el 16 de agosto de
1711, otro temblor se hizo presente,
tan intenso que afect6 la béveda del
templo de Santa Clara, la de San Juan
de Letran (el hospitalito), la de San
Juan de Dios, asi como el convento y
la torre del templo de San Francisco

! Fisiograficamente, la ciudad de Puebla se
ubica dentro de la provincia del eje neovolca-
nico, constituida por la franja volcanica del
Cenozoico superior que cruza transversal-
mente la repdblica mexicana a la altura del
paralelo 20°. En especifico, se localiza en la
zona B de la regionalizacién sismica, en la
parte intermedia, donde se registran sismos
poco frecuentes, pero de alta aceleracion del
suelo (INEGI 2008).

2 Los sismos han sido uno de los mayores cau-
santes de destruccién de edificios histéricos
en Puebla, tal y como ha sucedido con mo-
numentos notables que se encuentran en re-
giones de actividad sismica significativa: Gre-
cia, ltalia, Turquia, Iran, Japén, India, México
(Nava 1987: 69).

y el cimborrio de la Catedral (Corde-
ro y Torres 1958:ficha 433).

Asimismo, se cuenta con mencio-
nes concretas sobre los efectos de los
sismos histdricos sobre el templo de
la Compaiiia de Jesus, mi caso de es-
tudio. Por ejemplo, hay documenta-
cién que consigna que el sismo del
19 de junio de 1859 afect6 sus bo-
vedas y las cruces de las torres; pos-
teriormente, el 19 de julio de 1882,
“a la una de la tarde se comenzaron
a oir ruidos subterrdneos en la ciu-
dad y para las dos de la tarde con
treinta y seis minutos, un sismo trepi-
datorio hizo que las torres se mecie-
ran de norte a sur” (Cordero y Torres
1958:fichas 6046 y 1790). También,
el 2 de noviembre de 1894, otra sa-
cudida provoco nuevas cuarteaduras
en las bévedas y los arcos que sostie-
nen la cdpula de este edificio (Cor-
dero y Torres 1958:ficha 9222).

Mas de un siglo después, el 15 de
junio de 1999, a las 15:41:06 ho-
ras, un movimiento teltrico de 7° en
la escala de Richter, con epicentro
al suroeste de Tehuacdn, Puebla,
sacudié la capital de la entidad y
causé la destrucciéon de cerca de
800 edificios, muchos de ellos patri-
moniales: s6lo en el centro histdrico
de la ciudad de Puebla sufrieron me-
noscabo 45 inmuebles catalogados
como monumentos histéricos (VV.
AA. 1999:1X). Entre los mas afectados
estuvieron los templos de San Agus-
tin y de San José, el edificio Arronte,
la Biblioteca Palafoxiana, la Basilica
Catedral de Puebla, el edificio Caro-
lino, por mencionar unos cuantos Yy,
por supuesto, el templo de [a Com-
paiia de Jesus.

Ubicacion, historia

y cambios estructurales

del templo de la Compaiiia
de Jesus, Puebla, México

Eltemplodel Espiritu Santo de la Com-
paiia de Jesis en Puebla, mejor co-
nocido como la iglesia de la Com-
pania, es, sin lugar a dudas, uno de
los edificios mds importantes de esta
ciudad. Se localiza en la esquina de
la avenida Juan de Palafox y Mendo-
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za y la calle 4 Sur, en el corazén del
centro histérico. En la época virrei-
nal fue un espacio nodal dentro de la
traza urbana, entre el centro de po-
der y la periferia, asi como de enla-
ce de tres puntos en el mismo eje: la
placeta, la iglesia y el colegio (Mén-
dez 1989:259).

El edificio fue construido por la Or-
den jesuita, que si bien lleg6 a la
Nueva Espafia en 1572, no arrib
a Puebla de los Angeles sino has-
ta 1578 (Astrain 1914:302). En ese
afio, el padre Sudrez de la Concha
solicité la apertura de una casa ig-
naciana y compré para ello, por la
cantidad de nueve mil pesos, dos
inmuebles domésticos de piso bajo
y techo de paja, propiedad del ar-
cediano Fernando Gutiérrez Pache-
co de Villa Padierna (AGN 1578a:f.
3v). Posteriormente, en 1581, la Or-
den adquirié los solares aledafios,
apropiandose asi de toda la manza-
na (AGN 1578b:f.3), y para 1583, el
ayuntamiento le otorgé a aquélla una
licencia para que “[se saque] toda
la piedra necesaria y se construya la
iglesia”, cuya primera edificacién se
realiz6 entre ese afio y el 1600 (AGMP
1583:f. 152).

El historiador del arte mexicano
Manuel Toussaint (1954:178) descri-
bi6 el templo de la Compaiiia de Je-
ss como sencillo, de una sola torre y
dos puertas, una de ellas, al costado.
Segln Mariano Fernandez de Eche-
verria y Veytia (cfr. Medel 1994:85),
cronista de la ciudad en el siglo xvit,
la iglesia poseia “un bello cainén de
béveda con su crucero de muy bue-
nas proporciones, adornada en lo in-
terior hasta las bovedas de labores y
figuras de yeso a semejanza de la Ca-
pilla del Rosario; dos puertas, la prin-
cipal al noroeste y la del costado al
nordeste y todos sus altares con muy
buenos retablos dorados” (Figura 1).

La cubierta del templo se construy6
a partir de una béveda de cafién con
lunetos y una clpula sin tambor
con casquete semiesférico, o de me-
dia naranja, en el crucero, elemen-
to que se demolié en 1740 (Bérchez
1992:65). La sacristia —la misma que
servia al antiguo templo— se sitda

FIGURA 1. Vista general del templo de la Compaiia de Jesus, Puebla, México (Fotografia: Ambro-
sio Guzman; cortesia: Instituto de Ciencias Sociales y Humanidades “Alfonso Vélez Pliego” BUAP,
2017).

detrds del altar mayor, constituyéndo-
se en una hermosa pieza compuesta
de tres bdovedas que tienen de largo
poco menos que lo que la iglesia tie-
ne de ancho (Medel 1994:295).

Desde una temprana época, la
estructura del templo sufrié algunos
deterioros que obligaron a los jesui-
tas a pedir licencias al cabildo de la
ciudad para realizar obras. Por ejem-
plo, en 1590 se solicité permiso para
edificar “estribos” (o contrafuertes)
en el muro que daba hacia la calle,
con dimensiones de “tres cuartas de
vara de media por doce pies, anchos
y altos”, cuyo objeto era prevenir
desplazamientos (AGMP 1590:f. 167).
Es importante destacar que esta pe-
ticién fue denegada, lo que no im-
pidié que los religiosos continuaran
con la construccion del edificio
(AGMP 1590:f. 167).

Muchas de las adecuaciones vy re-
formas hechas al inmueble se dirigie-
ron a la ampliacién predial. Una ins-
tancia de la primera mitad del siglo
XVII consistié en un nuevo proyecto
de distribucién espacial —que defi-
nié la actual—: una planta basilical
de tres naves, para lo que se ocupo el
area lateral norte de la iglesia antigua,
obra que no consideré la colocacion
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de contrafuertes (Leicht 1999:124).
Desde 1746, aun sin la autorizacién
legal del cabildo de la ciudad, José
Miguel de Santa Maria realiz6 el pro-
yecto para un ndrtex (Figura 2), con-
formado por tres vanos frontales, dos
laterales y pilares, que son los sopor-
tales de las dos torres y del coro, pecu-
liarmente desplantado sobre la calle,
detalle que se termind hasta principios
del siglo xix (Leicht 1999:124).%

En 1767 a la Compaiia de Jesis
se la suprimi6 en la Nueva Espana;
los jesuitas lograron que el presiden-
te Antonio Lopez de Santa Anna los
admitiera nuevamente en 1853, pero
en 1856 el presidente Comonfort los
volvid a expulsar (Leicht 1999:124).
Continu6 un proceso que incluyé dos
expatriaciones mas, en 1873 y 1914,
cuando tuvieron que abandonar defi-
nitivamente el colegio y el templo de
la ciudad de Puebla, que se clausu-
r6 por orden del gobierno del gene-
ral Francisco Coss (Cordero y Torres
1958:ficha 2925).

En 1916 el gobierno del general
Cesareo Castro reabrio el templo y, a
partir del 17 de febrero de 1928, por

3 El nartex es un portico dispuesto perpendicu-
larmente en la nave (Medel 1994:237).



[SLRIv-18

Dccx/7-93

FIGURA 2. a) Nave central y altar mayor del Templo de la Compania de Jests, Puebla, México (Fotografia: VOA13TIl (CCCLXIV-18) de la Fototeca
Constantino Reyes-Valerio, s. a; cortesia: Coordinaciéon Nacional de Monumentos Histéricos, Archivo histérico, Secretaria de Cultura-INAH [Repro-
duccion autorizada por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Méxicol), b) Nartex del Templo de la Compantia de Jests, Puebla, México
(Fotografia: (DCCXII-93) de la Fototeca Constantino Reyes-Valerio, s. a; cortesia: Coordinacién Nacional de Monumentos Histéricos, Archivo histori-
co, Secretaria de Cultura-INAH [Reproduccion autorizada por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Méxicol).

determinacién de la presidencia mu-
nicipal, estuvo clausurado durante
seis meses, a causa del desarrollo de
un trabajo de decorado al estilo mo-
derno que hizo el artista jesuita Gon-
zalo Carrasco; también se alegd que
la clausura habia procedido puesto
que encontraron algunas cuarteadu-
ras provocadas por un temblor recien-
te (Cordero y Torres 1958:ficha 2925).

Para 1938 se llevaron a cabo cam-
bios tanto en los pavimentos y en los
recubrimientos de los muros como,
especialmente, en el altar princi-
pal. En 1973 se hicieron pequefios
arreglos adicionales en algunas zo-
nas del inmueble, debido a deterio-
ros provocados por el sismo de ese
mismo ano. Luego, en 1995, el ayun-
tamiento de la ciudad autorizé la
intervencion en el templo para restau-
rarlo: se hizo una limpieza general,
se impermeabilizaron las boévedas
y se inyectaron algunas grietas con

mortero de cemento (Castillo Pefa
2001:23).

Diagndstico: los efectos
del sismo de 1999

Durante un sismo el movimiento del
suelo se manifiesta en vibraciones
horizontales y verticales; en general,
las primeras son las mas criticas para
los edificios histéricos, y los efectos
de aceleracion vertical pueden llegar
a ser mas significativos, ya que cuan-
do el movimiento actia hacia arri-
ba, se reduce el efecto de la fuerza
de gravedad vy ello debilita la resis-
tencia de la estructura ante las car-
gas horizontales (Meli 1999:98). Asi-
mismo, la base de los edificios tien-
de a seguir el movimiento del terreno
durante el temblor y, por inercia, la
masa constructiva se resiste a ser des-
plazada; es decir, en un movimiento
teldrico, la estructura arquitecténica

vibra de forma contraria a la del sue-
lo. De esta manera, las fuerzas que
se inducen en un inmueble no ac-
tdan s6lo en funcion de la intensidad
del movimiento del terreno sino tam-
bién de acuerdo con las caracteristi-
cas estructurales del edificio y, prin-
cipalmente, con la respuesta de su
masa ante el momento de vibracién
(Meli 1999:98).

En el caso especifico del templo
de la Compafia de Jests, Puebla,
segln el diagnostico de la empresa
constructora Acrosa para el Instituto
Nacional de Antropologia e Histo-
ria (INAH), a consecuencia del sismo
de 1999 registr6 dafios estructurales
que ponian en riesgo su estabili-
dad® (Acrosa 1999a:s. p.). Los mds

* La descripcion del diagnéstico de los daios
causados al templo de la Compaiifa de Jesus,
Puebla, por el sismo del 15 de junio de 1999
estd tomada de los expedientes de Rehabilita-
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importantes se detectaron en las
tres bovedas que cubren el inmue-
ble (Acrosa 1999a:s. p.): la central y
la lateral norte presentaron grandes
fracturas a todo su largo; en particu-
lar, la primera poseia tres grietas lon-
gitudinales que advertian el riesgo de
colapso (Figura 3) (Acrosa 1999a:s.
p.). También sus arcos se agrietaron
en distintos puntos, mientras que, en
la nave norte, se produjo un desfasa-
miento vertical de la béveda de entre
6y 8 cm (Acrosa 1999a:s. p.).

FIGURA 3. Grietas en la béveda sur del edifi-
cio (Fotografia: Acrosa, 1999; cortesia: Empre-
sa constructora Acrosa).

El muro norte sufrié el desplo-
me de los pindculos y el colapso del
pretil, ademas de que se produjeron
en él dos grandes grietas diagonales
(Acrosa 1999a:s. p.). Como, adicio-
nalmente, sufrié un desplazamiento
de 13 cm (Acrosa 1999a:s. p.), pro-
pongo que fue el movimiento hori-
zontal el que provoco el agrietamien-
to tanto de las bévedas como del res-
to de los elementos estructurales del
inmueble, como se explicard a deta-
lle en lineas subsecuentes. Por su par-
te, los muros goterones que soportan
la béveda central sufrieron una serie

cién Estructural Acrosa, legajo “Complemen-
tos (A) Diagndstico de dafos” (Acrosa 1999a).

de grietas de grados diversos: como
he dicho, al muro norte se le des-
prendieron los pindculos, y éstos, en
su colapso (Figura 4), arrastraron a
los contrafuertes de los arcos botarel
(Acrosa 1999a:s. p.).

FIGURA 4. Danos en el muro goterén y en
botarel (Fotografia: Acrosa, 1999; cortesia:
Empresa constructora Acrosa).

Los contrafuertes, que constructi-
vamente reciben las fuerzas del cim-
borrio de la cdpula central, también
resintieron grandes danos con el co-
lapso del ubicado al norponiente y
la fractura parcial del correspondien-
te al oriente, que presenté tendencia
a la separacion (Acrosa 1999a:s. p.).
Las torres resultaron con grietas sig-
nificativas (Figura 5): la sur se afect6
por degollamiento en todos sus nive-
les y la norte, uno de los elementos
mds dafados de todo el edificio, con
una grieta vertical que la recorrié en
su costado norte (cfr. Acrosa 1999a:s.
p.). En la fachada principal se presen-
taron grietas: dos grandes, verticales,
en la zona que corresponde al coro,
asi como en los vanos, con grietas
diagonales, donde se danaron las cla-
ves de los arcos; ademads, en general,
hubo desprendimiento de la argamasa
de la fachada (Acrosa 1999a:s. p.).
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FIGURA 5. Crietas en la torre norte del templo
de la Compaiiia de Jess (Fotograffa: Acrosa,
1999; cortesia: Empresa constructora Acrosa).

El proyecto
de rehabilitacion

El proyecto de rehabilitacién del
templo, que incluyé la conformacion
de un equipo interdisciplinario de ar-
quitectos restauradores, ingenieros,
disefiadores, arquedlogos, historia-
dores y un gran grupo de albaniles
con diferentes especialidades, tam-
bién corrié a cargo de la constructo-
ra Acrosa, que inicié su intervencién
el 13 de julio de 1999, con la direc-
cion del arquitecto Armando Reyes
Oliver.” El criterio mas importante
en este proceso general fue preser-
var la estabilidad: ante la fragilidad
causada por los dafios se buscé, a la
par de mantener al inmueble en pie,
consolidarlo de manera que resistie-
ra los movimientos de un eventual
terremoto; adicionalmente, varias de
las intervenciones particulares tuvie-

> La descripcién de la intervencion del templo
de la Compaiifa de Jests esta tomada de los
expedientes del Proyecto de Rehabilitacién
Estructural Acrosa, legajo “Propuesta de inter-
vencién”, legajo “Consolidacion”, biticoras
del residente de obra y legajo “Complemen-
tos (B) Rehabilitacion y restauracién” (Acrosa
1999b, 1999c¢ y 2000).



ron como meta rehabilitar y restau-
rar todos los elementos estructurales,
arquitectonicos y estéticos del tem-
plo (Acrosa 1999b:s. p., 1999c:s. p.
y 2000a:s. p.).

La primera fase, fundamental para
atender los tipos de dafios presentes
y los riesgos que significaban, fue la
denominada de aseguramientos y
protecciones: lo que pretendié fue
manejar eventos regulables para evi-
tar fallas en el comportamiento es-
tructural, utilizando apuntalamientos
a base de estructuras de acero dise-
fiadas y calculadas especificamente
para el edificio, asi como apuntala-
mientos convencionales de madera y
de tabique en los lugares que reque-
rian un soporte estructural (Figuras 6
y 7) (Acrosa 1999b:s. p., 1999c:s. p.).

FIGURA 6. Apuntalamiento de acero de la fa-
chada norte (Fotografia: Acrosa, 1999; corte-
sia: Empresa constructora Acrosa).

FIGURA 7. Apuntalamiento de madera en el
vano del luneto (Fotografia: Acrosa, 1999; cor-
tesfa: Empresa constructora Acrosa).

Cabe sefalar que la colocacién
de los apuntalamientos metdlicos
en el interior del templo se bas6 en
los criterios que privaron en la ins-
talacion del sistema de renivelacion
de la Catedral de la Ciudad de Mé-
xico (Fernandez et al. 1997; Cortés
et al. 2006), aunque con un disefio
estructural propio que sirvi6 para

contrarrestar las deformaciones su-
fridas por la béveda central del tem-
plo y sus arcos formeros principales
(Acrosa 1999b:s. p., 1999c:s. p.).
Con los apuntalamientos de tabique
en la zona del nartex se rigidizo esta
zona, mientras que los de madera se
usaron para los vanos y las torres;
debo mencionar que éstas se asegu-
raron, ademds, con tensores de fibra
plastico-textil (Acrosa 1999b:s. p.,
1999c:s. p.). También se instalaron
troquelamientos para las campanas,
los pindculos y otros elementos, con
la finalidad de evitar su movimien-
to durante las obras (Acrosa 1999b:s.
p., 1999c:s. p.).

Adicionalmente, en la fachada
oriente —es decir, la que posee el
ndrtex— y en el muro norte se co-
locaron preventivamente puntales de
acero a base de armaduras ligadas
entre si, formadas por dos columnas
y dos diagonales principales para
cada una, que abarcaron, en altura,
aun hasta el primer cuerpo de las to-
rres (Acrosa 1999b:s. p., 1999c:s. p.).
Asimismo, para impedir que el muro
norte se separara del cuerpo del edi-
ficio, se colocaron puntales de acero
similares a los de la fachada princi-
pal (Acrosa 1999b:s. p., 1999c:s. p.).
Estas estructuras de soporte constitu-
yeron, desde el momento de su colo-
cacién, un elemento representativo
de los trabajos de rehabilitacion en
el templo de la Compaiiia de Jesus;
en efecto, su disefo fue represen-
tativo de la utilizacién de técnicas
contemporaneas para la conserva-
cion de un edificio histérico. A jui-
cio de quien escribe, la combinacion
final entre apuntalamientos de ace-
ro y madera permitieron que el fun-
cionamiento estructural del edificio
fuese el adecuado durante el sismo
que siguid, el 30 de septiembre de
1999: la prueba fue que no se generd
dafo mayor a los ya sufridos en junio
(Acrosa 1999b:s. p.).

Una vez asegurado estructural-
mente todo el inmueble, se proce-
di6 a proteger los bienes muebles de
las dreas interiores, como el pdlpito,
los retablos y el érgano tubular, res-
guardo que se hizo con encofrados

mejorados con lienzos de polibur-
buja y poliespuma (Acrosa 1999b:s.
p., 1999c:s. p.). Todo el mobiliario
que lo permitia se retiré, almaceno y
puso bajo custodia de los encargados
del templo; finalmente, para los pavi-
mentos se aplicé una proteccién con
capas compactadas de arena seca y
cernida, para no causar agrietamien-
tos durante el paso de los trabajado-
res (Acrosa 1999b:s. p., 1999c:s. p.).

La segunda etapa, o fase, del pro-
yecto de rehabilitacion fue la con-
solidacion del inmueble, que inicio
el dia 21 de septiembre de 1999: su
objeto fue devolver a la estructura
del edificio la forma apropiada para
soportar las cargas generadas por el
peso de los elementos constructivos
y su comportamiento ante eventos
como asentamientos del terreno o
sismos (Acrosa 1999b:s. p., 1999c:s.
p.). Para estos trabajos lo idoneo fue
el uso de los morteros tradicionales,
conformados de cal, arena y baba de
nopal, ya que, después de muchas
pruebas en las que se hicieron varia-
ciones en composicion y se midio la
resistencia, los anteriores resultaron
ser los mds afines al sistema cons-
tructivo original (Acrosa 1999b:s. p.,
1999c:s. p.).

La consolidacion consistié en la
inyeccién y resane de grietas en mu-
ros y bovedas, y la colocacion de re-
calces y mezclas de los materiales ya
descritos, al tiempo que se realiza-
ba un entretejido de la mamposteria
original para cerrar las grietas y las
fisuras (Figura 8) (Acrosa 1999b:s. p.,
1999c:s. p.). Asimismo, se pusieron
en practica procesos de apuntala-
miento y reestructuracion para reni-
velar las bovedas desfasadas (Acrosa
1999b:s. p., 1999c: s. p.). También
se consideraron reintegraciones: de
claves, dovelas y sillares en arcos
de vanos, arcos formeros y fajones;
de materiales constructivos (piedra,
adobe o ladrillo); de morteros de cal
y arena en asiento y juntas de mam-
posterias y tabiques; de aplanados y
recubrimientos exteriores, y de cor-
nisamentos, roleos, volutas y mol-
duramientos (Acrosa 1999b:s. p.,
1999c:s. p.).
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FIGURA 8. Reposicion de material construc-
tivo en las grietas de las bévedas (Fotografia:
Acrosa, 1999; cortesia: Empresa constructora
Acrosa).

El reto en este paso consisti6 en
recuperar las unidades constructivas
a partir de los materiales y las téc-
nicas tradicionales, mediante la in-
tegracion de un sistema de refuerzo
de cardcter reversible hecho de ace-
ro. Por ejemplo, la boveda de la nave
central mostraba tres grietas, una en
su clave y las otras dos en las respec-
tivas rétulas colaterales, que convir-
tieron ese elemento en una fragil 1a-
mina con escaso trabajo estructural
(Acrosa 1999b:s. p., 1999c:s. p.). Asi,
las zonas afectadas de la bdveda se
recuperaron por medio de su renive-
lacién para corregir la geometria des-
virtuada de sus arcos formeros, pues
este elemento arquitecténico repre-
sentaba el mayor peligro de colapso
total (Acrosa 1999b:s. p., 1999c:s. p.)
(Figura 9).

También se consolidaron y se re-
pusieron elementos como cenefas
florales, denticulos o roleos de arga-
masa, asi como molduras, tanto inte-
riores como exteriores, cuidando de
conservar las formas de los elemen-
tos originales gracias a la utilizacion
de plantillas, o “tarrajas”, de made-
ra, con las que se forjé cada mol-
dura mediante la aplicacion de una
pasta suave de cal y arena (Acrosa
1999b:s. p., 1999c:s. p.).

Una tercera etapa del proyecto, de
desarrollo simultineo a la anterior,
fue la rehabilitacion estructural, esen-
cial en el proceso de intervencion:
ésta consistié en devolver al edificio
su funcionamiento mecdnico original
(Acrosa 1999c:s. p., 2000a:s. p.).

En esta fase la toma de decisiones
se baso en un andlisis por elemento

FIGURA 9. Colocacién de la capa de aplana-
do armado en las bévedas (Fotografia: Acrosa,
1999; cortesia: Empresa constructora Acrosa).

finito® de la estructura, por medio de
modelos generados por computado-
ra, para conocer el comportamien-
to del edificio en un evento sismi-
co (Acrosa 1999c:s. p., 2000a:s. p.).
Con base en ello, se procedié a una
serie de intervenciones, a seguir:

En las bovedas se instalaron pla-
cas metalicas que envolvian tanto el
peralte como el intradés de los arcos,
lo que proporcioné un refuerzo adi-
cional que les permite absorber du-
rante un movimiento teldrico, osci-
latorio o trepidatorio, muchos de los
esfuerzos generados en una estructu-
ra de este tipo (Acrosa 1999c:s. p.,
2000a:s. p.). Asimismo, en la super-
ficie de las bévedas se realizé la in-
tegracion de una capa resistente de
aplanado armado de mortero, apli-
cado manualmente por proyeccion
sobre la malla de acero (Figura 10)
(Acrosa 1999c:s. p., 2000a:s. p.).

En el area del coro se integré una
[amina movible, denominada dia-
fragma, para anclar la fachada con
el resto del cuerpo del edificio y, asi,
soportar y distribuir los esfuerzos
provenientes de las torres, mientras
que en las zonas de éstas mas some-
tidas a tension —aquellas ubicadas
en las transiciones del primero al se-
gundo cuerpo de la torre y de éste
al tercero— también se ejecuto la in-
tegracion de diafragmas de concreto
armado, aparte de que se integr6 un

% El anélisis de los elementos finitos (MEF, en
espafiol, o FEM, en inglés) es un método nu-
mérico general para la aproximacion de solu-
ciones de ecuaciones diferenciales parciales,
muy utilizado en diversos problemas de inge-
nierfa y fisica (Geociencias 2017).
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FIGURA 10. Béveda lateral restaurada (Foto-
grafia: Acrosa, 1999; cortesia: Empresa cons-
tructora Acrosa).

aplanado armado similar al utiliza-
do en las bévedas (Figuras 11 y 12)
(Acrosa 1999c:s. p., 2000a:s. p.).

4

FIGURA 11. Torre norte restaurada (Fotograffa:
Acrosa, 1999; cortesia: Empresa constructora
Acrosa).

Es importante decir que, como
parte de la propuesta de rehabilita-
cién estructural, se incorporé un ele-
mento fundamental para mantener el
funcionamiento mecénico de la ar-
quitectura e impedir cualquier desfa-
samiento de su estructura: un sistema
de contrafuertes de acero reversibles
en el muro lateral norte, que sirvié
como medida definitiva de refuer-
zo (Acrosa 1999c:s. p., 2000a:s. p.).
Esta decision se basé en dos aspec-
tos: por un lado, la investigacién his-
térica, que revelo la solicitud que so-
bre estos trabajos ya habia hecho la



FIGURA 12. Torres y fachada del inmueble al final de la intervencién de rehabilitacién (Fotografia: Mariano Castellanos Arenas, 2016).

congregacion en 1590 (AGMP 1590:f.
167) y, por el otro, la demostrada
vulnerabilidad del edificio ante sis-
mos debida a la falta de los contra-
fuertes (Figura 13).

La cuarta etapa del proyecto de
rehabilitacion involucré un compo-
nente de exploracion arqueoldgica
que desde el inicio hasta el final de
la intervencién tuvo como finalidad
conocer el sistema constructivo del
inmueble (Castillo Pena 2001; Acro-
sa 2000a:s. p.). Consistié en una se-
rie de operaciones de excavacién y
registro sistematicos y controlados
en las diferentes ubicaciones de la
fabrica del templo, gracias a la cual,
efectivamente, se comprobé y pro-
fundiz6 en las varias modificaciones
—algunas ya documentadas histori-
camente— que experimentd el in-
mueble a lo largo del tiempo, des-
de su nave original hasta la decora-
cién neoclasica en los altares (Casti-
[lo Peha 2001). Adicionalmente, por

FIGURA 13. Contrafuertes metélicos cubiertos con tablarroca (Fotografia: Mariano Castellanos
Arenas, 2016).

medio de la excavacién de los pozos  ci6 la estructura de la cimentacion,
de sondeo, disenada con un control se detectaron las diferentes fases
estratigrafico convencional, se cono- constructivas y, a su vez, se tuvo un
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control de las capas contextuales de
relleno y deposicién temporal, con
lo que se determinaron las posibles
funciones y el desarrollo de la estruc-
tura (Castillo Pefia 2001).

Uno de los principales logros fue
constatar la hipétesis, basada en la
investigacion histérica arriba descri-
ta, de que el muro norte del templo
contaba con una especie de contra-
fuertes (Leicht 1999:124) que sélo
eran aparentes (Castillo Pena 2001).
Efectivamente, dichos elementos po-
sefan una cimentacion poco profun-
da, como consecuencia del creci-
miento periddico del edificio, ade-
mds de que los habia debilitado la
excavacion de zanjas para ductos de
agua clandestinos hechos por los je-
suitas (Castillo Pefia 2001).

A lo anterior le siguieron algunos
hallazgos arqueolégicos no previs-
tos, como el de las cubiertas de la-
jas de piedra de dos tumbas, en cuyo
interior se encontraron restos 6seos
humanos mezclados con vestigios de
piso de ladrillo, lo que parece indi-
car que aquéllas ya habian sido per-
turbadas con anterioridad (Castillo
Pena 2001). Ademas, se descubrio
un muro con pintura roja y un apla-
nado de mamposteria mixta (Castillo
Pena 2001) que, se presume, corres-
ponden a los muros de parte de la
casa del siglo xvi propiedad del ar-
cediano Fernando Gutiérrez Pache-
co de Villa Padierna que, conforme a
las fuentes escritas (AGN 1578:f. 3v),
vendi6 el predio donde los jesuitas
construyeron el primer templo del
Espiritu Santo (Acrosa 1999d:s. p.).

Para la restauracion, Gltima etapa
del proceso, fue necesario establecer
conceptos de intervencién que com-
plementaron y contribuyeron con la
percepcion y datacién de la obra rea-
lizada: éstos consistieron bdsicamen-
te en la restauracion de argamasas y
yeserias, la integraciéon de pintura
decorativa en interiores y de pintura
en exteriores, la limpieza de recubri-
mientos pétreos, de canteria labrada
y de esculturas, la restauracion de
elementos arquitecténicos y de pavi-
mentos, y las impermeabilizaciones
en bévedas (Acrosa 2000a:s. p.).

En algunas areas del interior del
inmueble hubo que cambiar pavi-
mentos que estaban dafados por la
caida de elementos arquitecténicos
o constructivos; en otros casos, se re-
tiraron para realizar procesos de
refuerzo estructural, asi como para
los pozos de sondeo y calas de explo-
racion arqueoldgica (Acrosa 2000a:s.
p.). Para concluir, el equipo de res-
tauracion se encargé de la interven-
cién de piezas escultdricas, pinturas
de caballete y muebles; asimismo, se
restituyd la pintura mural decorativa
existente en todo el inmueble (Acrosa
2000a:s. p.).

El proyecto terminé en su totali-
dad el 24 de junio de 2000, dia en
que la iglesia, una vez mas, reabrio
sus puertas al culto. La constructora
Acrosa hizo la entrega oficial tanto
a las autoridades del INAH como a la
capellania del templo y la supervi-
sion externa, representada por la em-
presa Arqg. Disefo + Edificacién, S.
A. de C.V. (Acrosa 2000b:s. p.)

Conclusiones

Para concluir, quisiera destacar que
el proyecto de rehabilitacién del tem-
plo de la Compaiiia de Jesus, Puebla,
que ha sido objeto de este INFORME,
tuvo un caracter integral, ya que par-
tié de una justificacion evidente y ra-
cionalmente cientifica para la inte-
gracion urgente de los aseguramien-
tos, que conllevé un abordaje multi-
disciplinario desde la arquitectura, la
historia, la restauracién y la arqueo-
logia, todos ellos como instrumen-
tos de analisis de las estructuras que
componen un monumento histérico.
Esta orientacion hizo posible que el
proceso de intervencién se hiciera
de manera respetuosa, procurando
mantener la originalidad constructi-
va y espacial del inmueble, asi como
preservando la funcién de la con-
servacion-restauracion, cuya finali-
dad es proteger y mantener el valor
histérico, social y cultural del patri-
monio cultural de este edificio.

Es de gran importancia subrayar
que la serie de dainos causados por el
sismo de junio de 1999 permitié co-
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nocer el comportamiento de un edi-
ficio histdrico ante movimientos de
esta naturaleza e innovar en muchas
de las soluciones para conservarlo.
En este sentido, propongo que el pro-
pio sismo, los dafos al templo de la
Compaiiia de Jesus y su intervencion
constituyen un parteaguas en la his-
toria de la preservacion del patrimo-
nio cultural edificado no sélo de la
ciudad de Puebla sino de todo pais.
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