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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es examinar, mediante un modelo panel, el
impacto de la integracion a las cadenas globales de valor (cGv) en
el desarrollo industrial (13 subsectores manufactureros) en México
y Corea del Sur durante el periodo 1995-2020. Los resultados prin-
cipales sugieren que: 7) la deslocalizacién promueve efectos positivos
sobre el desempefio industrial, aunque su magnitud es mas relevante
para la economia de Corea del Sur; ii) la posicion dentro de las cGv
determina la internalizacion de las ganancias dinamicas asociadas a la
apertura; iii) el modelo de objetivo de inflacién y la deflacion salarial,
en ausencia de una politica industrial efectiva, han contribuido a la
ralentizacion de la productividad y de la expansion del producto de
México. Concluimos que la naturaleza del patron de especializacion
industrial constituye un elemento determinante de la baja capacidad
de arrastre y dispersion productiva del sector manufacturero.
Palabras clave: desarrollo industrial, cadenas globales de valor,
crecimiento econdmico, modelo panel.
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EXPORT DYNAMICS, VALUE CHAINS AND INDUSTRIALIZATION PATTERNS
IN'MEXICO AND SOUTH KOREA, 1995-2020
ABSTRACT
The aim of this paper is to examine, through a panel model, the
impact of integration into global value chains (Gvcs) on industrial
development (13 manufacturing subsectors) in Mexico and South
Korea during the period 1995-2020. The main findings indicate that:
i) oftshoring promotes positive effects on industrial performance,
although those effects are more relevant for South Korea; ii) the
position within Gvcs determines the internalization of the dynamic
gains associated with openness; 7ii) the inflation targeting and wage
deflation model, in the absence of an effective industrial policy, has
contributed to slowdown productivity and output growth. Hence
we conclude that the nature of Mexico’s industrial specialization
pattern constitutes a determining element of the observed low drag
and dispersion potential of the manufacturing sector.
Keywords: Industrial development, global value chains, economic
growth, panel model.
JEL Classification: O14, F14, 040, C33.

1. INTRODUCCION

contrastes observados en materia de crecimiento y desarrollo
econdmico. Mientras algunos paises lograron la industrializacion,
otros se han rezagado de la frontera tecnolégica mundial; un ejemplo de
esta dualidad son México y Corea del Sur. Se esperaba que la transicién
hacia el modelo de economia abierta (MEA), durante la década de 1980,
permitiria impulsar la productividad y la competitividad industrial,
contener la volatilidad cambiaria, asegurar la estabilidad de precios y
reducir la vulnerabilidad de las finanzas publicas; particularmente, se
proyectaba que este proceso colocaria al sector manufacturero de ex-
portacion como impulsor de la actividad econdmica.
La liberaciéon comercial y financiera propicié profundas modifica-
ciones al sistema econémico. Sin embargo, el efecto de estos cambios
estructurales ha sido mixto entre paises y regiones; México y Corea del

D espués de la crisis del acuerdo de Bretton Woods varios son los
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Sur son ejemplo de esta dicotomia. En el caso de la economia mexicana
los efectos han sido de corto plazo (ganancias estaticas), toda vez que en
el mediano/largo plazo ha habido un proceso de histéresis del crecimiento
y la consolidacion de un modelo importador-exportador. Efectivamente,
la adopcion del MEA promovid el aumento de las exportaciones no petro-
leras lideradas por la dinamica del sector manufacturero de exportacion,
el influjo de capital externo y la estabilidad macroecondmica (disciplina
fiscal, el control de la inflacion y de la tasa de interés); no obstante, esta
fase también estd marcada por el estancamiento de la productividad, el
rezago significativo de la capacidad de innovacién industrial y la par-
ticipacion progresiva del valor agregado foraneo en la produccion de
exportacion. En contraste, Corea del Sur alcanzd una expansion sostenida
de la productividad, fundamentada en el desarrollo de las capacidades
locales de absorcion e innovacion tecnoldgica y la modernizacion de la
estructura industrial (transicion de industrias pesadas hacia actividades
de mayor complejidad tecnolégica).

Sin bien es cierto que el debate tedrico se ha enfocado en el estu-
dio de los efectos positivos que la apertura econémica genera sobre
la productividad y la tasa de crecimiento del producto, consecuencia
de la difusion de conocimientos y las economias de escala, también se
ha documentado que un proceso de liberalizaciéon combinado con una
baja eficiencia y una politica industrial poco efectiva, puede promover
sesgos significativos sobre la naturaleza de las ganancias proyectadas
y los patrones de especializacion (Aghion y Howitt, 2009; Grossman y
Helpman, 1991). En este sentido, a pesar de que en la literatura empi-
rica se han empleado diversos indicadores sobre apertura (volumen o
politica), niveles de agregacion y metodologias, pocos estudios analizan
los canales especificos a través de los cuales la liberalizacion incide en
el desarrollo industrial y en el patrén de especializacion productivo/
comercial (composicion del comercio internacional).

Razdn por la cual el propdsito de este trabajo es analizar el impacto
que la profundizacion en las cadenas globales de valor y la politica
monetaria generd sobre la productividad y la competitividad, a ni-
vel industrial, en México y Corea del Sur durante el periodo 1995-
2020. Partimos de la hipdtesis que una mayor participacion dentro de
la produccién manufacturera global genera ganancias significativas
en productividad; sin embargo, la aparicion e internalizacién de éstas estara
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condicionada por la posicion (fase de especializacion) ocupada dentro
de las cGv y el desarrollo de la capacidad tecnolégica local (Aghion y
Howitt, 2009; Grossman y Rossi-Hansberg, 2008). Asimismo, la ope-
racion de una politica monetaria de objetivo de inflacidn, en ausencia
de una estrategia de desarrollo industrial y tecnoldgico, ralentiza la
eficiencia industrial.

La contribucion del presente articulo es doble, por un lado, analiza-
mos el impacto de la apertura econémica, a través de la participacion y
posicion dentro de las cGv sobre la dinamica del sector manufacturero
de México y Corea del Sur, lo que permitira delimitar las ganancias efec-
tivas que la profundizacidon del comercio internacional genera sobre el
desarrollo industrial en economias emergentes. Por otro lado, evaluamos
el papel de las capacidades de absorcidn e innovacion tecnoldgica en el
proceso de internalizacion de la difusién de conocimientos.

El documento se organiza de la siguiente forma. En la segunda parte,
presentamos la discusion tedrica del efecto de la apertura comercial sobre
la productividad en el marco de los modelos de crecimiento endégeno; en
la tercera, realizamos un analisis de los principales resultados empiricos
del impacto del comercio internacional, en particular de la participacion
en las cgv, sobre la dindmica industrial; en la cuarta parte, presentamos
algunos hechos estilizados y el analisis empirico. Por tltimo, exponemos
la conclusion.

2. CRECIMIENTO ECONOMICO Y COMERCIO INTERNACIONAL.
ELEMENTOS TEORICOS

La teoria del crecimiento enddgeno sostiene que el crecimiento del pro-
ducto en el largo plazo esta determinado por el progreso tecnoldgico,
el cual se formaliza como resultado de las decisiones de inversion en
capital (fisico, humano y tecnologico) de las empresas, cuyo propdsito
es obtener ganancias extraordinarias a partir de la diferenciacion de
productos. Esta condicién permite un proceso continuo de innovaciony,
por ende, un aumento sostenido de la productividad. En este enfoque, se
afirma que el comercio internacional puede impulsar la productividad y
el ingreso nacional a medida que: i) aumenta el tamafio de los mercados
y la escala de produccion; ii) promueve la difusiéon de conocimientos
(produce externalidades) y iii) mejora la competencia en virtud de la
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entrada de productores foraneos que mejoran la calidad de bienes y
servicios (Aghion y Howitt, 2009; Grossman y Helpman, 1991).

Para efectos analiticos, este estudio parte de una extension del mo-
delo de innovacidn vertical y de apertura comercial de Aghion y Howitt
(2009). Por construccion, se consideran dos paises (d: doméstico y
f: foraneo) los cuales difieren en el tamafo de su poblacion y las politicas
que promueven la innovacion. Ademds, se asume que el mercado mundial
puede ser monopolizado por el productor con el costo mas bajo (agente
regulador). Inicialmente se considera que la produccién de bienes fina-
les para ambas economias viene definida por la siguiente funcién:

Al e a

Yijt = Ai Lijt Xijt [1]
donde Y, L y x representan, respectivamente, la produccién de bienes
finales, la fuerza de trabajo total empleada directamente en la produccion
del bien final (la cual se supone constante) y el volumen de insumos inter-
medios producidos en el sector i del pais j durante el periodo £; o es una
constante positiva que caracteriza los diferentes gustos por la variedad;
mientras que A constituye el mayor de los dos parametros iniciales de
productividad a través de todos los sectores de ambos paises, esto es:

;L-t = max{Aidt,Aiﬁ} (2]

Por definicion, el nivel de productividad del sector i del pais j durante
el periodo ¢ esta dada por:

Aijt = nijtpithijtfl + (1 — My )Asz 3]

Segun esta ecuacion, la capacidad de innovar estara determinada por
el tamafo de la innovacion (p)' y la probabilidad de que ésta ocurra (1),
la cual es definida de la siguiente forma:

— it~ it
nijt - 8ijtrijt * [4]

donde 9§, 1, Ry H representan, respectivamente, la eficiencia de las
actividades de investigacion, las politicas nacionales que fomentan la

| 96 | IE, 84(331), Invierno 2024 - http://dx.doi.org/10.22201/fe.01851667p.2025.331.90250



innovacion, el gasto en I+D y el nivel de capital humano, mientras que
A;t constituye la productividad objetivo. Segun se deduce, la probabi-
lidad de innovar vendra determinada directamente por el desempefio
de las capacidades locales de absorcidn e innovacion tecnoldgica, cuya
profundizacion serd resultado de las acciones deliberadas de las empresas
y del marco de incentivos institucionales (politica industrial/tecnolégica).

Resolviendo el problema de maximizacién del productor local de
insumos diferenciados,' en condiciones de apertura comercial, el ingreso
nacional de equilibrio de la economia local vendra dado por:

N, =0L,A, +A, (L, +L, ), (5]

Como se observa, el ingreso nacional serd mayor a medida que au-
mente el grado de innovacién local y los incentivos de mercado para el
desarrollo tecnoldgico, ya que permite absorber con mayor efectividad
las ganancias asociadas con la amplitud de mercado y la disponibilidad
de recursos. Esto sera consistente en la medida que los sectores del pais
local generen innovacién (Aix = A,,), esto es, si Ay, > Ay, entonces,
A = 1; en caso contrario, A, = 0, es decir, cuando los sectores reguladores
se encuentran en la economia foranea.

En virtud de lo anterior, si el sector innovador reside en el pais local
(A = 1), entonces el beneficio neto esperado del empresario local que-
dara determinado por:

Lo = |:nidtpidt (Lidt + Lift ) + (1 ~ Niae )(Lidt + (1 Ny )szz )}d)Aidt—l —Ry, [6]

Como indica esta ecuacion, cuando el empresario local mantiene una
tasa de innovacién sostenida obtendra una participacion significativa
de las ganancias generadas en el mercado global a un nivel de p veces
el nivel preexistente.

T El cual se obtiene a partir de optimizar los beneficios del productor local (fordneo) con

respecto de la demanda global de insumos intermedios, esto es, resolvemos dr,, /0X,, =0.
Asi, en equilibrio, los beneficios agregados de la economia local vendran dados por
IT, =o(L, +L,)AiA, , mientras que el nivel de ingreso salarial serd W,, =6L, Air ; con
0= (-I _ q)QZu/(1—a) .

it 1
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En equilibrio,* tendremos que la tasa de crecimiento del producto (gy)
del agente local estd determinada por la tasa de innovacion (g,), esto es:
2 .2

8, =847 |:(pidt - 1)2 (Lidt + Ly, ) + (pidt - l)niﬁLift J% [7]
Segun esto, en el largo plazo el impacto de la apertura econdmica
sobre la tasa de crecimiento del producto dependerd directamente de
la eficiencia de las actividades en I+D (investigacion aplicada y expe-
rimental), el acervo de capital humano, el tamafo de la innovacion y
de los incentivos institucionales (politica industrial y tecnoldgica); una
condiciéon fundamental para asegurar la internalizacion efectiva de las
ganancias en productividad (derrames tecnolégicos) y las derivadas de
la expansion del mercado, es el desarrollo de las capacidades locales
de absorcion, innovacién y vinculacion tecnolégica. En otro caso, cuando
A = 0, los efectos de la liberalizacion comercial y financiera seran li-
mitados y de tipo pecuniario, lo que a su vez provocara sesgos en los
patrones de especializacion y la capacidad de encadenamiento industrial.
Un tépico de creciente estudio en la literatura tedrica es el impacto que

la participacion (hacia atras y/o hacia delante) en las cadenas globales de
valor tiene sobre el funcionamiento econdmico, particularmente en el
caso de las economias semi-industrializadas. En este sentido, la hipotesis
general de la “nueva” nueva teoria del comercio internacional es que las
empresas transfieren (intra e inter pais) parcial o totalmente su linea de
produccion con el propdsito de ajustar su estructura de costos, acceder
a recursos naturales, aprovechar las caracteristicas del mercado laboral
y la flexibilidad de la politica econémica de los paises anfitriones, asi
como el tamafio de mercado y el desarrollo tecnoldgico de éstos. Como
contrapartida, la fragmentacion tendera a impulsar el comercio de
insumos intermedios (mas baratos, con mayor contenido tecnoldgico
y calidad);’ la diversificacion de exportaciones; la creacion de empleo,

Por procedimiento, primero optimizamos el pago combinado, 8I'/6n = 0; segundo, una vez
derivado el valor de equilibrio de la probabilidad de innovar procedemos a estimar la tasa
de crecimiento de la productividad del sector monopolista g, = (A, — A,_,)/A,_,; y tercero,
calculamos la primera deferencia logaritmica del producto de equilibrio, g, =oInY/t.

Podria distinguirse al menos tres tipos de flujo: /) importacién de insumos que se proce-
sany se consumen en la economia local; ii) importacion de bienes intermedios que son
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la inversion extranjera directa (1ED); la difusién de conocimientos y la
especializacion en actividades especificas de la cadena global de valor
(Szymczak, 2024; Li y Liu, 2018, Grossman y Rossi-Hansberg, 2008).
En virtud de los efectos tedricos de la deslocalizacion, una parte sig-
nificativa de la literatura se ha centrado en analizar en qué medida los
paises (industrias) receptores de las tareas fragmentadas logran ganancias
en productividad y mejoran su nivel de competitividad; especialmente en
el caso de las economias emergentes. En esta misma discusion, se dice
que la magnitud y naturaleza del impacto de la deslocalizacion (relo-
calizacion) estara condicionada, entre otros factores, por la ubicacién
dentro de la cGv, el desarrollo de la capacidad tecnolégica del pais
anfitrion, el poder de arrastre/dispersion industrial y la estructura de
incentivos institucionales (Crowe y Rawdanowicz, 2023). Efectivamente,
en la medida en que la participacion se realice en actividades con bajo
aporte en valor agregado, los efectos asociados al comercio internacional
seran restringidos (de tipo pecuniario); ademas de promover desajustes
relevantes en el mercado laboral y en el patrén de especializacion.
Teniendo en cuenta este debate, la ecuacion [7] se reescribe como sigue:

Iny, —lny, =Q +QIny, +Q,Int, +Q,lnp_, +Q,Ind , +Q.InH,, [8]
donde y, representa el producto del sector i en el periodo ¢; ; constituye
la participacion y posicion dentro de las cadenas globales de valor de la
industria i en el periodo i; mientras que p;, 8; y H; miden, respectiva-
mente, la eficiencia de las actividades en I+D, el nivel de capital humano
y el tamafo de la innovacidn del sector i en el periodo £ en tanto que T,
captura los incentivos institucionales (politica monetaria).

3. CADENAS GLOBALES DE VALOR Y PRODUCTIVIDAD,
BREVE REVISION DE LA LITERATURA EMP{RICA

Una hipétesis regular en la literatura es que la mayor participacion en
la producciéon manufacturera global genera ganancias significativas

procesados y se reexportan a otro lugar, y iii) exportacién de insumos a otro pais para
ser procesados y después ser reimportados por la economia de origen.

Landa Diaz y Cerezo Garcia - Dindmica de exportacion, cadenas de valor y patrones de industrializacién | 99 |



en productividad, ademas de una réapida diversificacion y sofisticacion
productiva, resultado del acelerado flujo de capitales y de la integracién
comercial; especialmente de insumos intermedios. En general, los re-
sultados no son concluyentes sobre el impacto que la integracion en las
cadenas globales de valor promueve en la productividad, esto debido a
las dificultades conceptuales y de medicion, ya que se emplean indica-
dores agregados que sesgan los efectos asociados con la participacion y
la posicion dentro de las cGv.

Lu, Sica y Wolszczak-Derlacz (2024) evaltian los efectos que genera
la profundizacién en las cadenas de valor doméstica y global sobre el
mercado de trabajo y la productividad en 25 subsectores y 31 provincias
de China en los afos 2012, 2015 y 2017. En general, sus estimaciones
sugieren que la participacion en las cGv provoca una contraccién de
la tasa de crecimiento de los salarios y la productividad laboral. En
contraste, hallan que el fortalecimiento de las cadenas de valor provin-
ciales e interprovinciales promueve un impacto positivo. Asimismo,
encuentran que la acumulacion de capital tecnoldgico y el aumento de
las exportaciones totales impulsan la dinamica laboral y la eficiencia
industrial.

En otro estudio para China, Fu (2023) contrasta empiricamente si la
incorporacion a las cGv impulsa la modernizacion industrial en un panel
de 18 subsectores manufactureros durante el periodo 2000-2014. Segtin
sus estimaciones, la mayor participacion en las cGv genera beneficios
comerciales relevantes, especialmente entre las industrias intensivas en
capital y tecnologia. Este mismo efecto se observa cuando las industrias
poseen una elevada productividad y se especializan en las fases iniciales
de las cgv. En adicidn, halla que el aumento de la 1ED tiende a impulsar la
modernizacién industrial mientras que el capital por trabajador genera
un impacto negativo.

Rohit (2023) examina si el ingreso a la red de produccién global
ha provocado cambios estructurales relevantes en 40 paises de Africa,
América Latina y Asia durante el periodo 1993-2015. Sus regresiones
sugieren que la participacion en las cGv induce la concentracion de la
mano de obra en sectores con baja productividad y, a su vez, muestran
que la acumulacion de capital fisico y humano promueve un impacto
positivo en la reasignacion de la mano de obra y la dinamica general
de la productividad. Ademas, los resultados también sugieren que la
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sobrevaluacion sostenida del tipo de cambio real provoca el traslado de
mano de obra hacia actividades con bajos niveles de eficiencia.

Banga (2022) estima el efecto de la profundizacion en las cGv sobre la
productividad en el caso de la India a nivel de empresa durante el periodo
2000-2015. En sus regresiones encuentra que la mayor integracion en las
CGV promueve un impacto positivo en la productividad total de factores
(PTF), asimismo halla que las empresas con mayor antigiiedad, menores
restricciones crediticias, mayor gasto en I[+D e inversion en tecnologia
externa son mas productivas. Ademas, sus resultados indican que la
mayor presencia de empresas transnacionales estimula el desempefio
de la productividad; en contraste, observa que el tamafio de la deuda de
las empresas tiene un efecto negativo sobre la PTFE.

Mediante un modelo panel de efectos fijos, Tian, Dietzenbacher, y
Jong-A-Pin (2022) examinan si la incorporacién a la manufactura global
contribuye a la modernizacion industrial, en 35 subsectores correspon-
dientes a 40 paises durante el periodo 1995-2011. Sus resultados, en ge-
neral, sugieren que el aumento de la participacion en las cGv promueve
mejoras en la productividad, la sofisticacién de productos y en el nivel de
habilidades, especialmente, entre las industrias de alta intensidad tecno-
légica del sector manufacturero. Sin embargo, encuentran que las eco-
nomias en desarrollo se benefician mas de la participacion hacia atras en
las cGv, mientras que el impacto de la participacion hacia adelante es
mas relevante para los paises desarrollados.

Rigo (2021) evalua en qué medida la participacion en las cav facilita
la transferencia tecnoldgica en 3340 empresas manufactureras de 18
paises en desarrollo y emergentes durante el periodo 2006-2016. Sus
resultados indican que al participar en las cGv las empresas mejoran
su nivel de eficiencia por el acceso a la frontera tecnolégica mundial
como resultado de una mayor adquisicion de licencias tecnolédgicas del
agente que lidera la cadena de suministro. Empero, sus estimaciones
no muestran diferencias significativas en la modernizacién industrial
si la participacidn en las cGv se realiza en actividades de alta o baja
intensidad tecnoldgica.

En un estudio para paises miembros de la Organizacién para la Coo-
peracion y el Desarrollo Econdmico (0CDE), a nivel sectorial, Yanikkaya
y Altun (2020) miden el efecto que la incorporacién a las cGv tiene en
la dindmica sectorial en dos periodos 1995-2011 (18 subsectores) y
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2005-2015 (24 subsectores). En sus regresiones, basadas en un modelo
panel dindmico, encuentran que la mayor participacion en las redes
de produccién mundial provoca un aumento de la tasa de crecimiento
del valor agregado y de la PTF, especialmente a través de los encade-
namientos hacia atras. En general, estos resultados son mas relevantes
para la industria manufacturera que para el sector servicios. Asimismo,
hallan que el desarrollo institucional genera un impacto positivo sobre
la actividad industrial.

En su estudio, para el caso de 13 industrias manufactureras de 40
paises durante el periodo 1995-2011, Constantinescu, Mattoo y Ruta
(2019) examinan en qué medida la especializacion vertical impacta la efi-
ciencia. Sus regresiones confirman que la mayor participacion en las cav,
asi como el valor agregado foraneo, provoca un efecto positivo sobre la
productividad laboral. Asimismo, en sus resultados hallan que el aumento
en el acervo de capital, las importaciones de insumos intermedios, las
exportaciones brutas y de bienes finales estimulan la dindmica industrial.

Mediante un modelo panel, Brancati, Brancati y Maresca (2017)
calculan el impacto de la participacion en las cGv sobre la capacidad
de innovacidon de las empresas en 12 industrias de Italia durante el
periodo 2008-2013. Sus estimaciones indican que la incorporacion de
las empresas locales, especialmente las no innovadoras, en el proceso
de deslocalizacién aumenta la probabilidad de innovacion. Asimismo,
encuentran que las exportaciones, el capital humano, el tamano de la
empresa y la pertenencia a grupos corporativos mejoran la probabilidad
de emprender proyectos de I+D. Sin embargo, sus resultados sugieren
un efecto ambiguo de las formas de gobernanza de las cGv en la proba-
bilidad de invertir en I+D.

En un trabajo para México, Dougherty y Reynaud (2017) analizan el
impacto de la integracion a las cGv sobre la productividad, en un panel
de 39 subsectores economicos durante los afios 2003, 2008 y 2012. En sus
resultados encuentran que un aumento en la sofisticacion y la variedad
de exportaciones estimula los encadenamientos hacia atras, aunque
observan un efecto marginal sobre la productividad laboral. Asimismo,
hallan que las industrias de media-alta y alta tecnologia mantienen una
participacion significativa en las cGyv, en particular en los subsectores
intensivos en capital tecnoldgico. También encontraron que la IED genera
un impacto positivo en la productividad y las importaciones.
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Kummritz, Taglioni y Winkler (2017) analizan la relacién entre las
cGv y el funcionamiento econdémico en 20 industrias de 61 paises durante
el periodo 1995-2011. Segtn sus estimaciones, la mayor participacion
en las cGv impacta positivamente la dindmica del valor agregado; en el
mismo sentido, hallan que la proximidad geografica, la infraestructura
en tecnologias de la informacion y comunicacion, la proteccion de los
derechos de propiedad, la calidad regulatoria, la 1ED, la regulacion del
mercado laboral y el crédito privado, asi como del desarrollo de las
capacidades tecnolégicas locales, generan un efecto positivo sobre
la actividad industrial.

Gunnella, Fidora y Schmitz (2017) estudian el efecto de la participacion
y posicion dentro de las cGv sobre la dinamica del sector manufacturero
en 19 paises de la zona euro durante el periodo 1995-2011. En sus estima-
ciones encuentran que la mayor integracion a las cGv genera ganancias
en productividad (efectos de derrame) significativas sobre la actividad
industrial, siendo las industrias de alta intensidad tecnoldgica el principal
canal de difusion. Asimismo, hallan que la mayor participacién en las
cGV ha inducido a una reconversién de la estructura laboral, basada en
la acumulacién de capital humano, y un aumento de la remuneracién
laboral (para todos los grupos de cualificacion).

Con datos de 2010 a nivel de empresa, Montalbano, Nenci y Pietro-
belli (2016) estiman el efecto de la profundizacién en las cGv sobre el
producto en Argentina, Brasil, Chile y México. El analisis empirico revela
una relacion positiva entre la ubicacion en la cgv y la productividad
laboral, la cual es mas robusta si la especializacion productiva es en las
fases iniciales de la cgv. Asimismo, sus estimaciones confirman que la
mayor participacion en las redes de produccion global, el aumento en
la acumulacién capital (fisico y humano), la expansion tecnoldgica y
el incremento de las empresas transnacionales estimulan la eficiencia.

4. DESLOCALIZACION, DESARROLLO INDUSTRIAL, DINERO Y PRECIOS
4.1. Hechos estilizados: competitividad, productividad y desarrollo industrial
La entrada en vigor del nuevo consenso macroecondémico durante la

década de 1970, ocurrié un amplio proceso de reestructuracion eco-
noémica y financiera, fundamentado en la estabilidad de precios y la
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flexibilizacion del tipo de cambio. Estos cambios estructurales se basaron
en un esquema de politica monetaria de objetivo de inflacién y en la
neutralidad fiscal, asi como en un profundo proceso de liberalizacién
comercial y financiera. En general, se esperaba una mayor capacidad
de respuesta econdmica y financiera ante choques externos, una menor
vulnerabilidad de la balanza de pagos y asegurar un crecimiento equi-
librado y sostenido.

En la practica, diversos son los contrastes observados a nivel interna-
cional, particularmente entre Asia y América Latina. Mientras Corea del
Sur logré transitar de la especializacién en industrias ligeras e infraes-
tructura bdsica hacia la manufactura intensiva en capital y tecnologia, en
México la industrializaciéon pasé de la proteccion productiva (mediante
subsidios y barreras comerciales) y un marcado sesgo anti-exportador
hacia la profundizacion de plataformas de exportacion. En general, la
diferencia en materia de politica econdmica radica en las caracteristicas
de los sistemas de incentivos institucionales orientados a incrementar la
productividad, desarrollar la capacidad tecnoldgica local, elevar la tasa
de ahorro y expandir la formacién de capital.

En los ultimos 30 afos, los resultados indican que México esta en
una trampa de lento crecimiento con una contraccién sistematica de la
productividad y una baja tasa de inversion; si bien registra ganancias en
competitividad, éstas parecen estar sustentadas en la deflacion salarial mas
que en el incremento de la eficiencia industrial. En contraste, la dinamica
econdmica de Corea del Sur ha sido impulsada por el aumento conti-
nuo de la innovacién tecnolégica y la acumulacién de capital humano;
ademas de contar con amplios conglomerados transnacionales. Es im-
portante decir que en ambos paises un efecto relevante de la operacion
del MEA es que ha reducido la vulnerabilidad de las finanzas publicas,
la volatilidad de los precios relativos y la estabilidad de la deuda (véase
el cuadro 1).

En México la dinamica del sector manufacturero esta basada en el
desempeno de cinco subsectores —especialmente en el automotriz y de
equipo de computo—, los cuales son responsables de una parte signifi-
cativa de la formacion de capital fisico, de la inversion en I+D y de las
exportaciones del sector manufacturero, ademas de ser los principales
destinos de la 1ED. Paraddjicamente, estas industrias exhiben un redu-
cido dinamismo de la eficiencia y un bajo poder de encadenamiento
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Cuadro 1. Eficiencia, comercio y estabilidad macroeconémica

México Corea del Sur

Indicador 1990-  2001- 2010- 1990- 2001-  2010-

2000 2010 2023 2000 2010 2023
Producto interno bruto (p1B)Y 3.6 1.2 1.7 7.1 4.7 2.6
Productividad total de factores” -0.4 -1.3 -0.2 1.2 1.6 0.3
Productividad laboral” 1.5 0.6 0.5 5.3 3.2 1.6
Costo laboral unitario” 0.1 -2.3 -4.7 -5.8 -2.9 -2.3
Formacién de capital (% p1B)? 22.2 22.2 23.1 36.6 32.2 31.5
Ahorro (% p1B)¥ 20.2 20.6 19.7 37.2 33.4 354
Balanza comercial (% p1B)* -1.5 -1.6 -14 0.8 1.8 3.5
VADX (% exportaciones)” 67.2 65.4 64.5 72.3 66.9 65.4
VAFX (% exportaciones)” 32.8 34.6 35.5 27.7 33.1 34.6
Indice de precios al consumidor  18.3 4.7 44 5.1 3.2 2.0
Tasa de interés” 23.6 8.0 5.6 124 5.6 2.8
Deuda publica (% p1B)* 29.9 24.0 42.9 12.1 23.7 42.0
Balance fiscal (% p1B)¥ -2.2 -2.1 -3.3 2.2 1.8 0.8
Gasto en I+D (% P1B)? 0.3 0.4 0.4 2.0 2.6 4.2
Investigadores (por cada 1 000)* 0.7 1.1 1.0 4.9 8.1 14.0
Patentes triadicas® 8.6 17.1 20.5 336.5 1987.8 26252

Notas: 1/ tasa de crecimiento promedio anual; 2/ promedio del indicador; 3/ numero de
patentes.

Fuente: elaboracion de los autores con informacién del Banco Mundial, el Fondo Monetario
Internacional (rm1), la OCDE, la Penn World Table 10.01 (pwT), el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) y la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (sHCP).

productivo; de tal forma que la competitividad de la malla industrial esta
supeditada a los movimientos de los precios relativos (deflacion salarial)
mas que a la diferenciacién de productos y, por tanto, esta impulsada
por la especializacidn en tareas de ensamble/maquila, lo cual restrin-
ge la capacidad para la internalizacion efectiva de las externalidades
tecnoldgicas asociadas con la apertura econémica (véase el cuadro 2).
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Cuadro 2. México: desarrollo industrial y especializacién comercial

PACGV POCGV
VAY ANKY PLY CLUY I+D** XY M' VAD¥ VAF/
1995 2020 1995 2020

gllfi‘:e“' 25 32 14 -06 108 46 45 70.1 299 334 244 -0281 -0.213
Textil 04 32 13 -L1 35 30 36 625 375 300 316 -0259 -0273
Madera y

papel 15 27 26 -13 20 09 28 597 403 337 387 -0287 -0.326

Quimica 0.6 Ol 1O =07 20.7 39 11.7 623 37.7 26.6 455 0227 -0.366

Pléstico 26 81 05 07 34 21 44 599 401 342 398 -0293 —-0.333
Minerales
nometi- 20 52 26 -14 49 12 08 625 375 342 323 -0.292 -0278
licos
Metales 12 93 15 -05 47 45 51 671 329 379 286 -0314 0237
basicos
Productos

o 19 86 10 1.1 75 33 52 564 436 399 434 -0334 0357
metalicos
Maquinaria |, o, ., (5 37 75 117 557 443 406 450 -0.332 -0.361
Yy equipo
Equipode | ,, . 04 19 40 228 204 317 683 625 714 -0.468 —0.528
cémputo
Aparatos | . ., 05 25 93 85 73 543 457 399 450 -0333 0367
eléctricos

Automotriz 5.3 7.7 2108 =183 23.7 322 131 49.1 509 50.1 48.7 -0.381 -0.367

Otras

. . 1.6 2.1 0.6 0.9 42 3.1 57.1 429 342 424 -0.292 -0.350
industrias

Notas: si bien la expansion productiva y comercial del sector manufacturero surcoreano, al
igual que México, se encuentra impulsada por el desempefio de las industrias automotriz,
cémputo, productos eléctricos, quimica y de maquinaria y equipo, el punto de inflexion son
las caracteristicas productivas de éstas. Efectivamente, el desarrollo industrial de Corea del
Sur esta basado en un aumento sostenido de la productividad y de la tasa de inversion en
capital (fisico, humano y tecnoldgico), lo cual le ha permitido especializarse en las tareas
iniciales de la cadena de valor (mayor complejidad técnica) y asegurar la mayor participacion
del valor agregado local frente al foraneo (véase el cuadro 3). VA: valor agregado; ANK: acervo
neto de capital; PL: productividad laboral; X: exportaciones; M: importaciones; VAD: valor
agregado domeéstico o local incorporado a las exportaciones; VAF: valor agregado foraneo
incorporado a las exportaciones; PAGVC: participacion en las cadenas globales de valor;
POGVC; posicion en las cadenas globales de valor.

| 106 | IE, 84(331), Invierno 2024 - http://dx.doi.org/10.22201/fe.01851667p.2025.331.90250



Cuadro 3. Corea del Sur: desarrollo industrial y especializacion comercial

PACGV POCGV
VAY ANK"Y PLY CLUY I+D*¥ XY MY VAD¥ VAF/
1995 2020 1995 2020

Alimen- 26 25 30 03 14 11 50 782 218 137 235 -0.122 -0.204
taria

Textil 01 06 50 -04 08 37 48 707 293 211 313 -0.160 -0.256
ﬁ;‘zray 25| a5 | 21 | @2 03 08 20 779 221 140 213 -0.127 -0.189

Quimica 6.1 5.5 53 | =26 8.7 89 10.8 619 381 278 364 -0.236 -0.292

Plastico 62 - 46 -01 17 25 25 710 290 210 282 -0.185 -0238
Minerales
nometdi- 29 - 47 -13 06 05 23 729 271 190 256 -0.172 -0.226
licos
Metales 29 40 32 08 15 77 124 537 463 400 442 -0330 -0.356
basicos
Productos

-~ 56 50 35 06 12 22 25 712 288 264 263 -0229 -0.226
metalicos
Maquinaria .. (. 19 60 73 98 695 305 266 286 -0222 0232
y equipo
Equipode = . 0,5 134 80 565 319 229 669 331 328 366 -0223 -0.178
computo
Aparatos o, o, g1 58 32 45 47 684 316 287 308 0245 -0249
eléctricos

Automotriz 6.7 7.1 54 -24 163 200 74 689 311 254 314 -0.203 -0.231

Otras

. . 3.5 4.5 0.5 1.0 09 27 748 252 187 254 -0.166 -0.15
industrias

Notas: 1/ tasa de crecimiento promedio anual; 2/ participacion porcentual dentro del sec-
tor; 3/ porcentaje con respecto de las exportaciones; 4/ datos disponibles hasta 2019. VA:
valor agregado; ANK: acervo neto de capital; PL: productividad laboral; X: exportaciones;
M: importaciones; VAD: valor agregado nacional o local incorporado a las exportaciones;
VAF: valor agregado foraneo incorporado a las exportaciones; PAGVC: participacion en las
cadenas globales de valor; POGVC; posicion en las cadenas globales de valor.

Fuente: elaboracién de los autores con informacién de la 0CDE.

Efectivamente, las caracteristicas de la especializacién productiva y
comercial, asi como el desarrollo de las capacidades tecnoldgicas locales,
no sdlo condicionan el poder de arrastre/dispersion intersectorial y la
internalizacion efectiva de las ganancias en productividad asociadas al
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comercio, también lo hacen con la respuesta del sector manufacturero
ante los choques externos y los cambios en politica econdmica a medida
que la deflacion salarial y el alto contenido de valor agregado foraneo en
las exportaciones es el fundamento del desarrollo industrial.

4.2, Aspectos metodoldgicos

La prueba de hipotesis sobre el impacto que la deslocalizacion tiene en
la dinamica industrial la realizamos mediante un modelo de datos panel.
Asi, la especificacion estocastica de la ecuacion [8] vendra dada por:

Vi=a, + Bhit +&, [9]

donde V, representa la dindmica econdmica (valor agregado y producti-
vidad laboral) del sector i durante el periodo ¢, mientras que h; constituye
un vector de kx1 variables explicativas (pacgv y pocgv, participacién y
posicion en las cGv; k, acervo de capital; pl, productividad laboral; 4,
tasa de interés de 90 dias; m, tasa de inflacion; #f, tamafo financiero). Por
otro lado, a; y u; representan vectores de intercepto de n parametros
y perturbaciones aleatorias, respectivamente. Por definicion, g; esta
compuesto por un componente especifico de cada grupo (v;) y uno
puramente aleatorio (u;,).

Si los parametros obtenidos por minimos cuadrados ordinarios
(Mco) no son eficientes y consistentes, entonces la ecuacion [9] debera
estimarse mediante el método de minimos cuadrados generalizados
para panel (McGP). En efecto, en presencia de heteroscedasticidad y/o
correlacidn, la matriz de varianzas y covarianzas deja de ser escalar,
por lo que el estimador por Mmco deja de ser dptimo (en el sentido de
varianza minima), aunque seguird siendo lineal e insesgado (Baltagi,
2015; Beck, 2001), esto es:

G11®11 G12®12 e Glm®1m
o, 0 c,,0 -~ o0, O
21721 222 2m 2
E(uu)=| 7. . "M =620 [10]
Cle@)ml Gm2®m2 t Gmm®mm
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donde O representa una matriz de varianzas-covarianzas (®;;) con per-
turbaciones no esféricas. Para resolver este problema se transforma el
modelo mediante el procedimiento Aitken, de tal forma que el estimador
de Mcap, el cual es compatible ahora con las mismas propiedades que
los estimadores de Mco, queda determinado por:

Bucer = X6 X] X767y (1]

En nuestro analisis empirico se espera que la mayor integracion a la
cGv, medida por la participacion y la posicién, genere un incremento
de la productividad y, por ende, del valor agregado a nivel industrial;
lo que seria consistente con los postulados de la teoria del crecimiento
enddgeno que establece que la apertura comercial constituye una fuente
fundamental de la expansion del producto (a medida que este proceso
permite a las economias mejorar su capacidad para acumular factores
generadores de externalidades). Del mismo modo, la expectativa es que el
desarrollo tecnolégico local constituya un factor determinante del proceso
de internalizacion de las ganancias asociadas con la apertura econémica
(Aghion y Howitt, 2009; Grossman y Helpman, 1991). Finalmente, se
espera una relacion inversa entre la politica monetaria y el desarrollo
industrial, ya que, en el contexto de un modelo de crecimiento basado en
la deflacién salarial y las plataformas de exportacion, la vulnerabilidad
de la malla productiva ante choques externos y cambios en la politica
econdémica aumenta.

4.3, Analisis e interpretacion de resultados

El estudio recoge datos anuales sobre el valor agregado, horas trabajadas,
acervo de capital neto, valor agregado local y foraneo contenido en las
exportaciones de 13 subsectores manufactureros de México durante el
periodo 1995-2022. Ademas, la muestra recopila datos macroecondmi-
cos de la tasa de interés a 90 dias, precios al consumidor, capitalizacién
bursatil y crédito al sector privado otorgado por la banca comercial. La
informacion compilada se encuentra en los repositorios estadisticos de
la ocDE y la Reserva Federal de los Estados Unidos (Fed).

Por procedimiento empirico, primero se determind la mejor especi-
ficacion panel mediante el estadistico de Hausman; segundo, verifica-
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mos si los residuos de los modelos estimados presentan problemas de
heteroscedasticidad, correlacion serial y/o autocorrelaciéon mediante los
contrastes de Wald, Pesaran y Wooldridge, respectivamente; y, tercero
para asegurar parametros eficientes y consistentes empleamos el método
de mcGp (véase el Anexo Al).

Las estimaciones muestran que la apertura, a través de la deslocali-
zacion, genera un impacto positivo sobre la dinamica industrial, lo cual
es consistente con la conjetura que la fragmentacion de tareas tiende
a promover la modernizacion del sector manufacturero debido a que
este proceso permite el ajuste de los costos de produccion, la reasigna-
cién de recursos, la especializacion en tareas especificas, la aparicion
de economias de escala, el acceso a nuevas variedades de productos e
insumosy la transferencia de conocimientos (Li y Liu, 2018, Grossman
y Rossi-Hansberg, 2008). Sin embargo, hay que decir que las regresio-
nes muestran que las ganancias en productividad son mas relevantes
para Corea del sur que para México. Una razén de esta dualidad son
las caracteristicas de la estructura productiva/tecnolédgica y la posicion
industrial dentro las cGv.

Por otro lado, los resultados confirman que la productividad repre-
senta un factor determinante de la expansion industrial, especialmente
para el caso de Corea del Sur. Este hallazgo ofrece evidencia a favor de
la proposicién que, en el largo plazo, los paises (sectores) con altas tasas
de innovacién podran alcanzar un crecimiento sostenido del producto y
mayores tasas de inversion, puesto que el progreso tecnoldgico permite
incrementar la variedad de bienes e insumos disponibles (en calidad y
disefo) y mejorar las técnicas de produccion; condiciones que promueven
el ajuste de la estructura de costos e impulsan la eficiencia/competitividad
productiva. En este contexto, el gasto en I+D es un insumo fundamen-
tal para acumular las habilidades necesarias para operar y actualizar la
tecnologia existente, asi como para absorber e imitar tecnologia externa
que permite a las empresas mantener su competitividad en el mercado
(Grosman y Helpman, 1991; Lall, 1992).

Como se esperaba, en las regresiones se encontr6 una relacién po-
sitiva entre la acumulacién de capital fisico y la dinamica del sector
manufacturero. Este resultado confirma que la tasa de inversion juega
un papel significativo para promover la expansion del producto, dado
que las decisiones de las empresas para ampliar su capacidad econémica
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Cuadro 4. Apertura, participacién en ccv y dindmica industrial

constante

pacgv

pocgv

pl

inflacion

if

Modelo 1

VA

5.3234
[0.000]*

0.0639
[0.000]*

0.0897
[0.000]*

0.5958
[0.000]*

0.3354
[0.000]*

México

Modelo2 Modelo3 Modelo 4

VA

1.5801
[0.089]**

0.0640
[0.011]*

0.0882
[0.011]*

0.5709
[0.000]*

0.2709
[0.000]*

0.0072
[0.978]

~0.5267
[0.119]

~0.0074
[0.756]

IRI:

13.3403
[0.000]*

0.0764
[0.000]*

0.1105
[0.000]*

PL

13.4580
[0.000]*

0.0743
[0.000]*

0.1083
[0.000]*

Corea del Sur

Modelo5 Modelo6 Modelo7 Modelo 8

VA

8.5549
[0.000]*

0.4683
[0.000]*

1.4921
[0.000]*

0.7534
[0.000]*

0.3880
[0.000]*

Efecto macroeconémico

-0.2526

[0.078]**

-0.3022

[0.092]**

~0.0118
[0.360]

VA

8.9821
[0.000]*

0.3921
[0.000]*

1.4102
[0.000]*

0.7207
[0.000]*

0.3045
[0.000]*

0.0014
[0.929]

0.3005
[0.334]

0.0526
[0.000]*

PL

15.9766
[0.000]*

0.7078
[0.000]*

1.0663
[0.016]*

IRI:

11.6627
[0.000]*

0.8159
[0.000]*

1.2158
[0.033]*

-0.0014
[0.963]

0.0791
[0.000]*

0.0498
[0.030]*

Notas: estimaciones basadas en el método de MCGP; pacgv y pocgv representan, respectiva-
mente, la participacion y la posicion en las cadenas globales de valor; i, pl, k y tf constituyen
la tasa de interés, la productividad laboral, el acervo de capital fijo neto y el tamano finan-

ciero, respectivamente. * Significativo al 5%, ** Significativo al 10%. Se reportan los valores
p entre paréntesis.

Fuente: elaboracion propia con datos de la ocDE y la Fed.

ajustan el poder de arrastre/dispersion industrial, la elasticidad ingreso
del comercio exterior y la demanda agregada (Perrotini y Vazquez, 2018).
En este contexto, a diferencia del caso de México, una caracteristica
relevante de la economia de Corea del Sur reside en sus altas tasas de
formacion de capital, principalmente entre las industrias de alta inten-
sidad tecnolodgica (automotriz, cdmputo, aparatos eléctricos, quimica y
magquinaria y equipo); condiciéon que, combinada con la inversién en
capital humano y tecnoldgico, le ha permitido mantener un aumento
sostenido de la productividad.
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Por otro lado, nuestras estimaciones confirman que la expansion del
sistema financiero genera un impacto positivo sobre la dindmica indus-
trial, aunque este efecto sdlo es estadisticamente significativo para el caso
sudcoreano. Desde esta perspectiva, hallamos evidencia a favor de la idea
que las economias con menores restricciones de liquidez tenderan a ex-
perimentar mayores tasas de crecimiento econémico, ya que el desarrollo
del sistema financiero permite a las empresas ampliar su capacidad de
inversion en capital fisico y proyectos intangibles (Aghion y Howitt, 2009).

Finalmente, en nuestras regresiones encontramos una relaciéon ne-
gativa entre la politica monetaria y el desarrollo industrial en México,
mientras que para Corea del Sur los parametros obtenidos carecieron
de significancia estadistica. Segtin las proposiciones del nuevo consenso
macroecondmico, la tasa de interés constituye el principal mecanismo de
ajuste de las desviaciones de la tasa de inflacién y del producto respecto
de su valor de equilibrio (gestion de las fluctuaciones del ciclo econé-
mico); en este sentido, la economia mexicana ha adoptado un modelo
basado en el control de precios y, con ello, la deflacion salarial, lo que
ha conducido a que la competitividad industrial sea via precios y a la
ralentizacion de la expansion de la productividad.

5. CONCLUSIONES

En el presente trabajo realizamos un escrutinio del efecto que la in-
tegracion en las cGv y la politica monetaria generan en la dindmica
industrial en 13 subsectores manufactureros de México y Corea del Sur
durante el periodo 1995-2020. Para ello, nuestro analisis se inspir¢6 en las
proposiciones del modelo de apertura comercial e innovacién vertical
de Aghion y Howitt (2009) y del enfoque de deslocalizacion (Liy Liu,
2018; Grossman y Rossi-Hansberg, 2008).

Después de discutir algunos hechos estilizados, documentamos que,
a pesar del crecimiento de las exportaciones y la rapida integracion en
las cav, el sector manufacturero de México se encuentra sumergido
en un proceso general de desaceleracion de la productividad, un reducido
poder de eslabonamiento productivo y un rezago significativo en la capa-
cidad de innovacidn, conjugacion que ha derivado en la consolidacion de
un modelo de industrializacién hacia afuera; a diferencia del desarrollo
industrial de Corea del Sur que se ha fundamentado en la competitividad
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no via precios. Si bien nuestros resultados del analisis empirico confirman
que la mayor participacion en las cGv ha inducido un impacto positivo
sobre la eficiencia y la competitividad industrial, también muestran que
el tamafo de este efecto es mas relevante para Corea del Sur, lo que se
explica por la posicion del sector manufacturero en las cgv.

En virtud de lo anterior, es indispensable la adopcion de una politica
industrial orientada, entre otros factores, a fortalecer: 7) la tasa de inver-
sién privada en activos tecnologicos (a través de la banca de desarrollo e
instrumentos fiscales); ii) la cooperacion estratégica entre instituciones
de educacidn superior y el sector privado, especialmente con las peque-
flas y medianas empresas; iii) la eficiencia de las cadenas de suministro
locales, mediante la coinversion en infraestructura y tecnologias de la
informacidn, y iv) la asociaciéon comercial y tecnoldgica entre las em-
presas transnacionales y locales, basada en la ventaja de localizacion.
La combinacion de estos elementos permitiria un proceso de transicion
dentro de las cGv (hacia tareas de mayor complejidad) y la internalizacion
eficiente de las ganancias en productividad vinculadas con la apertura
economica. Queda para futuras investigaciones ahondar en el impacto
que la deslocalizacion genera en la capacidad de encadenamiento interno
y la formacién de clister en economias emergentes. €
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ANEXO A. PRUEBAS DE DIAGNOSTICO ECONOMETRICO

Cuadro A1. Prueba de Hausman

Estadistico Modelol Modelo2 Modelo3 Modelo4 Modelo5 Modelo6 Modelo7 Modelo 8

chi2 13.68 9.13 20.58 18.22 12.36 5.13 4.49 15.73
prob>chi2 [0.0084]  [0.0580]  [0.0000]  [0.0001] [0.0149]  [0.2742]  [0.1061]  [0.0004]

Nota: Ho: la diferencia de los coeficientes no es sistematica.

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro A2. Prueba de heterocedasticidad

Estadistico Modelol Modelo2 Modelo3 Modelo4 Modelo5 Modelo6 Modelo7 Modelo8

chi2 1787.58 956.18 590.16 531.33 822.66 9.72e+05 7.62e+04 1324.22
prob>chi2 [0.0000] [0.0000]  [0.0000] [0.0000]  [0.0000] [0.0000]  [0.0000] [0.0000]

Nota: Ho: la varianza es constante pata todo i.

Fuente: elaboracién propia.
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Cuadro A3. Prueba de autocorrelacion
Estadistico  Modelo1l Modelo2 Modelo3 Modelo4 Modelo5 Modelo6 Modelo7 Modelo 8

chi2 174960  191.581  47.131 72.671 25724 44829  49.003  43.623
prob>chi2  [0.0000]  [0.0000]  [0.0000]  [0.0000]  [0.0007]  [0.0001]  [0.0000]  [0.0001]

Nota: Ho: no existe autocorrelacion.

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro A4. Prueba de correlacion contemporanea
Estadistico = Modelo1l Modelo2 Modelo3 Modelo4 Modelo5 Modelo6 Modelo7 Modelo 8

chi2 6.169 7.561 10.231 8.860 2.075 5913 12.603 3.674
prob>chi2 [0.0000]  [0.0000]  [0.0000]  [0.0000]  [0.0380]  [0.0000]  [0.0000]  [0.0002]

Nota: Ho: existe independencia transversal.

Fuente: elaboracion propia.
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