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RESUMEN

El trabajo aborda la problemdtica ecoldgica y socioecondmica que,
a nivel regional, enfrenta la conservacidn, manejo y desarrollo
de la Reserva Ecoldgica "Mariposa Monarca", incorporando bases
geogrdficas al ordenamiento y planificacidn del medio ambiente y
sus recursos naturales. Al efecto, se establece un bosquejo eco-
geogrdafico que pretende auxiliar y orientar las acciones normati-
vo-operativas del Programa Integral de Desarrollo, implantado por
la SEDUE, en dicha reserva.

SUMMARY

The present study deals with the ecological and sccioeconomic
problems that constitute the conservation, management and deve-
lopment of the Ecological Reservation "Mariposa Monarca" (Monarch
Butterfly) at regional level, including geographic basis 'to the
ordaining and planification of the environment and its natural
resources. An ecogeographic outline is established so as to help
and guide norm-operative actions of the Programa Integral de De-
sarrollo (Integral Programme of Development) set by SEDUE in that
reservation. ,

ANTECEDENTES DE CREACION DE LA RESERVA ECOLOGICA

Los antecedentes que culminaron en el establecimiento de 1a Reserva Ecoldgi-
ca "Mariposa Monarca" se remontan a 1979, cuando a iniciativa de un reducido grupo
intelectual proveniente de diversas organizaciones civiles, y personal académico de
los institutos de Biologia y Geografia de la UNAM, se gestd el movimiento sobre Ta
problematica que en nuestro territorio enfrenta la preservacion de sitios donde in-
verna y se reproduce el lepiddptero Danaus plexippus, mds conocido por mariposa Mo-
narca, también 1lamada papalota de monte y gran viajera.

Entre los motivos que justifican la conservacidn legal de esta especie fau-
nistica encontramos: ser nativa del continente americano, la mds importante en Ca-
nadd y los Estados Unidos de Norteamerica, y la de mayor fama entre las mariposas
migratorias, pues anualmente viaja a Meéxico para, desde noviembre y hasta fines de
marzo, invernar y reproducirse en lugares especificos del Sistema Volcdnico Trans-
versal, siendo la regicn montafiosa de los estados de Michoacdn y México a donde 1le-
ga y se concentra el nuicleo mayoritario.
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La especie tiene, a la vez, relevancia cientifica, ya que durante su ciclo
vital experimenta diversos y muchos de ellos aun desconocidos procesos bioldgicos
que, al unisono, integran un fendmeno migratorio sui geéneris en el reino animal.

Este fendmeno, desde hace medio siglo despertd gran interés a escala inter-
nacional, interviniendo en su estudio cientifico prestigiados entomdlogos canadien-
ses y estadounidenses entre 1los que figuran Urquhart, Brower, Calvert, Gibo,
Palieli, Jones y Macfadden, quienes han investigado los hdbitos y rutas migratorias
de l1a Monarca en nuestro pais, a donde arriba el nucleo poblacional jamds encontrado
en otras partes del mundo, superando los 100 millones de ejemplares,

Estimamos que preservar esta especie faunistica no sdlo implica establecer
legalmente un drea natural protegida, sino, ademds, una accidn coherente con politi-
cas nacionales e internacionales orientadas a conservar ecosistemas unicos y valio-
sos por sus caracteristicas naturales.

El esfuerzo inicial en torno a proteger a la Monarca, unido al apoyo ulte-
rior de algunos sectores sociales, comunidades cientificas y asociaciones privadas,
fructificd en abril de 1980, al decretarse "zonas de reserva y refugio silvestre los
1ugages donde la mariposa hiberna y se reproduce" (Diario Oficial, 9 de abril,
1980),

Sin embargo, el incumplimiento a esta disposicion legal, reflejado en el se-
vero dafio ambiental que ceontinua padeciendo la serrania de Angangueo, Michoacdn,
tanto por acciones antrdpicas de la poblacion residente, como por el flujo masivo y
andrquico de visitantes, hizo que el grupo cientifico organizado como asociacidn ci-
vil, MONARCA, A.C., solicitase ante la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologfa
ESEDUE; integrar dicha regidn al Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas
SINAP).

Las gestiones de Monarca A.C. cristalizaron al recibir apoyo institucional
de la SEDUE, a cuya instancia, en septiembre 6 de 1984, se cred el fideicomiso para
proteger la especie.

Para instrumentar y fundamentar la ulterior declaratoria de las dreas prote-
gidas que debian integrar la reserva ecoldgica en la serrania de Angangueo, se dio a
conocer una primera versidn del Programa Integral de Desarrollo, Reserva Ecoldgica
"Mariposa Monarca", documento que respaldd en octubre de 1986 la expedicidn del de-
creto que, "por razones de orden publico e interés social, declara dreas naturales
protegidas para los fines de la migracion, hibernacidn y reproduccion de l1a mariposa
Monarca, asi como la conservacion de sus condiciones ambientales, la superficie de
16 110 Ha ubicadas en diferentes municipios pertenecientes a los estados de Michoa-
cdn y Mexico". (Diario Oficial, 9 de octubre, 1986).

En 1987, el citado programa, que dio inicio a la ejecucidn de proyectos y
acciones normativas y operativas en la Reserva Ecologica, fue objeto de algunas mo-
dificaciones, mds de forma que de fondo, las cuales, ahora, conforman un nuevo Pro-
grama Integral de Desarrollo "Mariposa Monarca" 1987-1988 (SEDUE, 1987),

JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO
A raiz de que diversos medios informativos hicieron del conocimiento publico

que la region de Angangueo, Michoacdn, es el principal sitio a donde arriba la po-
blacion de mariposa Monarca, se dio inicio a wuna gran escalada promocional de
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cardcter pseudoturistico, que en forma irresponsable auspicid la afluencia masiva de
visitantes al drea, intensificandose, con ello, no sdlo el impacto antrdpico sobre
la integridad del medio ambiente, sino, también, la presidn hacia la especie faunis-
tica.

Para enfrentar y resolver esta problematica existen tanto el decreto que in-
corpora a la situacion legal la proteccion del fendmeno bioldgico, asi como el ins-
trumento para planear, manejar y ejecutar las acciones correspondientes. Empero y
sin demérito de To contenido en el programa vigente, aunque si con base en las de-
ficiencias expresadas por el propio documento y la consiguiente solicitud de cola-
boracion, juzgamos que dicho programa es y debe ser perfectible, con un marco
ecogeografico mds amplio y profundo que enriquezca las interrelaciones naturales de
la region.

En este contexto, el objetivo del estudio radica en aportar bases ecogeogra-
ficas que permitan definir, con apego a la clasificacidn de Areas Naturales Protegi-
das establecida por la Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente, la
categoria de drea que deberd adjudicarse al conjunto de sitios donde inverna la Mo-
narca, y también reorienten y, en su caso, modifiquen las acciones de manejo para
tales dreas y el ordenamiento ecoldgico regional considerados en el citado Programa
Integral de Desarrollo.

METODO DE TRABAJO

E1 metodo vincula el conocimiento geogrdfico del medio con la influencia hu-
mana ejercida sobre los recursos, y la gestion operativa implantada para conservar y
manejar las dreas protegidas.

En su proceso, el trabajo incluye uno de gabinete y otro de campo. EI pri-
mero comprende las etapas preparatoria, analitica y sintética. Durante la etapa
preparatoria se compild e investigd escaso material bibliogrdfico y cartogrdfico re-
lativo al drea en estudio,

La base cartogrdfica tuvo apoyo complementario de las coordenadas poligona-
les citadas en el decreto declaratorio de la reserva ecoldgica, datos transferidos
a las cartas topogrdficas CETENAL, 1976, escala 1:50 000, hojas Ciudad Hidalgo y An-
gangueo, que permitieron obtener el deslinde poligonal de las dareas protegidas con-
sideradas en este trabajo. Asimismo, se trabajaron pares aerofotograficos a escala
1:50 000,

Estadisticamente se manejaron registros meteoroldgicos de las estaciones Dos
Estrellas y Tuxpan, ambas localizadas en Michoacan, proximas a la regidn en estudio
y a cargo de la SARH,

Durante la etapa analitica se disefid y se construyd el mapa base, a escala
1:150 000, vaciando en forma modificada y por separado la informacidn del medio na-
tural, asi como aspectos culturales, recurriéndose el apoyo técnico de fotointerpre-
tacion y trabajo de campo.

En la etapa de sintesis los resultados se interpretaron bajo un enfoque in-

tegrativo, enfatizando en las condiciones ecogeogrdficas de las dreas protegidas.
Finalmente, se esbozan algunas consideraciones complementarias del estudio.
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La fase de campo se trabajd mediante recorridos exploratorios a la region y
en particular a las dreas protegidas, desarrolldndose las siguientes actividades:
reconocimiento general de infraestructura, entrevistas con funcionarios de la SEDUE,
comprobacidn de labores operativas, uso publico y comportamiento del visitante, rec-
tificacion cartografica de rasgos fisicos sobresalientes, obtencidn de material grd-
fico, etc.

ANALISIS ECOGEOGRAFICO DE LA REGION Y AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Localizacion geografica.

Siendo legalmente cinco las dreas naturales protegidas, el espacio geogrdfi-
co de interés para este trabajo se circunscribe al territorio regional comprendido
en la carta base, que incluye la ubicacion y el deslinde de las que, a juicio perso-
nal, son, en este momento, las tres dreas mas importantes y que mayor atencion mere-
cen.

Las dos dreas restantes, aunque también participan del mismo interés conser-
vacionista, no se incluyen debido a que su lejania respecto a las anteriores difi-
culta un tratamiento cartogrdfico de conjunto.

La region se delimita por las coordenadas extremas de 19°30' a 19°45' lati-
tud norte y de 100°10' a 100°25' longitud oeste de Greenwich, territorio enclavado
en la sierra de Zitdcuaro, comprendida en la porcion centro-occidente del Sistema
Volcanico Transversal.

Politicamente ocupa una posicidén limitrofe entre los estados de Michoacdn y
México, estando casi inserta en el primero. Asimismo, goza privilegiada ubicacidn
en cuanto a su relativa proximidad a los centros urbanos de Morelia, Toluca y drea
metropolitana del D.F., y también por el fdcil acceso mediante la carretera federal
numero 15 (México-Toluca-Morelia), via troncal hacia el poblado de Angangueo.

Conforme al decreto federal, las cinco dreas integrantes de la reserva en-
globan 16 110-14-50 Ha, correspondiendo a las tres dreas incluidas en la region en
estudio 6 595 Ha, que significan el 40.95%.

El nombre de las diferentes dreas alude a la toponimia orogrdfica, encon-
trandose de norte a sur: el drea "Sierra Chincua", con superficie de 2 695 Ha, frag-
mentada en Zona Nucleo de 1 060 Ha (39.33%) y Zona de Amortiguamiento con 1 635 Ha
(60.67%); en el sector central, el drea "Sierra el Campanario" ocupa 1 888 Ha co-
rrespondiendo 900 Ha a la Zona Nucleo (47.67%) y 988 Ha a la Zona de Amortiguamiento
(52.33%); mientras que al sur, el drea "Cerros Chivati-Huacal" cubre 2 014 Ha de las
%uales 940 conforman la Zona Nucleo (46,67%) y 1 074 Ha la Zona de Amortigudmiento

83:33%)

En términos generales, las dreas tienen configuracion homogenea, con ejes
mayores orientados de noroeste a sureste, zonas niucleo rectangulares y zonas de
amortiguamiento con lindero irregular en el caso de Sierra Chincua y geométrico en
las restantes.

Regionalmente las tres dreas pertenecen a Michoacan y quedan bajo las juris-
dicciones municipales de Angangueo (Sierra Chincua), Ocampo (Sierra el Campanario) y
Zitacuaro (Cerros Chivati-Huacal).



El Paisaje Geogrdfico y la Interrelacion de sus Aspectos Humanos Fisicos y Bioldgi-
COS.

La influencia humana ejercida sobre la region, auspiciada simultdneamente
por el desarrollo de asentamientos suburbanos y rurales, asi como por actividades
derivadas del uso actual de la tierra, ha inducido serios desajustes que desde anta-
fio vienen repercutiendo en la alteracion progresiva del paisaje original, tendencia
reflejada en constante presidn antrdpica sobre los ecosistemas que alojan a las ac-
tuales dreas protegidas.

E1 crecimiento demogrdfico, vinculado a mayor demanda de satisfactores eco-
nomicos y mejores niveles de vida, se traduce en expansion de centros suburbanos,
anarquico surgimiento de rancherias, sobreexplotacidn forestal y apertura de tierras
al cultivo agricola.

Asi, el conurbamiento que experimentan los poblados de Angangueo, Ocampo y
El Paso, empieza a estimular la aparicion de nucleos rurales hacia vertientes infe-
riores de las dreas protegidas; sin embargo, el mayor peligro que amenaza con trans-
gredir sus limites territoriales 1o conforman infinidad de rancherias y caserios que
surgen y se extienden invadiendo sectores mds elevados de la sierra. Este hecho,
colateral al paulatino desmonte del bosque y pastoreo de ganado, continua incremen-
tando la superficie agricola, proceso tradicional de nuestro campesino que substitu-
ye y anula la vocacion forestal del suelo para, en vez de crear auténticos emporios
agropecuarios, terminar casi siempre en la pérdida, agotamiento y abandono del suelo
(ver mapa 1),

Es a raiz de esta problemdatica socioecondmica que el Programa Integral de
Desarrollo Mariposa Monarca confronta serios obtdculos para su cabal y dptima ejecu-
cion.

E1 paisaje regional, consecuencia de reciente actividad vulcanogénica, cons-
tituye un macizo montafioso, con relieve accidentado, que se expresa en estructuras
cerriles interconectadas cuyas laderas inferiores oscilan entre 2 100 y 2 200 msnm,
para, bruscamente, ascender hasta 3 000 msnm, nivel a partir del cual y hasta los
3 600 msnm sobresalen las principales eminencias que alojan las dreas protegidas
(ver mapa 4).

La morfologia abrupta imprime al relieve pendientes comprendidas entre menos
de 10° hasta superiores a 25°. El rango de 10° a 25° predomina, afectando casi toda
la parte elevada de estructuras cerriles y laderas medias; en esta condicion semia-
brupta queda sujeta la mayor superficie de las dreas "Sierra Chincua" y "Sierra el
Campanario", y parcialmente el territorio del &area “Cerros Chivati-Huacal”. ’

Pendientes del terreno menores a 10° se localizan en declives de pequefios
levantamientos cerriles (lomerios), incluyéndose 1los cerros Chivati-Huacal, cuya
morfologia estd dominada por dicho rango.

En contraste, sclo el 10% regional, correspondiente a taludes escarpados,
minusculos conos volcdnicos y la depresion ocupada por el poblado de Angangueo, os-
tentan pendientes que rebasan los 25° (ver mapa 2).

La region participa de condiciones climaticas similares a las del Sistema
Volcanico Transversal, por 1o que su clima genérico, segun Koppen, modificado por
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Garcia, corresponde al tipo C(W2)(W)(b')(i"), es decir, el mas humedo de Tos templa-
dos subhumedos con 1luvias en verano, cociente P/T mayor de 55, porcentaje de 1luvia
invernal menor de 5 de la anual, verano fresco y largo, temperatura del mes mas ca-
liente entre 6.5° y 22°C, con baja oscilacion termica entre 5° y 7°C (Carta de Cli-
mas, hoja Mexico, escala 1:500 000, UNAM, 1970),

Este tipo macroclimatico es inaplicable para la mindscula region en-estudio,
pues localmente el factor topografico impone un desnivel altimetrico superior a
1 300 metros entre la cota mas baja y la mayor. En esta circunstancia y mediante el
gradiente termico obtenido para la region (0.57), interrelacionado con las altitu-
des, isotermas e isoyetas, se infiere el predominio de tres zonas mesoclimaticas:
fresca-subhumeda, semifria-subhumeda y fria-humeda (ver mapa 3).

La zona fresca-subhumeda abarca casi todo el sector oeste; afecta alturas
menores de 2 500 msnm, con relieve ondulado y pendientes suaves inferiores a 10°,
existiendo, tambien, elevaciones aisladas donde el declive adquiere vigor, rebasando
25° en algunos sitios, 1o que determina un cambio mesoclimatico a semifrio-subhume-
do. Esta zona fresca-subhumeda estd al margen de las dreas protegidas y se caracte-
riza por 1luvia menor a 800 mm anuales y temperatura promedio superior a 16°C.

La zona semifria-subhumeda es la mas extensa, ocupa una franja altitudinal
entre 2 500 y 3 000 msnm, cuyo desnivel de 500 metros incluye cimas de parteaguas y
vertientes medias, imprimiendo al terreno amplio rango de pendientes (10° a 25°). La
moderada altitud favorece temperaturas entre 14°C y 16°C, y la 1luvia oscila entre
2 500 y 3 000 mm anuales. Esta zona influye la mayor superficie del drea "Cerros
Chivati-Huacal” y en menor grado la "Sierra Chincua".

La zona fria-humeda, menos extensa que las anteriores, se restringe al piso
superior, a 3 000 msnm, correspondiendo a vertientes elevadas que hacia el oriente
dan origen al parteaguas principal del macizo montafioso. En este ambito, vinculado
con la mariposa Monarca, reinan bajas temperaturas inferiores a 14°C y la precipita-
cion a veces supera 1 000 mm anuales. La zona ejerce influencia absoluta sobre el
area "Cerro el Campanario", casi es total para la de "Sierra Chincua" y parcial en
las cimas del drea "Cerros Chivati-Huacal".

Las condiciones climaticas que privan en la época invernal favorecen la es-
tancia de 1a Monarca y, a la vez, influyen en la estabilidad de sus colonias. Empe-
ro, frente a la carencia de estaciones meteorologicas, se presume que las tormentas
de nieve asociadas con viento fuerte, y no los agudos descensos de temperatura, son
los factores causantes del mayor indice de mortalidad en la especie. A estos feno-
menos meteorologicos se atribuye el deceso masivo superior a dos millones de ejem-
plares registrado durante el severo invierno de 1981 (comunicacion persona])*..

La altitud y To quebrado del relieve hacen de la regfdh.importante zona de
captacion pluvial y recarga acuifera, operando tambien como minusculo parteaguas de
los dos principales sistemas hidrogrdficos del pafs, las cuencas del Lerma y del
Balsas.

A nivel local, el macizo montafioso origina las cabeceras de cinco subcuen-
cas: hacia el norte y noreste las del arroyo Cauichi y rio Jaltepec, integrantes de

* Macaria Mejia Mendoza y Maria Esther Elia Mendez Puga, biologas encargadas del
Centro de Investigacion de la Reserva Ecoldgica.
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la cuenca Lerma-Toluca, y hacia el oriente, sur y occidente, las subcuencas de los
rios Tilostoc, Zitdcuaro y Tuxpan incluidas en la cuenca del rio Cutzamala (ver mapa
4),

Los parteaguas de estas subcuencas mantienen relacidn estrecha con el terri-
torio de las tres dreas protegidas, mismas que intervienen en la organizacidn prima-
ria de la red fluvial.

Siendo la region cabecera de cuencas, recibe elevado volumen pluvial cuyo
escurrimiento, subordinado a la estructura geoldgica y relieve, conforma un patrdn
de drenaje dentritico muy ramificado y bien integrado. En vertientes superiores, el
denso cubrimiento de vegetacion contribuye a fijar el suelo, atenua el impacto plu-
vial y controla el flujo acuifero e intensidad erosiva, 1o que repercute en baja di-
seccidn vertical del terreno, sdlo expresada por minusculos e intermitentes cauces
que confluyen y forman algunos arroyos de reégimen permanente, Estas ultimas co-
rrientes en su gran mayoria drenan fuera de la regidn, mientras que, internamente,
el aporte acuifero de las que surgen en la subcuenca del rio Tuxpan originan el rio
Puerco, localmente aprovechado como colector de aguas residuales que vierten los
centros suburbanos y la actividad minera.

El suministro acuifero para consumo doméstico y servicios publicos se capta
de numerosos manantiales, distribuyendose el agua mediante acueductos.

La accion intempérica, ejercida sobre relieve joven y de naturaleza volcani-
ca, ha determinado el desarrollo predominante de andosoles formados a partir de ro-
ca andesitica y materiales piroclasticos.

Este suelo tipico y homogéneo en la region ~-razdn por la que no se represen-
ta cartograficamente- manifiesta tres diferentes grados de evolucidn pedogenética.

En laderas con pendientes empinadas mayores a 25° existe suelo somero, poco
profundo, y sdlo entre grietas y oquedades de misceldneos rocosos se aprecian peque-
nas acumulaciones de suelo.

En pendientes intermedias (10° a 25°), que son las mds comunes, el suelo es
aun incipiente, con texturas gruesas (arenosas a francolimosas), profundidad va-
riable, pobres en nutrientes para fines agricolas y con debil estructura. Estas
condiciones, tipicas de suelos forestales, estdn siendo modificados al quedar des-
provistos de su cubierta vegetal y ser objeto de uso agropecuario, circunstancia que
los convierte en suelos muy susceptibles a erodarse y a disminuir su estabilidad.
Tal fenomeno degradativo afecta particularmente el drea protegida "Cerros Chivati-
Huacal", y en menor escala al drea "Sierra el Campanario".

Los dos mds extensos valles fluviales intermontanos drenados por los’ rios
Hacienda y Puerco, en donde el relieve se suaviza y la pendiente decrece a menos de
10°, constituyen zonas acumulativo-erosivas sujetas a uso agricola de temporal, las
que aun cuando tienen suelo profundo, carecen de suficientes nutrientes y muestran
problemas en la fijacion del fdsforo, elementos indispensables para fines de uso
agricola, por lo que, siendo en origen de baja productividad, se le suministran al-
tas dosis de fertilizante (superfosfato simple y sulfato de amonio). Asimismo, de-
bido a 1a morfologia 1lana del relieve y su incipiente evolucidn pedogenética,
durante la época humeda el suelo se erosiona por escorrentia laminar, mientras en la
temporada seca queda expuesto a procesos de erosidn edlica, formandose constantes e
intensas tolvaneras. Ambas situaciones repercuten en el agotamiento y perdida de
suelo cuyo nivel de fertilidad, en si escaso, disminuye adn mas.
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La respuesta biotica a la accion fisica se traduce en un tipico ecosistema
forestal templado-frio, integrado basicamente por bosque de coniferas y en menor
grado latifoliadas, cuya distribucion espacial, estructura y desarrollo estan subor-
dinados a particulares condiciones geomorfoldgicas, edaficas, de humedad y altitud.

En la region, el mayor cubrimiento vegetal corresponde a la comunidad de
Abies religiosa (oyamel o abeto) que entre. las cotas 2 900 y 3 000 msnm forma eco-
tono con pinaceas, en su mayoria de la especie pseudostrobus, y conforme la altura
aumenta, la masa de oyamel se torna exuberante y densa, adquiriendo fisonomia homo-
genea. :

Este bosque recubre cimas y vertientes altas del macizo montafoso, incluyen-
do sectores donde el relieve cobra vigor hasta 25°, declive a veces superado en al-
gunas vertientes interfluviales. Por influencia de tales condiciones fisicas, el
bosque de oyamel alcanza optimo desarrollo en laderas y fondo de caffadas muy humedas
y poco expuestas a la insolacion.

Esta vegetacion caracteriza el paisaje forestal de las dreas protegidas
"Sierra Chincua" y "Sierra el Campanario", asi como la mayor superficie cerril del
drea "Chivati-Huacal".

La masa boscosa, integrada por pindceas que ha sido objeto de intensa explo-
tacion silvicola, ahora recubre una extensicn ligeramente inferior a la del bosque
de oyamel. En su estructura arbdrea prevalece el dominio de Pinus pseudostrobus, al
que se asocian otras pindceas de las especies P. rudis, P. montezumae, P. michoa-
cana, P. tenuifolia, y P. leiophylla, intercaldndose tambien elementos aislados y
escasos de latifoliadas (Quercus rugosa, Q. laurina, Arbutus xalapensis, A. glandu-
losa, Alnus firmifolia, asi como Salix oxylepis, Cupressus lindleyi y algunos otros.

Este nucleo forestal se cataloga como bosque mixto de pino-encino ya que am-
bos elementos vegetales comparten en su desarrollo la franja altitudinal comprendida
entre los 2 450 y 2 900 msnm, sobre vertientes bajas y medias con relieve moderado a
suave, y declives inferiores a 25°, donde el suelo y el ambiente presentan escasa y
regular humedad relativa. Tal vegetacion también recubre lomerios aislados tales
como los cerros Camacho, la Laguna y Chino, diseminados en el fondo del valle flu-
vial intermontano.

E1 bosque mixto de pino-encino prolifera marginalmente en laderas cerriles
del drea protegida "Chivati-Huacal".

Para la region, el bosque puro y homogeneo de encino, confinado al cerro Zi-
rahuato, localizado en el vertice suroeste, representa una tercera modalidad fores-
tal cuya importancia radica en su cardcter de vegetacion relicta. :

En todo el ecosistema forestal el dosel arboreo controla y regula al soto-
bosque, estimulando el crecimiento de estratos ricos en diversidad floristica con
marcado predominio de plantas herbdceas sobre las arbustivas, que suman mds de 30
familias agrupadas en casi 80 generos, con alrededor de 120 especies.

Plantas de las familias Compositae y Labiatae son las que con mayor frecuen-
cia y abundancia aparecen en el sotobosque.

Entre los 23 generos de compuestas domina el Senecio, ge€hero integrado por

mas de 10 especies, mientras que la familia Labiatae tiene como principal represen-
tante el genero Salvia, con 12 especies.

14



Ambos grupos de plantas proliferan ampliamente en los estratos herbdceo y
arbustivo del bosque de oyamel y revisten especial importancia para la sobrevivencia
y refugio de la mariposa Monarca, constituyendo su unica fuente alimenticia durante
el periodo de invernacion y reproduccion. Las compuestas preferidas por el lepidop-
tero son, jerarquicamente, Stevia serrata, Senecio prenanthoides, Senecio sangui-
sorbae, y Eupatorium rivale, mientras que de la familia Labiatae destacan Salvia
Tavanduloides y Salvia gracilis (comunicacidn personal)™

Por su cardacter montafoso, el paisaje, en origen cubierto por densa y uni-
forme masa boscosa, socialmente adquirio jerarquia de recurso potencialmente aprove-
chable, hecho que produjo sobre el ecosistema diversos cambios de orden antropico.

Hasta el momento, la poblacion, licitamente usufructuaria de la tierra bajo
el régimen de tenencia ejidal, ejerce su dominio y el de los recursos naturales
acorde con sus intereses. Asi, el uso basico del suelo, vinculado a la explotacion
forestal y comercio de productos maderables, convierte a esta actividad economica
-por lo comun realizada al margen de tecnicas silvicolas=- en el principal agente de
alteracion y agotamiento del bosque.

En estas circunstancias, la masa forestal presenta hoy dia tres diferentes
estados generales de conservacion (ver mapa 5).

E1 bosque, que aun mantiene aceptables condiciones de equilibrio ecoldgico,
posee cobertura foliar cerrada superior al 80%, y ocupa la mayor extension de ver-
tientes elevadas, incluyendo casi todo el territorio de las tres areas naturales
protegidas.

En la masa boscosa semialterada la densidad arborea decrece, teniendo cober-
turas foliares entre 30% y 80% que forman manchones irregulares, aislados e indis-
tintamente distribuidos dentro, y limitrofes al bosque conservado. Esta incipiente
condicion degradativa incursiona hasta el area "Sierra el Campanario" y se torna mas
aguda en la de los "Cerros Chivati-Huacal", afectando parcialmente tanto a las zonas
de amortiguamiento como a las nucleo.

A diferencia de los casos anteriores, un amplio sector occidental, con lome-
rios que alojan los principales centros de poblacion, asi como las vertientes medias
orientales, ocupadas por innumerables rancherias, han sido objeto de intensa defo-
restacion ahora reflejada en bosque ralo cuyos vestigios arboreos conforman mancho-
nes escasos y minusculos, o, bien, son elementos dispersos. Esta condicion alterada
imprime a la cobertura foliar valor inferior al 30%, lo que significa el reemplazo
de l1a vocacion forestal del suelo por un uso agropecuario con bajo nivel productivo.
Tal proceso, que empieza a manifestarse en nucleos boscosos semialterados, gana cada
vez mayor terreno, y de no frenarse constituird un grave riesgo tanto para el *eco-
sistema forestal como para la integridad, mantenimiento y gestion operativa de las
areas naturales sujetas a resguardo legal.

CONSIDERACIONES FINALES

E1 breve analisis ecogeografico regional manifiesta un evidente conflicto
entre la problematica socioeconcmica que enfrena la poblacion y la politica conser-
vacionista implantada.

* Ibid
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Bajo este contexto coyuntural se instrumentod el Decreto declaratorio de las
Areas Naturales Protegidas para la Mariposa Monarca, teniendo como marco juridico
los Articulos 1° y 2° de la Ley de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion Ambiental,
que fijan bases para el ordenamiento ecologico, la proteccion de dreas naturales,
flora ¥ fauna, y el aprovechamiento de recursos en armonia con el equilibrio ecold-
gico; considerando, asimismo, de utilidad publica, establecer zonas de preservacion
ecoldgica y sitios para garantizar el mantenimiento e incremento de recursos geneéti-
cos de flora y fauna,

En consecuencia, el Programa Integral de Desarrollo para tales dreas preten-
de vincular los procesos ecoldgicos con los sociales; sin embargo, juzgamos que, de-
bido a su cardcter globalizante, dificilmente podrd cumplir su objetivo genérico,
mismo que, en funcion de la Monarca, establece bases operativas para conservar, res-
taurar y desarrollar las dreas protegidas, pero, a la vez, tiene como premisa afron-
tar exigencias de desarrollo social comunitario.

Ello obliga a que el Programa involucre dos aspectos que, sin llegar a ser
antagonicos, si difieren en su tratamiento, pues mientras la institucidn de 1las
dreas obedece a un fin proteccionista y de manejo oficial, la problematica socioeco-
nomica exige la implantacion de un amplio programa de desarrollo rural. Por tanto,
ambas situaciones, aun cuando insertas en el mismo contexto geogrdfico, requieren
atencion particular aunque complementaria, debiendo interrelacionar aspectos de in-
terés comun a la conservacion ecoldgica del medio.

Por ahora, aunque el Programa en sus acciones considera la solucidn regional
de problemas fundamentales, su eficaz puesta en marcha tiene como limitante adicio-
nal la carencia de un amplio y consistente apoyo geogrdfico respecto a su cartogra-
fia e imformacion teécnica-cientifica, a lo cual posiblemente se deba que aun no
muestre avances significativos en la ejecucion de sus acciones prioritarias. Si bien
el aspecto cientifico ha logrado progresos restringidos al campo botdnico, faunis-
tico y ecoldgico sobre la Monarca, las acciones tendientes al fomento del turismo
ecoldgico e inspeccion y vigilancia todavia son muy deficientes e inadecuadas, limi-
‘tandose a las dreas de Chincua, en el centro de investigacidn, y de Campanario en la
zona turistica, permaneciendo en total abandono el drea Chivati-Huacal. En contras-
te, las actividades previstas en el marco de participacidn comunitaria, salvo la
construccion de un camino para acceso a la zona turistica son, de hecho, inexisten-
tes.

En estas circunstancias, el enfoque ecogeogrdafico del presente trabajo, sus-
tentado en la representacicdn y tratamiento de particulares aspectos cartograficos, y
un andlisis holistico que interrelaciona los elementos del medio, asi como la in-
fluencia antrdpica ejercida sobre el ecosistema, responde a las necesidades del
Programa y constituye un aporte que pretende enriquecer y retroalimentar el conoci-
miento geogrdfico de la region, auxiliando, por un lado, el planteamiento de accio-
nes inherentes a la dotacion de infraestructura comunitaria y turistica e identifi-
cacidon de alternativas en el aprovechamiento de recursos naturales y, por otro,
orientar la adopcion de medidas que impidan y eliminen impactos antrdpicos en la in-
tegridad y resquardo de las dreas protegidas.

Junto a estas breves consideraciones también debe reflexionarse en los si-
guientes hechos que, de no corregirse, pueden ocasionar situaciones conflictivas en
detrimento de las dreas naturales,

Dado que el decreto declaratorio no otorga a las dreas ninguna categorfa
especifica, segun lo establece en su Articulo 46 1la Ley General de Equilibrio
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Ecoldgico y Ta Proteccion Ambiental, y considerando que su creacion dio origen al
reconocimiento juridico de una nueva categoria configurada en el Articulo 49 de 1la
misma Ley, se propone que el decreto en cuestion designe e integre las dreas natura-
les en la categoria unica de Reserva Especial de la Biosfera "Mariposa Monarca".

Siendo la zonificacidn herramienta de manejo para reconocer y proteger efi-
cazmente los recursos y el habitat de la Monarca, resulta improcedente que, por man-
dato legal, el articulo octavo del decreto constitutivo de las areas protegidas
declare, sdlo para las zonas nucleo, veda absoluta e indefinida contra la explota-
cion forestal y de flora silvestre, mientras que el articulo undécimo temporalmente
admite dichas actividades en las zonas de amortiguamiento. Con ello, la funcidn de
tales zonas, destinadas a proteger a las nicleo del impacto exterior, se minimiza y
en muchas ocasiones puede operar como agente de disturbio nocivo para todo el eco-
sistema.

De manera urgente es necesario redisefiar y elaborar un auténtico plan gene-
ral de manejo exclusivo para las dreas protegidas, que considera la formulacidn cla-
ra y precisa de objetivos; esté fundamentado en un cuidadoso estudio general de
recursos naturales y rasgos ecogeogrdficos en torno a la potencialidad de valores
cientificos, educativos, recreativos, proteccionistas y escénicos; incluya, a nivel
regional, la influencia socioecondmica o politica que pudiese afectar las dareas; es-
tablezca zonas de manejo, fijando sus objetivos y normas bdsicas de accidn; formule
programas y subprogramas que impriman dinamismo y operatividad a las dreas, y, por
ultimo, defina sitios para ejecucidn y desarrollo de obras fisicas.

Finalmente, debe subrayarse la gran responsabilidad que entrafa para nuestro
pais velar de manera constante por la proteccidn, resguardo y mantenimiento de €stas
dreas naturales que significan eslabon determinante que garantiza la existencia de
uno de los fendmenos migratorios mas espectaculares y maravillosos, de alcance pla-
netario y unico en el mundo bioldgico. Asimismo, ser depositarios de esta herencia
natural también nos impone el compromiso de legarla intacta, como patrimonio univer-
sal, a las futuras generaciones.
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