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ResvMeN

En el presente estudio se ensaya la aplicacion de un método geogrifico mediante
el cual se analizan los elementos integrantes del medio ambiente que caracterizan al
parque nacional Zoquiapan. a {in de obtener el diagnéstico ecoldgico de sus
recursos naturales, para fundamentar diversas alternativas de conservacién, manejo,
uso y desarrollo que coadyuven a la reorganizacién administrativa del parque,
optimizando el cabal desempefio de las funciones recreativas, culturales, educativas
y cientificas que legalmente se le han conferido,

SUMMARY

This paper analyzes the application of a geographical method, through study of
the environmental elements that integrate national park Zoquiapan in order to
obtain an ecological diagnostic of its natural resources, The main objective is
to establish on basis some alternatives of conservation, management, use and
development in order to help the park’s administrative reorganization improving

its recreation cultural, educational and scientific functions,

INTRODUCCION

Desde ¢épocas remotas el hombre ha dejado
testimonios que revelan su innata sensibilidad
por las bellezas naturales. Esta actitud madurd
a fines del siglo pasado, cuando en 1872 los
Estados Unidos instituven el parque nacional
Yellowstone, primer drea que en el mundo
tuvo reszuardo gubernamental, para satisfacer
necesidades de recreacion publica al aire libre.

* Tnvesticadores del Tnstituto de Geografia de la
UNAM,
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Este hecho marcd la pauta y forjd el origen
de nuevas dreas cuyo establecimiento mundial
ha recibido el apoyo de importantes organis-
mos, enire los que destaca la Unién Interna-
cional para la Conservacién de la Naturaleza
(UICN) que, a través de su Comisién de
Parcues Nacionales y con el respaldo de la
Organizacién de las Naciones Unidas, en 1969
establecieron en Nueva Delhi, India, el con-
ceplo “parque nacional” como un medio geo-
graflico de sobresaliente belleza escénica, ri-
queza en especimenes silvestres y aceptable
equilibrio ecolégico; que ostenta reconocimien-



to y proteccién gubernamental, para destinarse
al uso publico con {ines exclusivamente cienti-
ficos, culturales y recreativos.

A nivel mundial, el fomento y desarrollo
de parques nacionales ha experimentado gran
auge, asi lo consigna la mas reciente publi-
cacién editada por la ONU, documento que
registra en 93 paises la existencia de casi 1250
dreas con amplitud estimada en 100 millones
de hectdreas que representan el 0.6% de la
porcién emergida del planeta.®

La mayor superficie otorgada a los parques
corresponde a América del Norte (1.6%),
Europa (0.6%), Oceania {0.49 ), América del
Sur (0.39%), v Asia (0.19%). De acuerdo con
su distribucidon y namero, los nicleos inas
densos se localizan en Europa y América del
Norte en donde, respectivamente, existen 400
y 360 4dreas que alcanzan el 61% respecto al
total de parques instituidos en el mundo.?

En nuestra actual sociedad los parques son
patrimonio nacional cuya gestibn y manteni-
miento se vinculan al bienestar humano, como
fuente de inspiracién y esparcimiento que ate-
nta las tensiones impuestas por la vida mo-
derna: son laboratorios ideales para estudiar
la evolucidén de la naturaleza, coadyuvando a
resolver problemas de mancjo ambiental; y
OpEeran cormo nmportantes centros culturales que
estimulan una nueva conducta bio-ética en-
cauzada a estrechar la relacién hombre-naturas
leza.

Fn materia de parques nacionales nuestro
pais tiene una larga trayectoria iniciada en
1917 con la institucién del Desierto de los
Leones, proceso que desde entonces tuvo el
agobio de innumerables problemas socio-poli-
ticos que bruscamente frenaron su desarrollo
hasta antes de la época cardenista (1935-1940),
durante la cual logra su méaximo esplendor,
creandose 40 de los 50 parques que hoy dia
integran el sistema. A partir de entonces dicha

1 Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza, Resoluciones adoptadas por la Décima
Asamblea General de la UICN, en Nueva Delhi,
India. 1969 (sobretiro), 1 p.

¢ International Union for Conservation of Nature
(TUCNY, “United Nations List of National Parks
and Equivalents Reserves”. Publ. New Series, Nam.
97. Morges, Switzerland, 1973, 48 p.

¢ Dupont Philippe. Parques Nacionales y Reservas
Naturales de Espaiia v Furopa. Editorial BLUME,
Barcelona, Tspafia. 1979, p. 167-69.

politica decayé notoriamente y el destino de
los parques se volvid incierto, teniendo que
subsistir al amparo de una fragil e incongruente
estructura legal reflejada en directrices admi-
nistrativas que han mostrado desintercés por
ellos y en ocasiones completa indiferencia.!

Esta politica de marginamiento v abandono
oficial que privd hasta la década de los setenta,
inevitablemente condujo a la pérdida irrepa-
rable de gran nimero de areas —aunque algu-
nas, por fortuna, carentes de valores y atrac-
tivos naturales—, y ha mantenido latente el
peligro de extincién de otros parques que, no
obstante estar sujetos a fuertes presiones e
Impactos antropogénicos a’in tienen aceptable
valor paisajistico y equilibrio ecoldgico, atri-
butos que en forma urgente demandan po-
nerse a salvo mediante su resguardo oficial y
adecuada utilizacién.

Por fortuna, y a raiz de que en 1977 entrd
en vigor la reforma administrativa del sector
publico, a nivel gubernamental resurge el in-
terés por la salvaguarda de nuestros parques,
creandose en el seno de la secretaria de Asen-
tamientos Humanos y Obras Pablicas, la di-
reccién general de Organizacién v Obras de
Parques Nacionales para la Recreacion,® avo-
cada a resolver problemas medulares que an-
taiio impedian la gestion adecuada de los
parques. Sus acclones, politicas y metas se
orientan a elaborar planes directores que guien
el manejo, la conservacién y el uso de estas
areas. A la fecha se han concluido, el estudio
para la protecciéon de los recursos naturales de
la Isla Contoy Q. R., v el Ecoplan del Parque
Nacional Lagunas de Montebello, Chiapas, y
se encuentra en desarrollo el proyecto deno-
minado Parque Nacional Izta-Popo.

Sin duda, la labor desplegada y los logros
alcanzados son meritorios en tanto constituyen
la apertura de una nueva politica conserva-
cionista; empero, el nivel actual y éxito futuro
de nuestros parques aun estid condicionado a
la aplicaciébn de principios geogrificos «ue
coadyuven a orientar y enriquecer las técnicas
y métodos para optimizar integralmente su

4+ Melo Gallegos G, Desarrollo de los Parques Na-
cionales Mexicanos. Serie Varia, Instituto de Geo-
grafia, UNAM. México. 1977, p. 81-96.

5 Presidencia de la Repiblica. Reglamentoc Inte-
rioves de las Dependencias de la Administracidn
Piblica Centralizada. México. 1978, p. 327-328.



gestion, Y es bajo esta premisa que se funda-
menta el estudio del Parque Zoquiapan vy
Anexas, cuyo reconocimiento esti avalado por
la Comision Internacional de Parques Na-
cionales.

Este parque tiene especial interds por cuanto
entrafia cuestiones geograficas de tipo ecold-
gico y social. LI primer aspecto obedece a
que, junto con otro parque vecino (Izta-Popo),
ocupan una extensa amplitud sobre la prin-
cipal vertiente hidrologica de la cuenca de
México, en donde la interaccién fisico-biolé-
gica ha favorecido el desarrollo de un eco-
sisterna forestal de clima templado-frio que,
poco alterado en su equilibrio, desempena fun-
ciones significativas para el bienestar humano.
Asi, este medio natural de gran belleza escénica
es fuente de recursos hidricos que sustenta la
productividad agropecuaria en una extensa
zona rural y, al mismo tiempo, representa uno
de los Gltimos bastiones naturales que coad-
yuvan a combatir los innumerables problemas
de deterioro y contaminacién ambiental que
agobian al principal nicleo demogrifico del
pais, inserto en la cuenca de México.

Nadie ignora que la ciudad de México ha
crecido desmesuradamente. constituyéndose en
una de las principales megalépolis del planeta.
En este habitat urbano que aloja mas de 10
millones de habitantes y soporta 6 000 personas
por kilémetro cuadrado,® la poblacién subsiste
bajo la influencia de un ambiente hostil que
obliga a un ritmo de vida convulsionado, auspi-
ciando la proliferacién de enfermedades so-
ciales con todas sus implicaciones patolgicas.

Frente a crisis de esta naturaleza se admite
que la recreacién y el sano esparcimiento al
aire libre operan como el sedante mds efectivo
para aliviar las tensiones impuestas por la vida
moderna, Esta necesidad humana se cumple
en la mayorfa de las grandes urbes: sin em-
bargo, ello no ocurre en la ciudad de México
cnvo déficit en Areas verdes v espacios abiertos
debidamente acondicionados para el disfrute
pablico. se estima en 6 m?® per cépita.’

& Herrera H. Bernard v otros. Andlisis Socioeca-
nomico de la Potencialidad de Recreacidn al Aire
Libre en el Fstado de México, Simposio Mexicann-
Polaco Solire Aprovechamiento de Reecursos Geogri-
ficos en América Latina. Universidad Auténoma del
Fatade de Méxica, Taluea, México, 1977 p. 129,

7 Delegacién de Azcapotzalco. Primer Symposium
sobre Contaminacidn Ambiental. México. 1977, p. 67.
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En esta circunstancia, el parque nacional de
Zoquiapan representa una alternativa poten-
cialmente 0til para subsanar la escasez de areas
recreativas que afronta nuestra poblacién cita-
dina,

El presente estudio se orienta hacia la bis-
queda y analisis de la problematica natural y
cultural, y bajo un contexto geografico funda-
mentar acciones que contribuvan a su reestruc-
turacién operativa, con el fin de mantener
vigente su papel ecoldgico y optimizar la pre-
servacién, manejo y uso de los atractivos natu-
rales, Lste objetivo medular del trabajo es
congruente con las necesidades de usufructo
de un bien patrimonial a faver de la ciuda-
dania, que continuamente exige mds y mejores
oportunidades de recreacién vy disfrute de la
naturaleza. Sintetiza y debe entenderse como
un avance que auxilie ulteriores esfuerzos diri-
gidos hacia la gestién planificada del parque,
justificando los propdsitos que en origen moti-
varon oficialmente su institucion.

Para alcanzar dicho objetivo se aplicé un
método que vincula el conocimiento geogrifico
del medio matural con la influencia humana
ejercida sobre los recursos y su equilibrio eco-
légico,

El desarrollo metodolégico incluye las fases
preparatoria, analitica vy sintética. Durante la
primera se compilaron reportes téenicos y do-
cumentos oficiales acerca de Zoquiapan. Se
obtuvieron registros meteorolégicos de las esta-
ciomes Manuel A, Camacho, Rio Frio y San
Rafael, a cargo de la secretaria de Agricultura
v Recursog Hidraulicos (SARTI). Entre
materiales cartograficos del parque se consul-
taron un antiguo plano de tenencia de la
tierra, escala 1: 20000, fechado en 1903, vy
un levantamiento poligonal, escala 1: 30000,
realizado en 1958 por la entonces secretaria
de Agricultura y Ganaderia. No ohstante su
escaso valor cartografico, ambos planos fueron
ttiles para los fines pricticos del trabajo, per-
mitiendo identificar la ubicacién, forma. super-
ficie y linderos actuales del parque, asi como
para inferir los distintos regimenes de pro-
piedad existentes en el 4rea. Ante la carencia
de una adecuada hase cartografica se recurrié
al uso de los sieuientes mapas: Chaleco, Ame-
cameca, Texmelucan y Huejotzingo. escalas
1: 50000, v al correspondiente juego de pares
aerofotograficos; materiales editados por la

los



direccién general de Geografia del Territorio
Nacional, adscrita a la secretaria de Progra-
macién y Presupuesto,

Durante la fase analitica se trazaron graficas
y tablas, y, previos ajustes, fue construida la
carta base del parque a escala 1: 30 000, elabo-
randose simultédneamente 10 mapas adiclonales
destinados a wvaciar la informacién temdtica
de los elementos naturales, La base cartogra-
fica y el apoyo aerofotografico brindaron un
eficiente control de campo permitiendo realizar
varias exploraciones de reconocimiento para la
identificacion de la traza wvial, ubicacién de
poblados, muestreos y colectas floristicas, usos
de la tierra, impresiones fotogrificas, desarro-
llos turisticos-recreativos, instalaciones adminis-
trativas, entrevistas, y maltiples observaciones
técnicas del paisaje.

La representacién cartogrifica de los aspec-
tos estudiados contiene datos cuyo tratamiento
es congruente con el enfoque pragméatico del
estudio que exige la comprensién de los ele-
mentos naturales y sus interacciones, a fin de
establecer un marco de referencia que caracte-
rice al medio ambiente y permita eshozar el
nivel operativo del drea respecto a las funciones
que se le han conferido.

Finalmente, los resultados parciales se reor-
ganizaron bajo un criterio sintético que fun-
damente el diagnéstico ecoldgico, evaluando el
estado que guardan los recursos del parque,
para formular las correspondientes sugeren-
cias de conservacién, manejo y uso publico
a que las diferentes fAreas deben destinarse en
funcién de sus cualidades geograficas, paisa-
jisticas y ecolégicas.

ANTLECEDENTES GENERALES

El Parque Nacional Zoquiapan y Anexas
fue instituido por decrete del 19 de febrero
de 1937, que promulgé el general LAazaro
Céardenas con base en la Ley Forestal de 1526;
afectando 20 454 hectareas de terrenos bosco-
sos correspondientes a las ex haciendas de Zo-
quiapan, Ixtlahuacin y Rio Frio, propiedades
que pasaron a la administracién del entonces
departamento Forestal y de Caza y Pesca.®

8 F, U, Mexicanos. “Decreto que declara Parque
Nacional los terrenos de la Hacienda Zoquiapan y
Anexas gue han estado a cargo del Banco Nacional
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El 4rea queda aproximadamente limitada
por las coordenadas extremnas de 98°37°30" y
98°52'30" longitud oeste de Greenwich, vy
19°15 y 19725 latitud norte, posicién geo-
grilica enclavada en el sector elevado de la
Sierra Nevada que divide a la cuenca de Mé-
xico y al valle de Puebla (ver plano de lo-
calizacién),

A nivel politico-administrativo, la casi to-
talidad del parque se localiza en el estado de
México, compartiendo las jurisdicciones mu-
nicipales de Ixtapaluca, Tlalmanalco y Chal-
co, mientras que una pequena superficie se
ubica en el municipio Tlahuapan pertenc-
cienie al estado de Puebla.

Iiste parque goza de una localizacién pri-
vilegiada, con facil acceso a través de la au-
topista  México-Puebla y la carretera federal
niimero 190; vias que lo recorren en sentido
este-oeste, a lo largo de aproximadamente 10
kilémetros; estableciendo  intercomunicacion
directa con el Distrito Federal y las ciudades
de Puebla y Tlaxcala.

Desde su fundacién, el 4rea ha sido chjeto
de innumerables y complejos problemas deri-
vados de la tenencia de la tierra, cuyo régimen
originalmente privado (haciendas y ranchos),
a raiz de la declaracién del parque fue mo-
dificado en propiedades de tipo ejidal, nacio-
nal, particular y otras; situacién que, no ha-
biendo sido regularizada en favor totalmente
nacional, continfia vigente hasta nuestros dias
en que los legitimos adjudicatarios y duefios
de terrenos insertos en el parque, los explotan
de acuerdo con sus intereses particulares.

Segiin los planes consultados, se infiere que
de las 20 454 hectéreas originalmente otorga-
das al parque, el 299 (5936 Has) es super-
ficie ejidal integrada por los siguientes ejidos:
Zoquiapan, que se encuentra al centro-orien-
te y ocupa 1980 Has. El ejido Ampliacién
de Rio Frio tiene 1280 Has ubicadas al cen-
tro-oeste. En el extremo noroeste se localizan
los ejidos de Santa Cruz Otlata, San Pedro
Matamoros e Ignacio Lépez Rayén que, res-
pectivamente, poseen 672, 732 y 472 Has. El
ejido de Tlalmanalco cubre 584 IHas en el
suroeste. Y en la porcién oriental se encuen-
tran los ejidos de San Marcos Hunixtoco (120
Has). v San Mateo Tuizilingo (96 TTas).

de Crédito Agricola”, Diarie Oficial, 13 de marzo de
1937,
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Con titulo de propiedad nacional el parque
Unicamente reconoce 2683 Has (13% del
drea), localizadas en la poreién suroeste, ocu-
pando terrenos de las ex haciendas de Ixtla-
huaca y Apapasco, v del antiguo rancho de
la Paz.

Con cardcter de [undo legal, el poblade de
Rio Frio tiene asignadas aproximadamente
270 Has que representan el 1.3% del 4rea
total,

Como pertenecientes al Parque Nacional Iz-
ta-Popo se consideran los terrenos ubicados
por encima de la cota 3 600 m.s.n.m., que son
propiedad de la nacién, mientras que la res-
tante superficie del parque ain mantiene ré-
gimen de propiedad privada, lo cual se infiere
en virtud de no conocer su situacion real (ver
plano de ternencia de la tierra).

La variedad en la tenencia de la tierra ge-
nerd el surgimiento de los actuales pueblos de
Rio Frio y Manuel Avila Camacho, cuyo des-
arrollo, estrechamente vinculade a la explota-
cion de recursos contenidos en el parque, plan-
tea la bhsqueda de soluciones que armonicen
el mejoramiento socioecondmico de su pobla-
cion con el racional y 6ptimo uso y resguardo
del medio ambiente natural.

Rio Irfo es un asentamiento de caricter
subrural dotado con los indispensables servi-
cios phblicos de agua, energia eléctrica, es-
cuela, centro de salud y otros, que benelician
al principal nicleo demogrifico integrado a
Zoquiapan, cuya base econdmica se apoya en
actividades primarias que agrupan la mayor
fuerza de trabajo dedicada especialmente al
cultivo agricola, extraccién de resina, corte de
madera y crianza de ganado vacuno y ovino;
en tanto que una minoria presta servicios tu-
risticos en moderna zona comercial, anexa a
Rio I'rio, que provista de amplio estaciona-
miento, tienda de autoservicio, restaurantes,
espacios jardinados y juegos tubulares infan-
tiles, funciona como espléndida drea de des-
canso en beneficio de numerosas personas que
diariamente transitan entre las ciundades de
México y Puebla (Fotos 1 y 2).

La localidad Manuel Avila Camacho, inte-
arada al ejido Zoquiapan, también dispone
de los necesarios servicios piblicos, sin em-
bargo, a diferencia de Rio Frio, la economia
de su poblacién se fundamenta en el desem-
pefio casi exclusivo de actividades agrope-
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cuarias, no existiendo relacion positiva entre
dicha localidad y el parque.

Actualmente, el desempeno de actividades
recreativas tiene efecto en 4reas escasas, dis-
persas y con reducida superficie, cuyo manejo
escapa al control de la direccién general de
Reservas y Areas de Recreacién, dependencia
de la secretaria de Agricultura y Recursos Hi-
draulicos, legalmente investida para adminis-
trar el parque, que restringe su facultad a una
zona de poca magnitud localizada en el sec-
tor norte del paraje Llano Grande, que alber-
ga instalaciones para fines de administracién,
investigacién y servicios publicos (Foto 3). A
pesar de que este centro recreativo estd do-
tado con los mejores acondicionamientos exis-
tentes en el parque (sanitarios, mesabancos,
hornillas, agua, vigilancia, estacionamiento,
etc.), la afluencia de visitantes es inferior al
numero de personas que reciben otras arcas,
siendo la més frecuentada el paraje de Lla-
no Grande ubicado al sur de la anterior zona.
cuya supervision y manejo beneficia directa-
mente a un grupo de adjudicatarios pertene-
cientes al ejido Ampliacién de Rio Frio. Aun
cuando este paraje carece de instalaciones fun-
cionales, la asistencia de pihblico es masiva
durante los fines de semana, fenémeno pro-
piciado por la amplitud del area que facilita
la realizacién de juegos deportivos, reuniones
familiares, caminatas, paseos a caballo vy com-
pra de alimentos tipicos de la regién, activi-
dades desarrolladas en forma anarquica (Fo-
to 4).

Otros parajes de eventual uso recreativo
son la canada de Rio Trio, localizada al norte
del poblado del mismo nombre, 4rea forestal
de relieve accidentado que determina escasa
afluencia de paseantes aficionados al excur-
sionismo, y los llanos de Aculco. ubicados al
sureste del parque, en donde la actividad re-
creativa disminuye bisicamente por el desco-
nocimiento publico respecto a su existencia,
no obstante las facilidades de acceso que esta
zona ofrece por brecha de terraceria,

A solicitud de la Universidad Auténoma de
Chapingo, en 1972 la entonces secretaria
de Agricultura y Ganaderia otorgd en cali-
dad de permiso precario (25 afios) la ocupa-
cion de 2 683 Has de terrenos nacionales locali-
vados en el extremo sureste del parque.superfi-
cie destinada exclusivamente a la capacitacién
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profesional de ingenieros agrénomos especia-
listas en besques.” A raiz de este acuerdo, y
para lograr los objetivos correspondientes, en
el paraje denominado Aculco fue establecido
un campo de ensehanza y experimentacion
forestal acondicionado con la siguiente infraes+
tructura e instalaciones: via de acceso, cerca-
do, suministro eléctrico, abastecimiento de
agua, oficinas, dormitorios, comedor, almaeén,
estacién meteoroldgica, aulas y laboratorio.

La temdtica de los proyectos de imvestiga-
cién realizados en este centro involucra as-
pectos cartogrificos dasondmicos, floristicos,
faunisticos, edafoldgicos, climiticos, entomoald-
gicos, etc. (ver mapa 1),

CARACTERIZACION DEL
MEDIO NATURAL

Por estar enclavado en la Sierra Nevada,
integrante de la Cordillera Neovolednica ge-
nerada por la mis reciente actividad volcano-
génica ocurrida en nuestro pais durante el
cenozoico, el parque Zoquiapan ejemplifica
las caracteristicas sobresalientes de un relieve
tipicamente volcinico que empezd a manifes-
tarse desde el mioceno, con la aparicién del
Iztaccihuatl. intensificindose en el plioceno y
pleistoceno al originarse la mayoria de estruc-
turas montuosas, para culminar su desarrollo
en el periodo reciente que atesticua la erup-
cion del wvoledn Papayo y dispersion de sus
fluidos lavicos, asi como el establecimiento de
valles acumulativos de materiales erosionados
v el modelado de abanicos aluviales.

De esta manera, las transformaciones del te-
rreno, ocasionadas por efecto de fuerzas inter-
nas y externas, cesaron y definieron el aspecto
del paisaje que hoy dia conocemos.

Desde el punto de vista geomorfolégico, en
el 4drea se distinguen las siguientes unidades
morfoestructurales: principales edificios vol-
canicos. Elevaciones wvolcanicas aisladas. Ta-
lud norte del Iztaccihuatl., Derrames ldvicos y
valles intermontanos (ver mapas 2 y 3).

La primer unidad se localiza en el sector

# Secretaria de Agricultura vy Ganaderia. Permiso
precario Nim., 217.3-p-4408, para oecupar terrenos
nacionales en el Parque Nacional Zoquiapan ¥y
Anexas. México. Agosto de 1972 (documento meca-
nografiado, 4 p.).

centro-noreste, cubriendo aproximadamente el
509 de la superficie total del Area. Es la es-
tructura de mayor espectacularidad, magnitud
y elevacion, estando integrada por los edificios
voleanicos del Tliloe (4120 m), Yoloxéchitl
(3900 m), Telapén (4060 m) y los Po-
treros 3600 m), que en sentido noreste-sur-
oeste delinen un alineamiento montafioso com-
puesto por rocas porfiriticas (andesitas y da-
citas), allorando también lavas del Iztacei-
huatl antiguo. Como resultado de un desnivel
superior a 1000 m, sobre una distancia ho-
rizontal relativamente estrecha (7.5 km), la
unidad manifiesta un tipico relieve acciden-
tado, condicion gue en la vertiente orientada
hacia el wvalle de Puebla se torna abrupta,
encontrandese rangos de pendientes variables
entre 6° y 259, wvalor que supera los 35° en
algunas barrancas de cierta profundidad. Por
el contrario, en la vertiente que mira hacia
la cuenca de México, el relieve pierde po-
tencia y, salvo areas reducidas ubicadas en la
cima del Tlaloc y Telapdn, el restante relieve
de la estructura manifiesta pendientes cuyos
rangos oscilan entre 6% y 25° (Foto 3).

La morfoestructura de elevaciones volcani-
cas aisladas, como su nombre lo indica, esta
formada por los focos eruptivos del Papayo
(3600 m), inserto en la unidad de derra-
mes livicos que dicho aparato origing, la
Mesa (2800 m), el Tejolote {3020 m), v
el Tezoyo 2 660 m), localizados en el extremo
occidental del Area, El material litoldgico de
estos conos esti representado por andesitas,
dacitas, arenas y cenizas volednicas. Su mor-
fologia, altitud y reducida extensiéon determi-
nan un relieve escarpado con pendientes su-
periores a los 25° en el Papayo y Tejolote,
mientras que se abaten de 6 a 25° en los
volcanes de la Mesa y el Tezoyo (Toto 6).

El talud norte del Iztaccihuatl corresponde
a las estribaciones bajas de dicho sistema vol-
cinico, ocupando el extremo sureste del par-
que. La unidad esti compuesta por lavas an-
desiticas y potentes depésitos de materiales pi-
roclasticos {arenas y cenizas volednicas) ; des-
de el punto de vista morfolégico constituye
una vertiente de suave declive que se inicia
en la cota 3600 m y baja hasta los 3 100 m
caracterizindose por la existencia de numero-~
sas estructuras cerriles que otorgan al relieve
un aparente caricter montafioso, ya que en el
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terreno es mayor la frecuencia de pendientes
moderadas con valores comprimidos entre 6°
y 257 y s6lo en dreas locales esta condicién
se interrumpe por influencia de promontorios
que superan los 3 700 m de altitud o, bien,
cuando la erosién fluvial ha labrado profundas
barrancas (ej. el arroyo de Tamascatitla),
acentuandose la potencia del relieve en es-
carpes hasta con 35° de inclinacién.

En este talud las principales elevaciones son
los cerros ‘Tlacachelo (3780 m), Caluca
(3780 m), Las Animas (3740 m), Los Co-
letos (3700 m), Cruz de Carabaca (3700
m), Tres Cruces (3080 m), Tenepa 3 660,
Leén (3520 m), y El Tello (3360 m).

La estructura de derrames lavicos fue ge-
nerada por actividad volcinica del Papayo
ocurrida a fines del pleistoceno y durante el
reciente, aparato que arrojé materiales feno-
basalticos, andesiticos y daciticos, cubriendo
una reducida superficie localizada entre los
principales edificios volcanicos y el talud nor-
te del Iztaccihuatl. Por la escasa intensidad
del fenémeno las corrientes magmdticas defi-
nieron un relieve de topografia suave y mode-
rada con rangos de pendientes variables entre
los 0 y 15°.

El extremo occidental del parque correspon-
diente a la zona transicional que separa el
sector montafoso y la planicie baja de la
cuenca de México, muestra tipicos abanicos
aluviales pertenecientes a la formacién Taran-
go, litolégicamente constituida de tobas, ignim-
britas, capas arenosas, cenizas y algunos de-
pésitos fluviales, El anastomosamiento de es-
tos abanicos establece un amplio declive cu-
bierto por lomerios de topografia llana con
predominio de pendientes inferiores a 15°, que
en ocasiones aumentan debido a la fuerte in-
cision de torrentes (Foto 7).

LLa ultima unidad morfolégica corresponde
a los valles intermontanos, y, como su nombre
lo indica, son 4reas de acumulacién que reci-
ben materiales transportados por acarreo flu-
vial originando pequefias zonas de relieve llano
indistintamente localizadas en laderas inferio-
res de los sectores montuosos (Foto 8).

Posiblemente el clima, como ningin otro
elemento del medio natural, juega un papel
decisivo al condicionar el desarrollo de mil-
tiples actividades humanas, especialmente las
de caricter recreativo,

30

Segtin la clasificacién de Képpen, modifica-
da por E. Garcia,® y la carta climdtica de la
direccién general de Geografia del Territorio
Nacional, hoja Veracruz, Esc. 1500000, en
Zoquiapan priva un clima tipo C (w,) (w)
(b) i g; sin embargo, este clima genérico ad-
quiere particulares condiciones al tratarse de
un area reducida en la que los factores fisi«
cos y biéticos tales como el relieve, la altitud,
intensidad y direccién de vientos, cubierta ve-
getal, ete., inducen variaciones a los elemen-
tos climaticos. Por tal motivo se juzgé pru-
dente determinar en forma cuantitativa las
caracteristicas que dicho clima experimenta
en el area, utilizindose, al efecto, registros
meteorologicos compilados de 1961 a 1978,
por las estaciones Rio Frio y Colonia Miguel
Avila Camacho insertas en el parque, y la de
San Rafael ubicada marginal al mismo; todas
a cargo de sccretaria de Agricultura y Re-
cursos Hidrdulicos (ver cuadro 1).

De acuerdo con los resultados obtenidos de)
analisis estadistico, en el parque el clima es
templado, con temperatura media anual del
mes més frio entre 7.3° y 11.8°C y la del
mes mas caliente superior a 11.8°C, con ma-
xima de 16.6°C, siendo el m4s htimedo de los
templados subhtimedes, con lluvias de verano
y cociente P/T mayor de 68.3, cuyo régimen
de lluvias veraniegas impone 20 veces mayor
volumen de precipitacién en el mes mis hii-
medo de la mitad caliente del afio que en
el mes mds seco, teniendo porcentaje de llu-
via invernal entre 2.98 y 3.809% respecto a
la total anual. Manifiesta un verano fresco y
largo, con temperatura media del mes m4s
cilido entre 11.8° y 16.6°C!; rigiendo marcha
anual de temperatura tipo Ganges, en la que
el mes mds caluroso del afio se presenta antes
de junio (ver cuadro 2).

Aun cuando el parque esti sujeto a pro-
medio anual de temperatura que oscila entre
9.8° y 14°C, los valores mensuales méximos
y minimos contrastan notablemente, registran-
dose temperaturas superiores a 24°C/ en pri-
mavera y verano, mientras que durante el
otofio e invierno las temperaturas descienden
bajo 0°C, presentindose fuertes heladas noc-
turnas y matutinas con frecuencia variable en-

10 Garcia, E. Modificaciones al Sistema de Clasi-
ficacién Climdtica de Kippen, Instituto de Geografia,
UNAM. México. 1973. 246 p.



CUADRO 1. CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES METEOROIOGICAS

FERIODO (afios)

ESTACION ENTIDAD COORDENADAS ALTITUD Temp. Pp.
RIO FRIO EDO. MEX. 19220’ 3 000 18 18
986 40° HeSel oMo (1960-1978)
A. CAMACHO FDO. MEL. 19°19° 2 900 5 16
98946 m.s.ph.m. (1971-75)(1960-75)
SAN RAFAEL EDO. MEX. 16%13? 2 530 18 18
MeSeO-Ma (1960-1978)

98°15°*
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GRAFICA 2. TEMPERATURAS MEDIA, MAZIMA Y MINIKA (ESTACION M. AVILA
CAMACHO, ESTADO DE MEXICO)
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GRAFICA 3. TEMPERATURAS MEDIA, MAXIMA Y MINIMA (ESTACION SAN RAFAEL,

ESTADO DE MEXICO)

FROM

D

E

Maoxima

Medio

Minima

EFMAMJJASOND

28 _
26 |
24 _|

T
od
o

10 4

T T f
® = =

Jo N3 VHNLVH3dWIL

34



GRAFICA 4. DIAS CON HELADA AL ANO (ESTACION HIO FRIU, ESTADG DE MZYICO)
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we 14y 26 dias por wues, contribuyendo en grau
medida a la total de 133 dias. bEn
términos generales, ¢l ambiente es frio, sin em-
hareo, adgniere condiciones menos dificiles en
el periodo de mayo a seplicibre, cuando el
valor de las temperaturas medias alcanza -
veles maximos comprendidos entre 10Y v 15°C,
siendo la época del afio mis faverable para
estimular la afluencia de piblico sisitante
{ver graficas 1, 2, 3 v 4}.

A diferencia del patrén térmico. el rigimen
pluyial tiene dos periodos claramente defini-
dos a lo largo del afio. La temporada hiimeda
se verilica durante seis meses, miciindose en

anual

mayo con lluvias moderadas (85 1 en pro-
medio!  que sibitamente se ncrementan en
junio, julio v agosto, alcanzando los mdximos
voliimenes de  precipitacidon  cuvo  promedio
mensual fluctia entre 150 y 186 mm, para
después ir descendiendo de septiembre a oe-
tuhre, meses en los que, respectivamente, se
presentan lminas pluviales de 150 v 60 nnn,
finalizando de esta manera la época Huviosa
y dar inicio a la temporada seca que desde
noviembre hasta ahril es ohjeto de luvias
ocasionales e intrascendentes respecto a sus
volinienes acuiferos,

Ambos periodos {hamedo seco)  registran
una limina pluviemdétrica anual de aproxima-
damente 877 mm, confiriendo al amhiente
moderada humedad relativa {ver griaficas 5
y b).

El relieve montuoso del arca frena el mo-
vimiento de masas de aire hiunedo que se
estacionan  formande nubarrones durante la
teruporada hiimeda, siendo menos frecnentes
en fa scca. Ello determina ¢ue en gran parte
del afio (abril-octubre} reine alta nubosidad

v en la restante [octubre-mayo) priven dias
con cielo despejado {ver graficas 7, 8,
10,

Cuando lag masas himedas alcanzan sn ni-
vel de condensacidn, el factor orogrifico in-

G v

duce precipitaciones de lipo convectivo mani-
festadas en forma de agnaceros v chubascos
torrenciales, acompaiiados por descargas eléc-
tricas y granizadas; la nayor ocurrencia de
estas lluvias es vespertina y nocturna, aunque
tambi‘n se presentan como loviznas intermi-
tentes,

Conocida la manera como los principales
fendmenos meteorolégicos  inciden  sobre el

a7

area del parque, su andlists interrelacionado
con otros faclores [sicos vy hiologicos como
la altitud, orogralia v cubierta vegetal, da por
resultado el establecimiento de las siguientes
unidades ambientales mesochmiticas {ver ma-
pa 4.

La widad muy Dia-subhidoneda se localiza
en el sector norte, por arritba de la cota 3 700
INLETLITI., Z0rd (‘,Ul']"[‘,(‘il}(]l'ldi(?T]tC a las estruc-
turas con mayor elevacion en el parque {vol-
canes Tlaloe v Telapén), donde la altimetria
impone un rango termico entre 39 v 6°C, v
Fmina de preeipitacidn anual inferior a 1000
mm, por lo cual la zona ostenta bhaja hu-
medad relativa, 1 intenso frio constituye el
factor limilante, que hace a esta unmidad muy
inconfortable para el ser humano.

l.a unidad frio-subhimeda circunda a la
anterior desde los 3400 msnom, localizin-
dose también al extremo sureste, y sobre el
volein Papavo. Son dreas sujetas a tempera-
turas de 62 a 870, v lluvia escasa con vold-
menes anuales menores a 1000 mm. El ligero
ascenso del rango térmico sugiere, al igual que
en el caso anterior, ¢ue el Arca es inconfor-
table,

La unidad [ria-muy himeda es la mids ex-
tensamente dilundida en el pargie, ocupando
una [ranjn altitudinal de 3000 a 3400 m.s.
sujeta a condiciones afm  frias  (8°
—I0°CY, pero con la mayor pluviosidad en
el drea, registrindose voltimenes anuales has-
ta de 1200 mm. Frente al exagerado grado
de humedad. el ascenso térmico determina un
nivel de comodidad mayvor qree los anteriores.

11171,

La umdad semifria-hiuneda ocupa dos sec-
tores, respectivamcnte localizados al oriente v
occidente, comprendicdos entre las cotas de
2500 a 3000 msnm., factor altimétrico que
mfluve incrementando la temperatura v dis-
minuyende la humedad relativa (1 100-1 130
mm anuales), lo que mejora la comodidad de
ecsta rona.

Ia unidad fresca-subhiimeda se localiza al
extremo occidental v cubre laderas por debajo
de los 2500 altitud que la
luvia anual es inferior a 1000 mm. mientras
que la temperatira rebasa los 13°CL Ta con-
juncién de ambos factores (imenor huwmedad-
mayor temperatura) hace que dicho ambien-
te mesoclimitico sea el mis confortable para
¢l desenvolvimiento humano.

1L 10.0T en la
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GRARPICA 7. DIAS' NUBLADOS AL ANO (DSTACICH RIC PRIO, ESTADO DE MEXICO)
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GRAFICA 8. DIAS NUBLADOS AL ANO (ESTACION SAN RAPAEL, ESTADO DE MEXICO)
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GRAFICA 9. DIAS.DESPEJADNGS AL AKO (ESTACION RIO FRIO, ZSTADO DE MEITICO)
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Siendo el relieve del drea producto de re-
ciente actividad volcdnica, la aceidn intempd-
rica ha estimulado el desarrollo de andosoles
molicos formados a partiv de cenizas voleid-
nicas,

Este suelo representativo del drea manilies-
ta diferentes grados de evelucion pedogend-
tica supeditada tanto al caricter accidentado
del terreno como al volumen acuiiero que re-
cibe y al tipo de vegelacion que sustentla:
existiendo suclos  incipientes en los  declives
abruptos de estructuras volednicas v oen tada-
des suaves carentes de proteccion  arborea,
mientras que en sitios doude el relieve pierde
potencia y nantietie nicleos densos de vegeta-
cion origmal el suelo Jogra un desarrollo nio-
derado.

D¢ acuerdo con las propiedades [isicoqui-
micas y mineraldgicas, los andosoles del drea
se caracterizan por tener capa saperiicial de
color oscuro o negro, profundidad media de
G0 o, sin bmpedimento fisico al desarrollo
radical, ricos en materia organica v aitos con-
teuidos y disponibilidad de elementos esencia-
les (N, Ca, y Mg) exceptuando el fosforo (P).
lo cual les confiere un adecuado nivel de fer-
tihdad. Estos suelos tienen pH entre 5.5 v 7.1,
siendo higerannente deidos, con  textura [ran-
co-arenosa, huena porosidad, aercacion y dre-
naje, Su baja cohesion, asociada con pendien-
tes fuertes otorga al suelo elevada susceptibi-
lidad a la erosion.!?

In virtud de gue la condicidn edilica es
homogénea parn toda el drea, no se juzgd
necesario elaborar la carta correspondiente,

Ll parque queda inserto en un reducido
sector del parteaguas que divide a las cuencas
de Méxieo y Puebla-Tlaxcala, linea hidrogri-
fica que se desplaza de norte a sur uniendo
las cimas de las siguientes elevaciones: Tliloc,
Telapén, Papayo, Coleto. Cruz de Carabaca,
las Anbmas y Caluca.

Esta cireunstancia otorga a la zona especial
interés hidrolégico, pnes al recibir abundantes
precipitaciones  que  por influencia  conjunta
del sustrato liwldgico, desarrollo eddlico y exn-
berante cubrimiento vegetal favorecen la in-
filtracion v reducen al minimo el escurrimien-

1 Rodriguer Bejarano, 1) “Deseripeién General
del Campo Zoguiapan™. flec. Informaciin Tientea
de Busques., Universidad  Anténoma  de Chapinge.
Mexien., 1076, p. 17-18,

iy |

10 superficial, determinan una elevada poten-
cialidad de captacion acuifera que  directa-
mente contribuye a la recarga de los mantos
{redticos.

El drenaje fluvial lo integran arroyos con
régimen mtermitente supeditado a la époea
lluviosa, y solo los riachuelos de Rio Frio v
Aculco que, respectivamiente, nacen en el nia-
cizo volcinico Tliloec Telapin v las estriba-
ciones del Tztaccihuatl, permanecen activos u
le lurgo del ano. mcranentando de manera
notable su caudal durante la temporada hi-
meda. Ambas corrientes juegan un papel de-
cisivo en el drea, I primera es Tuente de su-
ministro acuifero para los habitautes de Rio
Frio. mientras que la de Aculco garantiza el
funcionamiento del Campo Experimeutal Fo-
restal (UACIH: instalado en del
mising nombre (Foto 90,

En otras rancherias v poblados, como  la
colonia Manuel Avila Camacho, el abasteci-
nmiento de agua proviene de manantiales, v,
por gravedad, el fludo se tasludn en wcue-
distrihucidin

los  |lanos

ductos hasta el centro veneral de
fver atapa 3.

La accidén de particulares coudiciones fisi-
cay detenmna la existencia de dos grupos ve-
getules claramente distintivos en cuanto a su
[izonomia, evolucidn v estructura,

Far sectores elevados que rebasan la cota
3500 ursaom, la comunidad de Pinus hart-
wegdl se desarrolla en dificiles condiciones ai-
bientales, soportando minimas temperaturas,
insolacion prolongada, escasa humedad, inei-
piente formacion de suclo y relieve acciden-
taddo. Bajo este marco ccoldgico la comunidad
adquicre una fisonomia de aparente subdes-
arrollo, exhibiendo un dosel semiabierto, a
veces ralo, con drboles de talla corta v rami-
ficacion  defornmme. Asimismo, los efectos del
ambiente repercuten en la pobreza floristica
del sotobosque integrado por el dominio casi
absoluto de gramineas tipo amacollado (Fes-
truca tolucensis, Calamagrostis tolucensis, Muh-
lenbergia macroura, Agrostis spp, Jiragrostis
spp.. ele.), que enmascaran la presencia de
otras plantas inferiores [Foto 107,

Eu contraste, algunos sectores comprendi-
dos entre los 2 900 y 3300 i de altitud estin
sujetos a la mfluencia de un patrén altime-
trico que determina  condiciones ventajosas
para ¢l desarrollo exuberante e vegetacion
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forestal, en virtud de que el ambiente se torna
mas hiimedo, la temperatura se incrementa, el
suelo adquiere consistencia y profundidad y la
morfologia del relieve pierde vigor. Este me-
dio ecoldgico sostiene denso bosque integrado
por la asociacién arbérea de Pinus hartwegt,
P. montezumae, P, teocote, P. leiophylla, Cu-
pressus spp. Abies religiosa, y en menor grado
latifoliadas de los géneros Quercus spp. Alnus
firmifolia y Arbutus Xalapensis. Mientras que,
regulados por el dosel arbéreo, los estratos in-
feriores poseen gran riqueza y diversidad flo-
ristica en plantas herbiceas y arbustivas cuya
estructura esti dominada por especimenes de
las familias Comgpositae (ej: Baccharis spp.
Senecio spp., Eupatorium spp., Stevia spp.,
Achillea spp., Cacalia spp., ete.), Gramincae
(ej: Andropogon spp., Bouteloua spp., Aristi-
da spp., Panicum spp., Sporobolus spp., Stipa
spp., Trisetum spp., etc.), Labiateae (ej: Sal-
via spp., Lepichinia spp., etc.), Leguminosae
(ej: Lupinus spp., Desmodium spp., etc.) y
muchas plantas més pertenecientes a otras fa-
milias.

Los recursos naturales del parque siempre
han estado vinculados al sustento econémico
de los habitantes residentes en su interior; sin
embargo. a pesar de que la vegetacion arbo-
rea constituve el principal y mas valhioso re-
curso, su explotacion silvicola no se realiza a
gran escala, restringiéndose al esporadico cor-
te de madera en raja para fines domésticos,
a la extraccién de resina y a labores de es-
qulmo.

Fl usufructo ponderado del besque ha con-
tribuide para que aproximadamente el 82.36%
del 4rea sostenga un ecosistema forestal cuve
desarrollo v estado de conservacién puede ca-
talogarse de satisfactorio aunque resienta alte-
raciones leves manifestadas en la reduccion de
cubiertas foliares v espesuras arboreas. El
17.64¢; de superficie restante se distribuye en
terrenos de cultive agiicola (12.269%), pasti-
zales (1.979;), dreas desprovistas de ve-
getacion  (1.1295), asentamientos humanos
(0.43%) ¥ bancos de material a ciclo abierto
(0.11¢%) (ver mapa 6).

DIAGNOSIS INTEGRADA Y
PROPOSICIONES DI CONSERVACION.
USO. MANEJO Y DESARROLLO

De acuerdo con los propésitos de creacidn
del parque, el andlisis de condiciones natu-
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rales y problemas que inciden sobre la inte-
gridad de sus recursos, los objetivos basicos
que deben guiar futuras acciones de manejo
y desarrollo incluyen:

- Proteger las relaciones ecolégicas v regene-
racién de sitios afectados por catéstrofes
naturales o disturbios antropogénicos,
Conservar la flora y fauna autbctonas y
los recursos gendticos del ecosistema.
Desarrollar instalaciones administrativas vy
de uso puablico que sean compatibles con
el medio ambiente v brinden al visitante
ung estancia cémoda, significativa v se-
gura,

Realizar programas de divulgacién cultu-
ral y educativa que estimulen la aprecia-
cion del medio ambiente, fomenten el co-
nocimiento de fenémenos naturales y vin-
culen la relacién hombre-naturaleza,
Impulsar labores de investigacién que au-
xilien el manejo del 4rea y contribuyan al
enriquecimiento cientifico nacional,

-— Apoyar el desarrollo econémico de la re-

gion meorporando al parque como atrac-
cibn turistica,

Para alcanzar los objetivos formulados el
territorto del parque se subdivide en zonas
atendiendo a sus rasgos naturales, fragilidad
ecologica, restricciones fisicas para el desarro-
llo de obras, atractivo visual, capacidad de
acogida, accesibilidad, amplitud, ete.

Este criterio aglutina los fundamentos ne-
cesarios para conservar los recursos y propo-
ner el uso, manejo y desarrollo mis apropia-
dos a las condiciones especificas de cada area.

Previos ajustes, la siguiente zonificacién se
basa en el sistema de nomenclatura de la FAO
(1974}, y comprende la subdivision de 4reas
naturales en las siguientes ocho zonas: zona
intangible, zona primitiva, zona de uso exten-
sivo, zona de uso intensivo, zona de uso es-
pecial, zona de recuperacién natural, zona de
use agricola, zona de asentamiento humano
(ver mapa 7).

Zona Intangible, Consiste normalmente en
dreas silvestres que han recibido un minime
de alteracién causada por el hombre. Con-

12 Moseley J., John y otros. Planificacidn de Par-
ques Naetonales, Doc. Técnico Nim. 15 FAO. San-
tiage, Chile. 1974, p. 25-28.
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tiene ecosisternas dnicos y [ragiles, especime-
nes valiosos de [lora y fauna, o rasgos natu-
rales que merecen el resguardo absoluto, per-
manente y estricto.

La zona en cuestibn cubre alrededor del
559 respecto al drea total del parque, ocu-
pando dos morfoestructuras principales, una
corresponde a la unidad de edilicios voled-
nicos (Tlaloc, Telapén y Los Potreros) que
abarca una amplia superficie extendida desde
la parte central hasta los sectores norte y
noreste; mientras que la segunda comprende
al talud inferior del voleidn Ixtaccihuatl, lo-
calizado en el extremo sureste. Cabe mencio-
nar que el territorio propuesto para destinarse
a zona intangible, aun cuando es inferior al
porcentaje éptimo de 70 a 75% que se aplica
en numerosos parques extranjeros, es la maxi-
ma superficie disponible en Zoquiapan para
cubrir fines exclusivamente protectores.

La zona se caracteriza por contener las ele-
vaciones de mayor altitud, con topografia de
relieve  accidentado cuyos declives ostentan
rangos de pendiente que van de 15° a mas
de 35% en alrunos sitios. El factor altitudi-
nal comprendido entre 3000 y 4 000 m.s.n.m.
ejerce una influencia decisiva sobre el medio,
imponiendo condiciones climaticas extremas
con temperaturas frfas (promedio anual
3-6°C) que durante la época invernal se aba-
ten por debajo de 0°C; mientras que la piu-
viosidad registra voliimenes anuales entre 1 000
y 2000 induciendo un ambiente con
elevado porcentaje  de humedad relativa,
También esta wona posce la mayor ocurrencia
de otros fendmenos meteoroldgicos tales como
el flujo de vientos nocturnos de mountana, y
tormerntas cléctricas o granizadas que acom-
pafan a las precipitaciones.

1,

Bajo esta influencia climatica el éptimo
desarrollo cdalico tiene exuberante crecimien-
to vegelal integrado predominantemente por
bosque de coniferas y en menor grado latifo-
liadas, con aceptable nivel evolutive que se
manifiesta en la riqueza floristica de estratos
inferiores cuya estructura y distribucion  cs
regulada por un dosel arbéreo con espesura
[oliar variable entre semicerrada y cerrada.

Lsta zona, donde los clementos del medio
interactian de manera arménica y estrecha,
ha mantenido vigente su wvocacién forestal
cumpliendo importantes funciones ecologicas

49

en la productividad de biomasa, nicho, y hi-
bitat para refugio de comunidades faunisti-
cas, asi como en el control del régmmen flu-
vial al reducir la intensidad de agentes ero-
sivos cuya accidon se verifica como proceso
integrante de la dindmica natural, no exis-
tiendo efectos degradativos sobre las condi-
ciones del suelo. Asi, aun cuande la zona re-
cibe abundantes precipitaciones durante la
época intermedia del afio (abril-septiembre),
el dominio de la infiltracion sobre los escu-
rrimientos superficiales contribuye a la recar-
ga acuifera de mantos [redticos.

De acuerdo con sus caracteristicas natura-
les, el objetivo general de manejo para la
zonia radica en la salvaguarda integra del
medio ambiente a fin de garantizar el man-
tenimiento de su equilibrio,

Siendo esta zona la que basicamente tipi-
fica los atractivos escénicos del paisaje, aus-
piciando el aprovechamiento operativo de la
restante superficic del parque, y frente a las
innumerables restricciones de caracter ecolé-
gico y fisico que en ella privan, los tnicos
usos permisibles deberin limitarse al desemn-
peiio de actividades exclusivamente cientificas
y administrativas que no involucren la indu-
cién de perturbaciones irreversibles sobre el
ccoslslemna,

Acorde con los usos definidos, ¢l manejo y
desarrollo de la zona considera la ejecucion
de las siguientes acciones concretas. Indepen-
dientemente de que se realicen investigaciones
de caricter especializado, es prioritaria la eje-
cucién  de estudios cientificos que aborden
cuestiones relativas al conocimiento integrado
del ecosistema forestal, que, por un lado, sea
una medida preventiva en la deteccion y con-
trol de afectaciones ya existentes que de no
atacarse pueden complicarse en el [uturo, y,
por el otro, genere inforimacién necesaria para
instrumentar y apoyar otros programas basi-
cos en la organizacién y manejo del parque.
En este sentido es recomendable que los tra-
bajos contengan los siguientes enfoques.

— Bstudios entomoldgicos y [itosanitarios pa-
ra erradicacién de plagas y enfermedades.

—- Fstudios de conservacion de suelo y agua
que reditiien métados y técnicas para reha-
bilitar terrenos degradados,

— Estudio de manejo de cuencas fluviales pa-



















































