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RESUMEN

Se presenta el desarrollo de la produccién y el impac-
to de la literatura cientifica publicada por parte de la
comunidad de investigadores de la UASLP de 1980 a
octubre 2008 en el Science Citation Index (SCD) y el So-
cial Science Citation Index (SSCI) version en linea y su
relacién de los investigadores de esta universidad ads-
critos al Sistema Nacional de Investigadores (SNI) en
el periodo de 1993 al 2010. De esta forma, se incluyen
tablas y graficos de los resultados generales y compa-
rativos sobre la produccién e impacto de los trabajos
publicados, preferencias de publicacién, tipo de pro-
ductos documentales, disciplinas, categorias, idioma,
factor de impacto y su relacién con los investigadores
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adscritos al SNT en lo que se refiera a ntimeros totales
por afo, nivel, dreas de conocimiento, género y las
entidades académicas de adscripcién de los investiga-
dores. Se concluye que las actividades y la literatura
cientifica de la UASLP han entrado en una nueva dini-
mica, la de mayor crecimiento en toda su historia, con
incrementos importantes en el niimero de sus cientifi-
cos que son miembros del SNI'y en la diversificacién de
las 4reas de investigacion.

Palabras clave: Sistema Nacional de Investigado-
res; Universidad Auténoma de San Luis Potosi;
Investigacién en México; Produccién cientifica;
Impacto.

ABSTRACT

Evolution and impact of research at the Autonomous
University of San Luis Potosi. Publication patterns
and the Mexican National Researchers System

Evelia Luna-Morales; Jane M. Russell and Celia Mire-
les-Cardenas,

The production and impact of publications authored
by researchers from the Autonomous University of San
Luis Potosi (UASLP) from 1980 to October 2008 was
studied using records from the Science Citation Index
(sC) and the Social Science Citation Index (SSCI) via
the Web of Science (WoS). Additionally, membership
in the Mexican National Researchers System (SNI) was
analyzed from 1993 to 2010. General and comparative
results are presented for publications, citations, pre-
ferred journals for publication, document types, disci-
plines, categories, language, impact factors and their re-
lationship with researchers who are members of the SNI
in terms of total numbers for each year, membership
grade, knowledge areas, gender and institute or faculty
of affiliation within the university. We conclude that the
activities and scientific publications of the UASLP have
entered a new, unprecedented phase of growth, with ad-
vances in the number of researchers who are members
of SNI, and significant diversification of research areas.

Keywords: National Researchers System; Autono-
mous University of San Luis; Research in Mexico;
Scientific production; Impact.



EVOLUCION E IMPACTO DE LA INVESTIGACION EN LA UNIVERSIDAD...

Elpapel de las universidades es

a la vez conservador y revolucionario:
conservador en términos de

mision y revolucionario en la

manera en que alcanzan su mision.

CouraNT (2007)

INTRODUCCION

Ante los cambios sociales, culturales y la incertidumbre econémica de
nuestros dias, no se discute el papel relevante que tienen las universida-
des como opcién viable para contribuir en la conformacién de una sociedad
mds equitativa y preparada para combatir las desigualdades sociales, cultu-
rales y econémicas de un pais. La visién de la institucién universitaria como
creadora de nuevos conocimientos obliga a buscar las formas mas adecuadas
para garantizar el acceso publico de la informacién que se genera en sus es-
pacios, como por ejemplo, a través de la proteccion y difusién abierta de su
produccion cientifica y académica.

Sin embargo las tendencias de la economia global propician que los re-
cursos financieros destinados a la investigacion universitaria se encuentren
sometidos a constantes presiones y restricciones, situacién que ha generado
una mayor competitividad entre las instituciones ptblicas para la obtencién
de apoyos, asi como la bisqueda de fuentes alternativas de financiamiento
que permita iniciar, dar continuidad o concluir los proyectos establecidos.

En este contexto la investigacion universitaria se convierte en un indica-
dor que influye en la posicién competitiva de las universidades en tanto que
refleja una buena imagen, posicionamiento y prestigio, por lo que medir la
calidad y el impacto de las investigaciones universitarias amplia las posibili-
dades tanto de obtener recursos econémicos que las sustenten, como de ge-
nerar y difundir nuevos conocimientos.

En el caso de las universidades latinoamericanas, la falta de evidencias
de la calidad de su productividad es vista como uno de los principales pro-
blemas que agobia atin mis a este tipo de instituciones que se encuentran so-
metidas a multiples problemas y demandas de la sociedad, que dificilmente
logren satisfacer (Vessuri, 1989).

Por ejemplo, en México, una de las alternativas que han fortalecido el ru-
bro de la investigacion universitaria es la participacién e incorporacién de
los investigadores en programas y proyectos ptblicos como el Sistema Nacio-
nal de Investigadores (SNI), el Programa de Mejoramiento del Profesorado
(PROMEP) y el Programa Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFD. A
pesar de ello, Didou Petit y Remedi Allione (2008) mencionan que aun con
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la vigencia de programas de superacién académica como el PROMEP, el pais
cuenta todavia con un niimero significativamente bajo de investigadores que
no tienen estudios de posgrado, principalmente en aquellas universidades de
provincia que sdlo recientemente se han interesado en regular y consolidar
sus dreas de investigacion.

Con relacién al SNI, programa federal creado en 1984 para incrementar la
cultura, productividad, competitividad y el bienestar social de las personas
dedicadas a producir conocimiento cientifico y tecnologia en México, éste
establece como objetivo promover y fortalecer, a través de la evaluacion, la ca-
lidad de la investigacion cientifica y tecnoldgica, y la innovacion que se produce
en el pais, y consiste basicamente en otorgar a través de la evaluacién por pa-
res la distincién del nombramiento de investigador nacional como reconoci-
miento a la calidad y prestigio de sus contribuciones cientificas, asi como un
estimulo econémico cuyo monto varia con el nivel asignado: uno, dos, tresy
candidato (Sistema Nacional de Investigadores, 2011).

Para su ingreso es obligatorio contar con el grado de doctorado, salvo en
casos muy particulares en que se demuestre una produccién y trayectoria
cientifica o tecnoldgica de alta calidad y relevancia. En dreas como las cien-
cias exactas, naturales, aplicadas, medicina y ciencias de la salud, la evalua-
cién de los solicitantes para ingreso y re-ingreso al SNI le asigna el maximo
valor a la publicacién en revistas especializadas de alto nivel académico e
impacto internacional, principalmente a aquellas incluidas en el Science Ci-
tation Index y con factores de impacto registrados en los Journal Citation Re-
ports (Sistema Nacional de Investigadores, 2012).

Tener el nombramiento de investigador nacional es requisito para acce-
der a distintas fuentes de financiamiento, asi como para formar parte de co-
mités evaluadores institucionales y nacionales, por lo que la presencia y nivel
de cientificos en el SNI es un indicador de la capacidad investigadora de las
universidades e instituciones en México. Como comenta el renombrado in-
vestigador emérito, René Drucker Colin (2005), el SNI indudablemente ha
sido de enorme beneficio para el sistema de investigacién mexicano, y contri-
buido de manera significativa a la profesionalizacion de la actividad cientifica
del pais, pero es deseable buscar una distribuciéon geografica menos anémala
con respecto a la cantidad y niveles de los investigadores a través de su repre-
sentacion en los diferentes estados y regiones del pais, aspecto que Aguilar
Ortega (2010), confirma cuando menciona que existe una excesiva concen-
tracién econémica, centralidad de las decisiones politicas y desigual distribu-
cién de los beneficios, caracteristicas del desarrollo regional de México.

La situacién anterior ha originado que las politicas cientificas en el pais
en las tltimas décadas se orienten hacia la bisqueda de la desconcentracion
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de la actividad investigadora en las instituciones de provincia y, en especial,
en las universidades estatales. A pesar de ello Chavoya Pefia (2000) comenta
que la expansién de la investigacién en las universidades publicas es limi-
tada, puesto que el peso laboral sigue estando en la ensefianza profesional,
por tanto el nimero de investigadores es modesto en relacién con el de los
docentes, dado el compromiso histérico que tiene la ensefianza profesional.

En este contexto el presente estudio presenta un analisis en detalle de la
produccién e impacto de la investigacion cientifica y la presencia de los inves-
tigadores SNI de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi (UASLP), insti-
tucién de educacion superior situada fuera de la zona central del pais que ha
impulsado significativamente las actividades de investigacion cientifica, en
mayor medida a partir del afio de 1994, lo que ha permitido incrementar de
forma relevante la infraestructura fisica, tecnoldgica y financiera, asi como el
nimero y habilitacién de la planta académica de esta universidad.

El objetivo establecido fue mzedir el desarrollo y contribucién a la ciencia
nacional, de la produccidn y el impacto de la literatura cientifica publicada por
parte de la comunidad de investigadores de la UASLP de 1980 a octubre 2008,
en las revistas de mayor impacto a nivel internacional indizadas en el Science
Citation Index (SCD y el Social Science Citation Index (SSCD, de acuerdo con
las siguientes variables: dreas de conocimiento, dependencias, dindmica de la
colaboracién nacional e internacional. Asimismo para el periodo 1993 a 2010
se analiza la presencia de investigadores de esta institucion en el SNI con rela-
cién al nivel, dreas de conocimiento, género y produccién.

MEeTODOLOGIA

Fuentes de datos y estrategias de biisqueda

Para dar cumplimiento a los objetivos establecidos en este trabajo se desa-
rrollaron una serie de acciones basadas en el portal 1ST Web of Science (Wos),
con respecto a las bases de datos Science Citation Index (SCI), Social Science
Citation Index (SSCY) y Journal Citation Reports (JCR). Tanto el SCI como el
SSCI se caracterizan por ser de tipo multidisciplinario, ya que recogen con-
tribuciones (articulos, editoriales, cartas, revisiones, discusiones y otros ti-
pos de documentos) particularmente publicadas a nivel internacional y que
tienen amplia cobertura temporal. Las revistas indizadas por el SCI y SSCI se
consideran las publicaciones cientificas mas visibles y de mas impacto de un
area o disciplina, y son también las mas citadas por la comunidad de exper-
tos de acuerdo con los indicadores de factor de impacto determinados por el
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propio Thomson Scientific, productor del WoS, por un medio sistémico co-
mo es el JCR.

Sin embargo aun cuando el SCI y el SSCI son las fuentes documentales
mas utilizadas que reportan la produccién e impacto de la literatura publi-
cada a nivel mundial, todavia no existe un trabajo de normalizacién de los
nombres de las instituciones de adscripcion por parte de los productores de
las bases de datos, por lo que no es posible obtener con precisién la produc-
cién y el impacto cientifico desagregados por instituciones a través de una
consulta directa, situacién que genera la necesidad de realizar una estrategia
personalizada que permita identificar y normalizar los nombres instituciona-
les y, en algunos casos, los de los mismos investigadores.

De esta forma la recuperacion de los datos se realizé a través de btisquedas
en el Web of Science (Wos), seleccionando dos de las bases de datos: SCI y SSCI
en el periodo de 1980 a octubre 2008, y como estrategia de bisqueda la abrevia-
tura de direccién: México Not New Mexico, con lo que se recuperaron 115,616
registros correspondientes a instituciones mexicanas. Los resultados de la bus-
queda se fueron marcando para obtener una lista completa y recuperar cada
registro con la informacién referente a: Tipo de publicacién (PT); Autor (AU); Ti-
tulo (T1); Idioma (LA); Afiliacién del Autor (C1); Referencias citadas (NR); Titulo
de la revista (JI); Afio de publicacién (PY); Volumen (VL); Niimero (IS); Categoria
tematica (SC), etc. Los registros se guardaron en archivos de texto bajo el forma-
to de etiquetas, y se evité asi que rebasaran los 500 registros, que es el nimero
maximo que el SCI permite bajar y guardar por archivo. Debido a ello el total
de archivos obtenidos fue de 230 clasificados por México y numerados de 1 a 7.

Los archivos en formato texto se importaron a Excel para contar con la
informacién contenida en columnas y filas, y esto facilité identificar los re-
gistros que corresponden a la UASLP. Lo anterior se consiguié al buscar y
remplazar las direcciones que estaban ligadas a cada una de las diferentes
formas en las que los autores registraron a la Universidad. Como muchas
otras instituciones en México, la UASLP también presenta una gran variedad
en las formas de asentar el nombre de filiacién por parte de los autores en
los trabajos publicados en revistas. De las 22 variables, los principales nom-
bres conocidos de esta universidad fueron: Univ Autonoma San Luis con el
56.7% y Univ Autonoma San Luis Potosi con 34%, a través de estas variables
se recuperd el 90.8% de la produccién total. El resto de los trabajos se deter-
minaron revisando uno por uno los registros extraidos del SCI para México,
por este medio se recuperé el 9.2% de la produccion en distintos idiomas,
completo e incompleto el nombre y se identificaron errores de dedo.

De esta manera se obtuvo la tabla general que guarda por columna la in-
formacion relacionada con cada registro, y a la que se agregd una columna
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que incluye un niimero de clave tGnico de documento para la relacién de los
datos en Access.

Para el tratamiento de los datos de institucién de la tabla general que in-
tegra el total de registros recuperados, se tomaron los campos de Filiacion
(C1), datos del autor (RP) y la clave tinica para crear la tabla de instituciones.
Los datos de estas columnas se llevaron a una nueva hoja de Excel y pasa-
ron por una desagregacion que consistié en separar con un (;) las direcciones
contenidas en los 1,373 registros, utilizando la opcién: separacién de texto en
columnas a partir de la seleccién por (;), lo que ayudé a ubicar a cada una de
las direcciones de cada registro por columna de institucién y a repetir el co-
piado y pegado pero de ambas columnas, para formar sélo dos tinicas colum-
nas con sus respectivos datos, y por Gltimo a realizar un filtro para obtener
filas que contuvieran ambos datos (clave tnica e institucion).

Posteriormente fue necesaria otra separacioén en columnas, ahora por el
elemento de separacién de la (,) ya que de la direccién general se desagrega-
ron datos como Institucién principal (UASLP) y otros institutos o centros, asi
como el pais de las instituciones participantes cuando se trataba de trabajos
en colaboracion.

Por otra parte para obtener de los datos de los investigadores de la UASLP
inscritos en el SNI se solicité la informacién directamente al Consejo Nacio-
nal de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), el que proporcioné informacién del
periodo de 1993 al 2010 en los rubros de nivel, entidad de adscripcién, 4rea
de investigacién, género y fecha de promocién. Para contextualizar la infor-
macion de la Universidad se consultaron los informes de rectoria durante la
década de los 80 al 2011, con la finalidad de identificar los factores que han
influido en los procesos de apoyo a las actividades de investigacion.

Normalizaciéon de datos

Una vez que se obtuvieron las instituciones desagregadas se normalizaron
obteniendo la representacion dnica de cada una de ellas. Se consigui6 la not-
malizacién repitiendo varios procesos, el primero consistié en ordenar de a-
z los datos de la institucién principal para identificar las ocurrencias tanto
de nombres completos o abreviados en espafiol como en inglés, las siglas o
acrénimos identificadas de la misma manera (homénimas), se normalizaron
los nombres completos y/o oficiales de cada institucién considerando que no
fueran demasiado largos para poderlos trabajar en figuras o tablas, siempre
que fuera ésta la mejor forma de identificar esas instituciones. La segunda
revisién, mas exhaustiva, implicé el corrimiento de celdas de manera que co-
incidiera la informacion en las columnas correspondientes. El siguiente paso
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fue identificar el tipo de institucion, para lo cual se respetaron los datos in-
cluidos dentro de la misma direccién, como las asociaciones, institutos, cen-
tros y academias, entre otros. Se normalizaron también aquéllas que reque-
rian ser completadas o corregidas en su escritura. Y también para identificar
qué trabajos eran internacionales o nacionales se consideraron los datos de
direccién toda vez que estuvieran desagregados y se identificé el pais dentro
de la direccién: la metodologia consistié en identificar la colaboracién en ca-
da trabajo, por ejemplo, si un trabajo guardaba relacién sélo con México se
considerd nacional, y si se trataba de la relacién de México con algtin pais
extranjero se identificaba como internacional.

El proceso de normalizacién es una de las tareas de mayor dificultad y
que lleva mds tiempo, pero permite identificar las variantes que se encuen-
tran distribuidas en los distintos componentes de informacion existentes a
lo largo de toda la estructura de datos que incluye el campo de “direccién
de los autores” en los registros del WoS. Estas variantes tienen que ver con el
dmbito de dos dominios distintos de informacién que conforman el campo:
el primero se refiere al nombre de la institucién y sus dependencias: unida-
des, departamentos, secciones, laboratorios y programas, y el segundo a los
datos de la direccion, de ubicacion geografica de las dependencias (c6digo
postal, calle, colonia, delegacion, ciudad, entidad federativa y pafs).

En ambos dominios influyen las variantes de la cantidad de datos asen-
tados, el orden en que éstos aparecen, el idioma, el uso de abreviaturas dis-
tintas y la puntuacion empleada. Existen otros casos de direcciones que
inician con la informacién de otros componentes distintos al nombre de la
institucion, por ejemplo los nombres de la ciudad, la colonia, la calle, el cé-
digo postal, los autores, los programas y los proyectos o dependencias de la
institucién. De igual manera, se encuentran direcciones mezcladas con los
nombres de otras instituciones (Luna Morales, E.; Luna Morales, M.E. y Co-
llazo Reyes, F., 2011).

Para el caso de las categorias tematicas se llevd a cabo el mismo proce-
so de desagregacion realizado para las instituciones, s6lo que en este caso
se tomé de la tabla general el campo referente a categorias tematicas (SC) y la
clave tinica para trabajar de forma independiente y se separaron una por una.
También se buscaron en el JCR, aquellos trabajos que carecian de categoria
temidtica y cuya busqueda se llevé a cabo mediante el cambio de la fuente y/o
el autor. Finalmente las categorias desagregadas y normalizadas se clasifica-
ron en 10 grandes disciplinas de acuerdo con el Atlas de la Ciencia Mexicana:
agropecuarias, ciencias bioldgicas, fisicas, quimicas, matematicas, medicina
y ciencias de la salud, de la tierra, ingenierias, humanidades y ciencias so-
ciales, y ciencias del comportamiento (Atlas de la Ciencia Mexicana, 2010).
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Asi, de un total de 23,379 categorias dispuestas en Excel se identificaron 134
categorias (inicas y el mismo total de categorias dispuestas se les colocé a las
disciplinas cientificas.

En cuanto a los autores también se llevé el mismo proceso de desagre-
gacion realizado para las categorias tematicas. Se tomé de la tabla general el
campo referente a Autores (AU), la clave tinica para trabajar de forma inde-
pendiente y se separaron todos los autores de cada registro uno por uno. Al
tener desagregados los autores éstos se normalizaron para obtener la repre-
sentacién Gnica de cada uno de ellos. La normalizacién se alcanzé repitiendo
varios procesos, el primero de los cuales consistié en ordenar de la a, a la z
para identificar ocurrencias, nombres completos, incompletos, con un sélo
apellido o con los dos. La segunda implicé el corrimiento de celdas de ma-
nera que coincidiera la informacién en las columnas correspondientes, y se
completaron los nombres de los investigadores adscritos a la UASLP. De un
total de 5,789 lineas con un autor (repetible o no), finalmente se identificaron
1,415 en la tabla Ginica de autores y por Gltimo, 237 investigadores adscritos a
la UASLP.

Para las técnicas de analisis fue necesario trasladar a Access cada una de
las tablas creadas en Excel. De esta manera la base de datos en Access estuvo
conformada por cinco tablas que fueron: Tabla General, que integra los 51
campos que incluye la base de datos SCI y SSCI m4s la columna con la clave
Unica. La tabla Instituciones incluye la misma como las direcciones de ads-
cripcién desagregadas y normalizadas de los autores, la abreviatura de la ins-
titucién, la ciudad y pafs, el tipo de colaboracién, asi como la clave Gnica. La
tabla Categoria Temdtica considera los datos de las tematicas y la clave tnica.
La tabla Disciplina Cientifica, comprende los datos de las disciplinas y la clave
tnica. Y la tabla Autores integra el nombre normalizado de los investigado-
res, el nombre completo de los investigadores adscritos a la UASLP, la escuela
(instituto, facultad, coordinacién y/o unidad), el género y posteriormente se
incluyeron el nivel y el drea SNI.

La construccién de datos por medio de Access resulté una gran ventaja,
particularmente porque por esta via es posible generar consultas que permi-
tan llevar los resultados de forma directa a una tabla o grafica, o bien crear
nuevas tablas segtin sea el caso y el interés que se pretenda. Cada tabla tiene
subdivisiones en desagregacion y deja la informacion de lo general a lo espe-
cifico, y la comparacién correspondiente a la situacion de los investigadores
SNI respecto a los resultados obtenidos en el SCI y SSCI. Por otro lado, se rea-
lizaron consultas de la tabla general que permitieron obtener datos distinti-
vos y (inicos que no requirieron ser desagregados, ni normalizados, como fue
el caso de las columnas para los afios y del total de citas. Lo anterior permitio
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obtener los totales de las citas por serie anual y hacer comparaciones entre
la recepcién de las citas de la literatura cientifica de la UASLP y la Ciencia
Mexicana, y la de produccién e impacto de las citas que registra WoS para la
Universidad.

Redes sociales

Para generar las matrices de datos de entrada y hacer la visualizacion de la
colaboracion, en Pajek se cre6 una base de datos relacional administrada por
el manejador de bases de datos Postgresql y posteriormente se desarrollaron
scripts con el lenguaje de programacion Perl. Se le asign6 valor completo a cada
uno de los paises, instituciones y dependencias de la UASLP participantes en
cada documento. La produccién total fue de 1,373 documentos, de los cuales
el 25.7% (353) no tuvo colaboracién con ninguna otra institucion, del 74.3%
que si fue elaborado en colaboracion, en el 10.9% no fue posible detectar la
dependencia de adscripcién participante de la UASLP y le fueron asignados a
un nodo denominado UASLP. Para la generacion de las graficas de colaboracion
entre instituciones y dependencias solamente se tomaron en cuenta aquellas
entidades en las que habia tres o mas colaboraciones bilaterales con institucio-
nes de los paises con los que mas colabord la UASLP en el periodo estudiado.

De esta forma los resultados obtenidos se presentan y analizan en el si-
guiente orden: para el periodo 1980 a octubre del 2008: Patrones de publi-
cacién y citacién; Preferencias de publicacién y categorias disciplinarias;
Produccién por escuelas facultades e institutos; y Colaboracién nacional e
internacional; y para la situacion de los investigadores SNT-UASLP, los perio-
dos que se comprendieron fueron de 1993 al 2010 y se identificaron las ca-
racteristicas generales como ntimero, dreas y niveles, y el periodo de 1993 a
octubre del 2008 que analizé la Produccién cientifica; la Produccion SNI por
escuelas, facultades e institutos, y por tltimo, los Investigadores por género y
patrones de publicacién.

REesurrapos

La investigacidn en la UASLP

Patrones de publicacion y citacion

En el periodo de 1980 a octubre del 2008 se identificaron 1,373 publicacio-
nes que representan el 1.3% de los 105,730 trabajos de la literatura cientifica
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de todo el pais, la cual obtiene en promedio anual de 3,645.86 trabajos, mien-
tras que la UASLP logra un promedio anual de 47.34 trabajos. La contribucion
porcentual se incrementé del 0.17% en 1980 al 1.51% en 2008. Lo anterior
permite observar que a partir de 1992 se presenta una tendencia de creci-
miento exponencial igual que la producciéon mexicana, y que la universidad
tiene una mayor dindmica entre los afios de 1997 y 1998. Entre los afios 2000
a octubre del 2008, predomina una dindmica de crecimiento regular (Fzgura
1). Es importante mencionar que los resultados que se muestran especifica-
mente para el 2008 presentan una caida visual debido a que la busqueda se
realiz6 en octubre de ese afio, por lo tanto no representan el total real sino el
parcial de las publicaciones para ese afio tanto a nivel nacional como para el
caso de la UASLP.
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Figura 1. Comparacion de la dindmica de produccion de la literatura cientifica
de la UASLP vy la Ciencia Mexicana: 1980 a octubre 2008
Fuente: Web of Knowledge (WoS)

En general el impacto de la literatura cientifica publicada por las insti-
tuciones de México tuvo un crecimiento exponencial, salvo el afio de 1991
en el que disminuyd la citacién de sus publicaciones. Bajo este panorama la
UASLP presenta a partir de 1994 un crecimiento estable, con ligeros incre-
mentos en algunos afios consecutivos, y obtiene una contribucién porcen-
tual en el impacto de la ciencia mexicana que aumenté del 0.26% en 1980
al 0.99% en 2008. La literatura nacional obtiene en promedio anual de
26,503.03 citas mientras que la UASLP logra un promedio anual de 274.85 ci-
tas, lo que representa que en el periodo de 1980-2008, de las 768,588 citas
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recibidas en la literatura cientifica nacional, aproximadamente el 1% (7,968)
corresponden a esta universidad (Figura 2).
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Figura 2. Comparacion de la Dinamica de citas de la literatura cientifica
de la UASLPy la Giencia Nacional: 1980 a octubre 2008.
Fuente: Web of Knowledge (WoS)
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Durante los 29 afios estudiados, la aportacién y posicionamiento de la
UASLP en la produccién cientifica nacional tiene una variante de crecimien-
tos y decrecimientos durante la primera década (1980-1989) principalmente
en los primeros afios de 1980 y 1985 (con dos publicaciones respectivamente,
y en 1988 con ocho publicaciones, a pesar de que alcanza el 0.58% a nivel na-
cional). En el resto obtiene el 1% siendo el afio 1981 el que guarda la mayor
produccién, con 10 trabajos; los Gltimos afios (1987 a 1989) de esa década se
mantiene con ocho publicaciones, cada afo (Figura 3, pagina derecha).

Por otra parte para la década 1990-1999, 1991 resulta ser el menos pro-
ductivo con el 0.66% del total de la produccién del periodo analizado, mien-
tras que 1998, con 87 publicaciones (6.34%), se muestra como el de mayor
produccién. Los demas afios se mantienen por arriba del 1%. Cabe destacar
que a partir de 1997 la UASLP inicia de forma exponencial su produccién, lo
cual se ve reflejado en los siguientes ntimeros: 2001 (83 trabajos), 2002 (92
trabajos) y 2006 (111 trabajos) y obtiene poco mds del 6% del total del pe-
riodo, en tanto que en el resto de los afios consigue mas del 7%. Sobresale el
afio de 2007 con 155 publicaciones (11.29%).

Con relacién al impacto la década de menor citacién corresponde a 1980-
1989 y el afio de 1980 es el mas bajo con siete citas, el 0.09% del total de citas
de los afios estudiados. Le siguen 1981, 1983-1986 y 1988, con menos del 1%.
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TRABAJOS Y CITAS

Figura 3. Comparacion de la dinamica entre produccion e impacto de
la literatura cientifica de la UASLP: 1980 a octubre 2008.
Fuente: Web of Knowledge (WoS)

El afio con mayor citacién fue 1989 con 400 citas que alcanzaron el 5.02%.
Finalmente en 1982 y en 1987 no rebasan el 2%. Durante la segunda década
(1990-1999), los primeros afios 1900-1993 rebasan el 1%, y los afios de 1994-
1999 guardan un destacado impacto con 406, 468, 360, 529, 833 y 442 citas
respectivamente, y resalta como el mejor afio 1988 (10.45%). Para la reciente
década (2000 a octubre 2008) el impacto de la literatura cientifica generada
vuelve a mostrar una tendencia irregular.

Es importante comentar que el mayor o menor impacto recibido en los tra-
bajos de México, de igual manera favorece o desfavorece el porcentaje del im-
pacto recibido en los trabajos de la UASLP. Los afios de mejor promedio fueron
el 2002 con 629 (7.89%) y el 2003 con 593 (7.44%) citas recibidas. Lo anterior
es reflejo de que a nivel nacional también bajaron las citas a un total de 28,848.
De forma similar del afio 2006 hasta octubre del 2008, la UASLP recibi6 287
citas (3.6%); 2005 con 332 citas (4.17%), y 2001 y 2004 con 516 y 481 citas res-
pectivamente (6.48% y 6.04%). Debemos recordar que los afios 2007 y 2008
atn no alcanzaban una adecuada cuantificacion del total de citas recibidas.

Preferencias de publicacion, categorias temdticas y disciplinas

De los 1,373 trabajos identificados para la UASLP durante el periodo de estu-
dio (1980-octubre 2008), el tipo de publicacion preferido fueron las revistas
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con 1,360 (99%) y después las series con 13 trabajos (1%). Respecto al tipo
de documento, 1,147 fueron articulos (el 84%); 166 de ellos, (el 12%) fueron
congresos y restimenes; y 26 son trabajos en carta (el 2%), 17 fueron revisio-
nes y 9 notas (1% c/u), 6 fueron materiales/editorial y 2 correcciones (0%
respectivamente). El idioma preferido para publicar fue el Inglés con el 93%
(1,275 publicaciones), al que siguié el Espafiol con el 7% (94) y posterior-
mente el Francés y el Portugués con 2 publicaciones cada uno. De las 6,598
revistas indizadas por ISI, los cientificos de la UASLP publicaron en 484 titu-
los de revistas clasificadas en 10 disciplinas y 134 categorias tematicas, de las
174 registradas en el JCR, y se identificaron 36 categorias que indizé ISI y que
no tuvieron presencia en la literatura de la universidad potosina.

Por otro lado las areas de investigacién aumentaron en la Gltima década,
y originaron un creciente nimero de categorias teméticas, pero no se obser-
va un crecimiento proporcional entre el nimero de trabajos y el nimero de
categorias, como muestra la Figura 4, las lineas de crecimiento son mas bien
independientes. La literatura presenta un periodo de crecimiento minimo y
de estabilizacion en la década de los 80, y otro periodo de crecimientos y
decrecimientos ligeros en la década de los 90 y 2000. A su vez, las categorias
presentan un crecimiento minimo, pero permanente entre las series anua-
les durante la década de los 80, y una tendencia de crecimiento similar entre
produccién y categorias durante los afios de 1994 a 1997. Posteriormente el
crecimiento es minimo pero ascendente. Es importante mencionar el hecho
que el niimero de categorias se elevd de 2 a 78 en el periodo 1980 a 2007 y el
de produccién fue de 2 a 155 trabajos.

180
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Figura 4. Produccion de la UASLP por afios y nimero de categorias: 1980 a octubre 2008.
Fuente: Web of Knowledge (WoS)
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De las 10 principales categorias de revistas en las que se publica en la
UASLP (Cuadro 1), hay areas consolidadas como es Physics, Condensed Mat-
ter; Physics, Multidisciplinary; Materials Science, Multidisciplinary; Physics
Applied; y Chemistry y Physical que mantienen una mayor frecuencia, tanto
en presencia de afios como en cuanto al mayor ntimero de trabajos. Otras
dreas cuentan con pocos afios de produccién y con un promedio de mas de
2.5 trabajos por afio como son: Agriculture, Dairy & Animal Science (pre-
sencia de siete afios y 26 trabajos) Computer Science, Theory & Methods
(cuatro afios y 11 trabajos); Engineering, Multidisciplinary (dos afios y 6 tra-
bajos); Spectroscopy; y Nuclear Science & Technology (dos afios y 5 trabajos,
respectivamente).

Cuadro 1. Ranking 1: Frecuencia de aparicion por presencia de afios y
numero de trabajos por categorias: 1980 a octubre 2008

Rank Categoria Afos No. Trabajos
1 Physics, Condensed Matter 27 168
2 Physics, Multidisciplinary 24 122
3 Materials Science, Multidisciplinary 19 108
4 Physics, Applied 19 91
5 Chemistry, Physical 19 87
6 Physics, Atomic, Molecular & Chemical 17 42
7 Dermatology 17 40
8 Biochemistry & Molecular Biology 15 53
9 Cell Biology 15 46
10 Biophysics 15 26

Fuente: Web of Knowledge (WoS)

Por su parte el Cuadro 2 presenta las fuentes de publicacién preferidas
para publicar y que contienen mas de 20 trabajos, su FI, y las disciplinas y
categorias tematicas. En la columna 1 (ranking) y 2 (nimero de trabajos)
observamos que la revista Physics Review B, es la que concentra la cantidad
mayor con 74 trabajos (FI 3.172). A ésta le sigue con 45 la Revista Mexicana
de Fisica (F10.152), con 32 Faseb Journal (F1 6.791), y con 28 Abstracts Paper
American Chemistry Society (periodicidad irregular y sin FI). Entre otros da-
tos no incluidos en el cuadro hay una revista con 18 trabajos, dos con 17, tres
con 16, una con 15, cuatro con 14, tres con 12, una con 10 y 11 respectiva-
mente, cuatro con 9 y 8 trabajos cada una, cinco con 7, trece con 6, once con
5, veinticuatro con 4, cuarenta y cinco con 3, ochenta con 2, y 275 revistas
con solo uno.
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Cuadro 2. Ranking 2: Revistas donde publican sus trabajos los investigadores de la UASLP, su Factor de
Impacto (Fl), la disciplina y categoria correspondiente por niimero de trabajos: 1980 a octubre 2008

Rank | Trabajos | Revistaabreviada F12007 Disciplina Categoria

1 74 Phys Rev B 3.172 | C.Fisicas Physics, Condensed Matter

2 45 Rev Mex Fis 0.152 | C. Fisicas Physics, Multidisciplinary

3 32 Faseb J 6.791 C. Bioldgicas | Biochemistry & Molecular
Biology; Cell Biology;
Biology

4 28 Abstr Pap Amer C. Quimicas Chemistry,

Chem Soc Multidisciplinary

5 23 Phys Rev E 2.483 | C.Fisicas Physics, Mathematical,
Physics, Fluids & Plasmas

6 21 Phys Rev Lett 6.944 | C. Fisicas Physics, Multidisciplinary

7 20 Biophys J 4.628 | C.Biologicas | Biophysics

Fuente: Web of Knowledge (WoS)

El Cuadro 3 presenta las revistas con el total de citas recibidas y porcen-
taje obtenido de los trabajos publicados, en donde se ubicaron 484 titulos
de revistas que sumaron un total de 7,968 citas. La revista Physical Review
B con 1,041 (13.06%) y un FI de 3.172 es la fuente que mas citas recibe. Le
siguen con mas de 200 citas las siguientes revistas: Phys Rev Letters, con 392
(4.92%), F1 6.944, | [mmunol con 351 (4.41%) FI1 6.068, | Chenz Phys con 220
(2.76%) F13.044.

Cuadro 3. Ranking 3: Revistas con total de citas recibidas y el porcentaje obtenido de los
trabajos publicados por los investigadores de la UASLP de trabajos: 1980 a octubre 2008

Rank Revista abreviada Fi 2007 Total de citas %
1 Phys RevB 3172 1041 13.06
2 Phys Rev Lett 6.944 392 492
3 | JImmunol 6.068 351 4.41
4 | JChem Phys 3.044 220 2.76
5 | PhysRevE 2.483 174 218
6 | PhysicaA 1.430 170 213
7 | BiophysJ 4.628 154 1.93
8 JAmer Oil Chem Soc 1137 129 1.62
9 | Surface Sci 1.855 129 1.62
10 | Environ Res 2.962 127 1.59
11 | Nature 28.751 124 1.56
12 | Geol Soc Amer Bull 17 1.47
13 | Blood 10.896 109 1.37
14 | Chem Phys Lett 2.207 106 1.33
15 | J Phys-Condens Matter 1.886 102 1.28

Fuente: Web of Knowledge (WoS)
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Por ranking de frecuencia de mayor aparicion de disciplinas en cuanto al
namero de trabajos y afios, en el Cuadro 4, Ciencias Fisicas e Ingenierfas son
las dos dreas con mds de 500 trabajos cada una en el periodo. Las 4reas de
menor presencia son Agrociencias con 38, Ciencias Sociales y Ciencias del
Comportamiento con 7, y Humanidades con 2. De las 10 disciplinas con ma-
yor presencia la que se mantiene los 30 afios es Ciencias Bioldgicas, a la que
le siguen con 28 afios C. Fisicas, y Medicina y Ciencias de la Salud; las areas
de menor tradicién en la publicacién de articulos de corriente principal son
Agrociencias con 7 afios, Ciencias Sociales; Ciencias del Comportamiento
con 5 y finalmente Humanidades con 2 afios.

Cuadro 4. Ranking 4: frecuencia de aparicion por mayor nimero de
trabajos y arios por disciplinas: 1980 a octubre 2008

Rank Disciplinas Presencia en afos | Trabajos
1 C. Fisicas 28 584
2 Ingenierias 21 507
3 Medicinay C. de la Salud 28 337
4 C. Bioldgicas 30 242
5 C. Quimicas 20 192
6 C.de laTierra 12 93
7 Matematicas 15 91
8 Agrociencias 7 38
9 C. Sociales y del Comportamiento 5 7
10 Humanidades 2 2

Fuente: Web of Knowledge (WoS)

Respecto al nimero de disciplinas con mas trabajos por afio de la literatu-
ra cientifica generada por la UASLP en el periodo de octubre de 1980 al 2008,
el aflo con mayor presencia fue 2008 con diez y el 2004 con nueve. Con ocho
disciplinas se tienen los afios 2006, 2005, 2002, 2001 y 1999; en tanto que con
siete disciplinas estan el 2003, 2000, 1998 y el 1997. Los restantes afios tienen
menos de siete disciplinas, lo que sugiere que en la Gltima década del estudio
los investigadores incrementaron el rango de disciplinas de las revistas don-
de publicaron sus trabajos.

Produccion cientifica por escuelas, facultades e institutos

La UASLP se encuentra conformada por 21 entidades académicas: 12 faculta-
des, 3 escuelas, 2 Coordinaciones, 2 Departamentos, y 2 Unidades multidis-
ciplinarias, asi como 7 Institutos y 4 Centros de Investigacion. En el ranking
de la produccién por entidades académicas en las que publicaron los inves-
tigadores durante el periodo analizado (1980-octubre 2008), el Instituto de
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Fisica guarda el primer lugar, con 456 publicaciones y le sigue la Facultad de
Medicina con 345 trabajos (Cuadro 5).

Cuadro 5. Ranking 5: Produccion por Entidad Académica en las que publicaron los
investigadores de la UASLP: 1980 a octubre 2008

Rank Dependencia No. Trabajos | Rank Dependencia No. Trabajos
1 Instituto de Fisica 456 10 . Geologia 11
2 F. de Medicina 345 1 Dpto. Fisico— 1

Matematico
3 F. de Ciencias 185 12 U. Multidisciplinaria 8
Quimicas Zona Huasteca
I. I .en Comunicacién Optica 180 13 F. Agronomia 7
|. de Metalurgia 164 14 U. Zona Media 4
6 F. de Ciencias 153 15 Coord. C.S. 2
y Humanidades
7 I. 1. Zonas Desérticas 92 16 Economia 2
8 F. Ingenieria 45 17 F. Contaduria 1
9 | F Estomatologia 30 y Administracion

Fuente: Web of Knowledge (WoS)

Colaboracion nacional e internacional

La colaboracién con colegas nacionales e internacionales ha sido una cons-
tante en la produccién de la UASLP (Figura 5, pagina derecha). El incremento
en la produccién a partir del 1997 ha estado acompafiado por alzas en el na-
mero de trabajos en colaboracion. En 1998 €l 37.9% de la produccién total de
87 trabajos se hizo en coautoria con otras instituciones mexicanas, y el 39.1%
con instituciones extranjeras (con o sin la participacién de otras instituciones
nacionales). Para 2007 la cifra correspondiente fue el 40% en ambos casos
de un total de 155 trabajos.

El ntimero de instituciones (ocurrencias por co-autoria) tanto nacionales
como internacionales, que publicaron en coautoria con la UASLP también ex-
hibié un aumento a partir de 1997, de 61 coautorias con pares nacionales y 24
con internacionales en ese afio, a 276 nacionales y 93 internacionales en 2007
(Figura 6, pagina derecha).
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Figura 5. Produccion cientifica de la UASLP en colaboracion
nacional e internacional: 1980 a octubre 2008.
Fuente: Web of Knowledge (WoS)
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Figura 6. NUmero de instituciones nacionales e internacionales en coautoria 1980 a octubre 2008.
Fuente: Web of Knowledge (WoS)

Como es de esperarse, los Estados Unidos de América (USA) fue el pais
que mds colaboracion tuvo con la UASLP en el periodo (Figura 7, pagina si-
guiente), seguido por Espafa, Francia, Canadd, Alemania y la Republica
China. A partir del nuevo siglo el nimero de trabajos con paises extranje-
ros aument6 considerablemente con la adicién de nuevos paises e incluyé las
primeras coautorias con Bolivia, Brasil, Ecuador y Venezuela en el entorno
regional, asi como Australia, Moldova y la India en el internacional.
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Figura 7. Paises con méas trabajos en coautoria con la UASLP por décadas: 1980 a octubre 2008
Fuente: Web of Knowledge (WoS)

En la Figura 8 (pagina derecha) se muestra la colaboracién bilateral entre
los diferentes paises y la UASLP, y se observa que hay una colaboracién im-
portante con México, USA, Espafia y Francia, y en menor grado con Canada,
Alemania y China. También se observa que hay dos grupos de colaboracién
en la UASLP (uno fuerte y otro débil), el primero y mas fuerte o estrecho es
con México y USA, y el segundo con México y Francia.
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La Figura 9 (pagina derecha) muestra la colaboracion bilateral entre ins-
tituciones nacionales e internacionales. A nivel nacional con quien m4s co-
laboracién se tiene es con la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), seguida por el Centro de Investigaciones y de Estudios Avanzados
del Instituto Politécnico Nacional (CINVESTAV), el Instituto Politécnico Na-
cional (IPN), el Instituto Potosino de Investigacién Cientifica y Tecnoldgica
(IPICYT), el Colegio de Postgraduados (COLPOS) y el Hospital Central Dr.
Claudio A. Garcia Paredes. A nivel internacional se observa la colaboracién
con instituciones principalmente de USA, como son la University of Califor-
nia, Los Angeles (UCLA), la University of Maryland (UMD) y la State Universi-
ty of New York en Bufalo (SUNY- Bufalo); y en menor proporcién con la Fer-
mi National Accelerator Laboratory (FERMILAB), la University of Michigan
(UM), la Ball State University (BSU), la Iowa University (UI) y la University of
Texas (UT).

Otro grupo de colaboracién importante es el que se tiene con institu-
ciones europeas como la Université de Bretagne Occidentale (UBO), L Eco-
le Européenne de Chimie, Polymeres et Matériaux de Strasbourg (ECPM) y
la Université de Toulouse 3 (Université Paul Sabatier, LUPS) de Francia; el
Max-Planck-Institut fiir Kernphysik (MPIK) de Alemania, y en menor medida
con la Universidad de Valladolid (UVA) de Espana.
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En la Figura 10 (pagina izquierda) se observan las dependencias de la
UASLP, como el Instituto de Fisica, la Facultad de Ciencias, la Facultad de
Medicina, la Facultad de Ciencias Quimicas, el Instituto de Investigacion en
Comunicacién Optica, el Instituto de Investigaciones en Zonas Desérticas y
el Instituto de Metalurgia, que son las que mas produccién tienen con insti-
tuciones extranjeras. En este grafico se sigue apreciando que el grupo fuerte
de colaboracién es con la UNAM y con instituciones de USA, salvo el Instituto
de Fisica, con el que no es posible determinar con precisién cuéles otras de-
pendencias potosinas son las que estan colaborando mas, ya que se encuen-
tran asignadas al nodo denominado UASLP.

Precisamente con referencia al Instituto de Fisica es éste el que mds cola-
boracién internacional tiene con instituciones como FERMILAB, UM, BSU; UI,
la UCLA yla UT de USA; y con el MPIK de Alemania, la UVA de Espafa, y 'UPS
de Francia.

Es importante aclarar que en los grupos de colaboracién que se men-
cionan anteriormente es probable que algunos miembros no tengan repre-
sentatividad debido al umbral utilizado. Por otra parte, y de acuerdo con la
direccién de los trabajos publicados por los investigadores, se identificaron
ocho diferentes tipos de instituciones con las que colaboran (Cuadro 6) de las
cuales las universidades se encuentran en primer lugar con 179 internaciona-
les y 32 nacionales, a las que siguen los Institutos con 45 internacionales y 19
nacionales, sucedidos por los Centros de Investigacion con 24 internaciona-
les y 12 nacionales.

Cuadro 6. Colaboracion por nimero de institutos nacionales e internacionales de acuerdo a la direccion de
los trabajos publicados por los investigadores de la UASLP: 1980 a octubre 2008

Tipode No. de instituciones No. de instituciones Total
institutucion internacionales nacionales
Universidad 179 32 21
Instituto 45 19 64
Centro 24 12 36
Empresa 13 5 18
Academia 11 4 15
Hospital 8 4 12
Asociacion 12 0 12
Organismo 8 1 9

Fuente: Web of Knowledge (WoS)
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Los Investigadores SNI-UASLP

El nimero de investigadores de la UASLP adscritos al SNT observé un conside-
rable aumento al haber pasado de 47 a 234 en el periodo de 1993-2010, y ser
el apartado del nivel 3 el que mostré un mayor incremento porcentual en 18
afios, seguido por el nivel 1, al que continta el nivel 2 y sigue por dltimo el
nivel de candidatos (Figura 11).
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BLEVEL 1 17 |26 | 29 | 32 | 29 | 37 | 34 | 45 |48 (65 |65 | 70 | 74 | B2 | 91 [ 105|117 | 125
LEVEL 2 8 | 8 9 | 7 |10 (10 |14 | 11 |14 |14 [ 14 |17 |23 | 24 | 26 | 33 | 37 | 38
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Figura 11. Investigadores SNI-UASLP: 1993-2010.
Fuente: CONACYT, Sistema Nacional de Investigadores-SNI, 2011

En el periodo de 1993 a 1998 se reportaron cuatro areas SNI, pero a partir de
1999 estés se incrementaron a siete,! por lo que se observa una diversificacién
en las dreas de investigacion, como muestra la Figura 12 (pagina derecha). En la
UASLP es visible un crecimiento importante en el area de las ingenierfas (Areavi),
que casi triplica el nimero de sus investigadores en el lapso de 12 afios al pasar de
23 a 67, seguido por el Area I de Fisico Matematicas, la que durante el lapso estu-
diado mantiene una constante que hasta el afio de 2005 la posicionaba en primer
lugar y, posteriormente, el Area 11, Biologia y Ciencias Quimicas, y el Area 111 de
Medicina y Ciencias de la Salud son las que mejor se posicionan en este sistema.

1 Actualmente las 4reas establecidas son: Area 1. Fisico-Matematicas y Ciencias de la Tierra;
Area 11. Biologia y Quimica; Area 111: Medicina y Ciencias de la Salud; Area 1v: Humanidades
y Ciencias de la Conducta; Area V: Ciencias Sociales; Area VI: Blotecnologla y Ciencias Agro-
pecuarias; Area VII: Ingenierfas.
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Figura 12. Investigadores SNI-UASLP por drea: 1993-2010.
Fuente: CONACYT, Sistema Nacional de Investigadores-SNI, 2011

Produccidn cientifica de los investigadores SNI-UASLP

Se observa un incremento constante en la produccién cientifica reportada en
el WoS por parte de los investigadores potosinos. Asi, en 1993, 38 investiga-
dores SNI fueron responsables de un total de 16 publicaciones, lo que repre-
senta 0.42 publicaciones por investigador. Para 2007, los 140 investigadores

miembr

os del SNI publicaron un total de 155 trabajos, 1.11 publicaciones por

cientifico, casi tres veces el promedio de 1993 (Figura 13).

Figura 13. Productividad por afio de los investigadores SNI-UASLP con trabajos en el SCI/SSCI
Fuente: Web of Knowledge (WoS)
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En general el ndmero de investigadores en el SNI es mas alto que el ni-
mero de trabajos totales de la Universidad, a excepcion de los afios de 1998,
2000 y 2004, donde el ntimero es igual. En los demds afios, el nimero de
investigadores que participaron en estas publicaciones sobrepasé al nimero
de trabajos, situacién que puede sugerir una constante colaboracién entre los
investigadores para publicar sus trabajos (Fzgura 14).
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Figura 14. Nimero de Investigadores SNI-UASLP con trabajos publicados en el SCI/SSCI, 1993 a octubre 2008.
Fuentes: CONACYT, Sistema Nacional de Investigadores-SNI, 2011; Web of Knowledge (WoS)

Por area se confirma el buen posicionamiento y crecimiento de las de in-
genierfa (Area VII) a partir de su designacion de drea en el SNI en 2000, y el
drea de fisico matematicas y ciencias de la tierra (Area I), con gran tradicién
en la UASLP; también se mantiene un niimero importante de investigadores
con produccién de trabajos de 1993 a 2008 (Figura 15). Los investigadores de
las Areas IV de las humanidades y ciencias de la conducta, y V de las ciencias
sociales, respectivamente, tienen escasa presencia en las revistas de corriente
principal, como es de esperarse tomando en cuenta su preferencia por la pu-
blicacién de libros y articulos con proyeccién mas bien nacional o regional.
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Figura 15. Nimero de Investigadores SNI-UASLP con trabajos publicados
en el SCI/SSCI por area, 1993 a octubre 2008.
Fuentes: CONACYT, Sistema Nacional de Investigadores-SNI, 2011; Web of Knowledge (WoS)

Produccion SNI por escuelas, facultades e institutos

Si se compara la produccién por entidad académica (Cuadro 5), con el com-
portamiento de los investigadores SNT de estas entidades en los tGltimos afios,
se observa una estrecha relacion entre las ocho entidades con mayor niime-
ro de publicaciones y aquellas que tienen mayor niimero de investigadores
en el SNI, los cuales suman 148, lo que equivale a un 63.2%.? Es importante
aclarar que en esta suma no se contabiliza el nimero de investigadores de la
Coordinacién de Ciencias Sociales y Humanidades que se coloca en el cuat-
to lugar, ya que en el 2008 cont6 con 22 investigadores, pero su produccién
detectada fue de dos, posiblemente por la reciente creacién dentro de la uni-
versidad realizada formalmente el 17 de mayo de 2002 (Cuadro 7, pagina si-
guiente).

2 Lalista de entidades se enumeré tomando en cuenta los Gltimos datos de los investigadores
en el 2008. Se consultaron los informes de Rectoria y de la Secretaria de Investigacién de Pos-
grado de la UASLP para corroborar el nimero y entidad de adscripcién de los investigadores
por afio. En algunos casos existen diferencias en los totales, debido a las fechas de corte de los
informes y la creacion en este periodo de otras entidades ( 2 en 2006, 6 en 2007, y 10 en 2008),
por lo que se decidié tomar los datos proporcionados directamente por el SNI.
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Cuadro 7. Ranking 6: Nimero de Investigadores SNI- UASLP por entidad académica, periodo 2004 - 2008

Rank Entidad academica No. Investigadores SNI
2004 2005 2006 2007 2008

1 F. Ciencias Quimicas 19 17 18 22 28
2 Instituto de Fisica 21 24 24 25 27
3 F. de Medicina 12 21 17 21 23
4 C. de C Sy Humanidades 5 10 15 17 22
5 F. de Ciencias 10 14 15 17 18
6 F. de Ingenieria 28 13 13 13 15
7 . l'en Comunicacion Optica 20 14 15 14 14
8 Instituto de Metalurgia 14 19 12 14 13
9 1. en Zonas Desérticas 2 3 5 7 9
10 | F. de Estomatologia 1 4 4 4 5
11 |. de Geologia 0 3 2 4 4
12 | F. Economia 0 0 2 3 3
13 F. de Psicologia 0 0 1 4 3
14 | F. de Agronomia 3 1 1 2 2
15 | D. Fisico—Matematico 0 2 4 2 2
16 E. C. de la Comunicacion 2 2 2 2 2
17 U. M. Zona Huasteca 0 0 1 2 2
18 F. de Contaduria y Administracion 0 0 0 0 1

19 Unidad Zona Media 0 0 0 1 1

Fuentes: CONACYT, Sistema Nacional de Investigadores-SNI, 2011; Secretaria de Investigacién y
Posgrado de la UASLP.

Investigadores por género en el SNI y patrones de publicacion

El ndmero de mujeres investigadoras de la UASLP en el SNI se multiplica ra-
pidamente y pasa de un 4% en 1993 a un 14% en el 2000. Posteriormente se
incrementa en niimero y en porcentaje, y pasa de un 16% en el 2001, a mds
del 20% a partir del 2004, y llega a un méximo en los afios 2007 y 2008 en
que alcanza un 27% del total y baja un poco en el 2010 para ubicarse en un
25% (Figura 16, pagina derecha).
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Figura 16. Investigadores SNI-UASLP por género: 1993-2010.
Fuente: CONACYT, Sistema Nacional de Investigadores-SNI, 2011

La incorporacion de investigadoras al SNT en la universidad potosina se
ha realizado de forma casi directa al nivel uno (Figura 17, pagina siguiente),
siendo los niveles 2 y 3 en los que se presenta la menor incorporacion, ejem-
plo de ello son los periodos de 1993 al 2000, en el cual no hubo ninguna
investigadora registrada en estos niveles, y el del 2001 a 2010 cuando en el
nivel 2 pasa de dos a cuatro, y en el nivel 3 de cero a uno (Figura 18, pagina
siguiente). Contrariamente en la Gltima década en el nivel uno se da un au-
mento de 8 a 34 investigadoras (2001-2010), y en el nivel candidato se pasa de
5 a 17 en el mismo lapso. En el caso de los hombres la presencia en todos los
niveles es m4s constante en cuanto a sus proporciones, si bien se observa, al
igual que el caso femenino, una mayor presencia en el nivel uno y candidatos,
pero los niveles dos y tres se mantienen creciendo, lo que permite inferir que
el traslado de los investigadores por los niveles es en general de uno por uno.
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Figura 17. Desarrollo SNI-UASLP por niveles, 1993-2010.
Fuente: CONACYT, Sistema Nacional de Investigadores-SNI, 2011
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Figura 18. Investigadoras SNI-UASLP por nivel, 1993-2008.
Fuente: CONACYT, Sistema Nacional de Investigadores-SNI, 2011

Por areas de conocimiento la participacion femenina tiene mayor presen-
cia en el drea 2 (Biologia y Quimica), que para el afio 2010 contaba con 18
investigadoras en esa drea, seguida del 4rea 3 (Medicina y Ciencias de la Sa-
lud) y el area 7 (Ingenierias), las dos tltimas con once cientificas cada una en
el 2010. En las 4reas en que se observa una menor participacién son en las
de Ciencias Sociales (5) y Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias (6) (Figura
19).



EVOLUCION E IMPACTO DE LA INVESTIGACION EN LA UNIVERSIDAD...

B [

] w
@ g o
o o o
- - -

1997 f
2005
2006
2007
2008
2005
2010

G‘b
o
=

2004

mAREA1 mAREA2 mAREA3 mAREA4 wAREAS wAREA6 wAREAT
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Fuente: CONACYT, Sistema Nacional de Investigadores-SNI, 2011

Los resultados anteriores se confirman al analizar las entidades acadé-
micas de adscripcién que albergan a las cientificas potosinas en los tltimos
cinco afios, ordenadas segiin los resultados de 2010 (Cuadro 8). Resaltan los
casos de la Facultad de Ciencias Quimicas, en donde de los 28 investigado-
res SNI que hay, 15 son mujeres (el 53%) y el de la Facultad de Medicina en
donde son 11 mujeres (el 48%) de un total de 23 investigadores. A éstos los
siguen con menor proporcién los casos de la Coordinacion de Ciencias So-
ciales y Humanidades, donde de un total de 22,6 el 27% son mujeres, las
Facultades de Fisica, donde de un total de 27,4 son mujeres (el 15%), y el de
Ciencias, donde de un total de 18,4 son mujeres, el (22%).

Cuadro 8. Ubicacion de investigadoras SNI- UASLP
por entidades académicas 2006-2010

Entidad academica/afio 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

F. C. Quimicas 7 6 9 12 15
F. de Medicina 10 10 10 9 11
Coord. de CSyH 3 5 5 6 6
F. de Ciencias 3 5 5 4 4
F. de Ingenieria 2 4 4 5 4
Instituto de Fisica 2 2 3 4 4

|. de Metalurgia 4 4 4 3 3
I.I. Zonas Desérticas 0 2 2 4 3
F. Psicologia 0 1 3 2 1
C. de la Comunicacion 2 2 2 1 1
U. M. Zona Huasteca 0 2 2 2 2 [S
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» [ Havitat 1 1 1 1 1
F. de Estomatologia 1 1 1 1 1
I. 1. Comunicacion Optica 1 1 1 0 0

Fuente: CONACYT, Sistema Nacional de Investigadores-SNI, 2011

Con respecto al factor género en los indices de citas, el porcentaje de in-
vestigadoras se incrementd paulatinamente de un 5.2% en 1993 a 22% en
2008, y a partir de 2004 este porcentaje rebasé el 19%, (Figura 20), coinci-
dente con un incremento sostenido en el niimero de investigadoras en el SNI
por parte de la universidad
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Figura 20. Investigadores SNI-UASLP con presencia en SCI/SSCI por género 1993 a octubre 2008
Fuente: CONACYT, Sistema Nacional de Investigadores-SNI, 2011; Web of Knowledge (WoS)

Discusion

En la actualidad, la UASLP oferta 147 programas educativos para una comu-
nidad integrada por 24,830 estudiantes de nivel bachillerato, licenciatura
y postgrado, y cuenta con 2,676 profesores con nombramientos de tiempo
completo y hora clase, lo que la convierte en la mayor institucién educativa
del estado de San Luis Potosi y una de las mds importantes universidades
estatales a nivel nacional (Universidad Auténoma de San Luis Potosi. Pdgina
web, 2012. Informe anual 2011-2012).

Con relacién a su produccién cientifica, de 1980 a 2004 la UASLP se ubi-
c6 dentro de las quince instituciones nacionales cuya produccién e impacto
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cientifico rebasaron mas de mil trabajos, con lo que ocupan a nivel nacional
la posicion ndmero 13, con 1,144 trabajos registrados por el Science Citation
Index Expanded, y el lugar nimero 14 en cuanto al impacto de citas, con un
total de 8,039 citas (Luna Morales, 2010). Para 2007, entre una selecciéon de
58 universidades mexicanas, ocup6 la posicion 9 por el niimero de articulos
publicados y recogidos por el 1SI WoS (Ordorika, ez al., 2009).

Cifras mas recientes basadas en los registros del SCOPUS de Elsevier, que
provee acceso a 17 mil revistas arbitradas, dos veces mas que las bases del
ISI, colocan a la UASLP en el lugar 11 del grupo de instituciones mexicanas
de educacion superior (IES) con unos 1,498 articulos publicados entre 2003
y 2009. Al considerar el niimero total de citas recibidas en estos afos, la uni-
versidad potosina se ubica en la posicién 7 con un total de 6,815 citas, por lo
que mantiene este mismo lugar con respecto al nimero de citas por docu-
mento con 4.55. Con relacién al porcentaje de documentos que recibieron
por lo menos una cita, ocupa la posicién 15, con el 61.21% (Foro Consultivo
Cientifico y Tecnoldgico, 2011).

Los resultados del presente trabajo afirman que la UASLP se encuentra en
un periodo de crecimiento y consolidacién de sus actividades académicas y
de investigacion, como muestran los altos grados de profesionalizacion de la
planta docente (de 758 de los profesores de tiempo completo, el 92.7% cuen-
ta con estudios de doctorado, maestria o especialidad, y el 52.6% de ellos
tiene el perfil deseable PROMEP) y un ingreso creciente de sus investigadores
al SNI, situacion que se refleja en el aumento de la produccion e impacto cien-
tifico y en la contribucién porcentual a la ciencia mexicana. Estos aspectos,
entre otros, llevaron a que en el mes de diciembre de 2011, la Secretaria de
Educacién Pablica le otorgara a la UASLP por séptima ocasion consecutiva el
Reconocimiento de Calidad SEP, y el cuarto a la Excelencia Académica (Uni-
versidad Auténoma de San Luis Potosi. Informe Anual 2011- 2012).

Los resultados muestran que durante el periodo de 1980-2008 se registrd
un crecimiento exponencial de articulos publicados a partir de las décadas
de los 90 y 2000, y en lo que se refiere al impacto se observa un crecimiento
en forma ondulada de los 1,373 trabajos publicados que obtuvieron 7,968 ci-
tas, lo que refleja 5.8 citas promedio por cada trabajo publicado.

Es pertinente observar en el Cuadro 5, que las primeras ocho escue-
las y facultades senaladas intervienen en aproximadamente el 95.5% de la
produccién total y corresponden a las entidades con mayor tradicién en la
UASLP, como son la Facultad de Medicina y Ciencias Quimicas cuyos antece-
dentes se remontan hacia el afio de 1877 con la fundacién de las escuelas de
Medicina, de Farmacia y de Parteras; la Facultad de Ingenieria establecida
en 1945, y la Facultad de Ciencias en 1956, y de las cuales posteriormente
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se desprenden varios institutos y departamentos (Universidad Auténoma de
San Luis Potosi. Pagina web, 2011).

Conforme al parrafo anterior, no sorprende que las areas de Fisico Matema-
ticas, Quimica, Medicina e Ingenieria sean las que presentan mayor presencia a
nivel nacional, tanto por la publicacién de sus trabajos como por el niimero de
investigadores SNI, lo que se comprueba al observar las primeras posiciones en
estos rubros que tienen las entidades académicas que imparten estas discipli-
nas, como son las Facultades de Quimica, Medicina, Ciencias e Ingenieria.

Sin embargo es destacable la presencia del Instituto de Fisica, el que
mantiene un alto nivel de productividad, citacién, colaboracién e investiga-
dores del SNI. Con relacién al ranking de disciplinas, el estudio refleja que las
Ciencias Fisicas ocupan la mayor participacién en trabajos realizados por los
investigadores de la UASLP, y asimismo el 24% del total de citas recibidos por
la UASLP son de trabajos publicados en tinicamente cinco titulos de revistas
de talla internacional en Fisica (Phys Rev B, Phys Rev Lett, ] Chemn Phys, Phys
Rev E, Physica A).

Con relacién al nimero de categorias de las revistas donde publican los
investigadores de la UASLP, ésta se elevd de 2 a 78 y el de produccién de 2 a
155 trabajos, la mayor produccién en la historia de la universidad; y en el dl-
timo lustro la cooperacién entre investigadores se presenta como una opcién
atractiva para publicar los resultados de las investigaciones principalmente
con colegas de otras instituciones nacionales. A nivel internacional se aprecia
un incremento en la diversidad de instituciones y paises con los cuales los in-
vestigadores de la UASLP publican en co-autoria, siendo las entidades cientifi-
cas con mayor actividad en este contexto. Tanto en el entorno nacional como
internacional la colaboracién es principalmente con los pares universitarios.

No obstante que en el afio de 2007 tanto la coautoria nacional como la in-
ternacional llegé al 40% de la produccién total, de acuerdo con las cifras de
SCOPUS publicadas por el Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico en 2011,
la UASLP no figura entre las primeras 20 IES mexicanas con los més altos por-
centajes de colaboracién internacional en el periodo 2003-2009, puesto que
su rango fue de 57.98% a 35.97%.

Por su parte la productividad de los investigadores inscritos al SNI ha au-
mentado y sus afios mds productivos han sido del 2004 al 2007, principal-
mente por parte de los investigadores nivel uno y en las areas consolidadas en
la UASLP en el orden de Ingenieria, Fisico Matematicas, Quimica y Medicina.
Mencion especial merece el area de Humanidades la cual se posiciona rapi-
damente con la creacién de la Coordinacién de Ciencias Sociales y Humani-
dades hace diez afios, aun cuando los resultados de publicacién y citacién en
el SCI son todavia escasos.
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En el aspecto de género se observan indicadores poco satisfactorios con
relacién a la participacion femenina en la institucion. Al igual que otros es-
tudios sobre el tema de género en el pais, los resultados permiten observar
una marcada diferencia en la participaciéon femenina en las actividades cien-
tificas (Narvéaez-Berthelemot y Russell, 2002). Sin embargo es destacable el
incremento en el niimero y participacién de las investigadoras en la Univer-
sidad, sobre todo en las dreas de Quimica y Medicina, asi como su ubicacién
en el nivel uno del SNI, lo que infiere un ingreso con calidad y constancia,
situacién que prevalece en la Gltima década. Aun cuando en la UASLP exis-
te un aumento en este rubro durante la Gltima década, la diferencia sigue
siendo mas grande que la media nacional,’ situacién que también se observa
en las actividades directivas de la institucién, ya que hasta el mes de febrero
de 2012, de las 28 entidades académicas que conforman la UASLP, s6lo cua-
tro eran dirigidas por mujeres: la Escuela de Ciencias de la Comunicacion, la
Escuela de Ciencias de la Informacion, la Facultad de Enfermeria y el Insti-
tuto de Metalurgia (Universidad Auténoma de San Luis Potosi. Pigina web,
2012).

De esta forma se comprueba la necesidad de realizar y darle continuidad
a este tipo de estudios ante la existencia de pocos referentes nacionales y de
la problematica que representa la diversidad de datos, como son las variantes
en los nombres de las entidades académicas y de los investigadores, la des-
cripcién de la filiacion institucional, y el niimero y el tipo de publicaciones
aun en la misma universidad, lo que obstaculiza la pronta realizacién de es-
tudios comparativos, y no permite identificar, ademas del SCI, otros sitios de
publicacién para los investigadores mexicanos, sobre todo en las areas de
Ciencias Sociales y Humanidades, cuya produccién es pobremente cubierta
por las bases de datos internacionales.

Por tltimo, al enfrentar las dificultades que tienen las universidades pa-
ra monitorear con precision la actividad cientifica que realizan, un grupo de
investigadores de la Universidad Carlos 11T de Madrid ha propuesto el desa-
rrollo de bases de datos institucionales de produccién que retinan de manera
exhaustiva toda la produccién universitaria, y no Gnicamente las publicacio-
nes recogidas por las bases de datos internacionales (De Filippo ez a/., 2011).
Es importante que en México se realicen esfuerzos similares y coordinados
entre todas las universidades del pais; por ejemplo, seria deseable darle se-
guimiento a este trabajo por parte de la misma UASLP, para aprovechar la ex-
periencia obtenida en la identificacion de los datos referentes a la institucion,

3 Hay mis cientificas mexicanas pero menos equidad, en E/ Unzversal, Consulta 8/03/2005, disponi-
ble: http://www2.eluniversal.com.mx/pls/impreso/noticia.html?id_nota=40805&tabla=cultura_h
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de tal forma que se permita mejorar la normalizacion de la informacién que
la institucion le ofrece a la sociedad en general y ampliar las opciones de fi-
nanciamiento para darle continuidad a sus actividades académicas y de in-
vestigacion.
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