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Resumen

El chorlo tildio (Charadrius vociferus) es un ave playera que
se reproduce cerca de cuerpos de agua, cuya fenologia reproductiva
ha sido poco estudiada en México. Durante censos de avifauna de
la Universidad Autonoma Metropolitana-Iztapalapa en la Ciudad
de México, registramos nidos, crias y juveniles de C. vociferus en
2010, 2013 y 2018. Reportamos el primer registro de anidacion
para la alcaldia Iztapalapa, y mas alejado (~3 km) de un cuerpo de
agua documentado hasta ahora. Ademas, revisamos la literatura y
plataformas de ciencia ciudadana para obtener registros de eventos
reproductivos de la especie en la Ciudad de México, donde obtuvimos
32 registros, 66% provinieron de plataformas. Las nidadas de
C. vociferus se concentraron en la zona centro y nororiental de la
ciudad, donde predominan temperaturas mas calidas. Comparamos
entre alcaldias variables ambientales como la distancia al cuerpo de
agua, temperatura y precipitacion de los sitios donde C. vociferus
estableci6 sus nidadas. El 66% de estas se ubicaron a menos de 300
m de un cuerpo de agua, excepto en Iztapalapa y Tlalpan donde
se encontraron significativamente mas lejos. La temperatura fue
significativamente menor en Tlalpan (17.6°C) y mas alta en Gustavo
A. Madero e Iztapalapa (18.5°C). La mayoria de los nidos (94%)
se registraron en alcaldias con precipitaciones inferiores a los 800
mm, excepto Tlalpan que presentd los valores mas altos. Nuestros
resultados sugirieron que C. vociferus anida en la Ciudad de México
en zonas con temperaturas mayores a 16°C y precipitaciones menores
a los 800 mm.

Palabras clave: ave playera, ciencia ciudadana, eBird,

iNaturalist, Iztapalapa, reproduccion, urbanizacion.

Abstract

The Killdeer (Charadrius vociferus) is a shorebird that breeds
near water bodies and its breeding phenology has been little studied
in Mexico. During bird censuses conducted in the Universidad
Auténoma Metropolitana-Iztapalapa in Mexico City, we recorded
nests, chicks, and juveniles of the Killdeer in 2010, 2013, and 2018.
We report the first nesting record for the [ztapalapa borough of Mexico
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City, which is the farthest (~3 km) from a water
body documented to date. In addition, we reviewed
the literature and citizen science platforms to obtain
reproductive records of the species in Mexico City,
where we obtained 32 records, 66% of which came
from these platforms. Nests of the Killdeer were
concentrated in the central and northeastern areas
of the city, where warmer temperatures prevail.
We compared environmental variables among
boroughs, including distance to the nearest water
body, temperature, and precipitation at sites where
the Killdeer established its nests. Of these, 66% were
located less than 300 m from a water-body, except
in Iztapalapa and Tlalpan where they were located
significantly further away. Mean temperature was
significantly lower in Tlalpan (17.6°C) and higher
in Gustavo A. Madero and Iztapalapa (18.5°C). The
majority of nests (94%) were recorded in boroughs
with rainfall below 800 mm, except Tlalpan, which
had the highest values. Our results suggest that
the Killdeer breeds in Mexico City in areas with
temperatures above 16°C and rainfall below 800
mm.

Key words: citizen science, eBird, iNaturalist,
Iztapalapa, reproduction, shorebird, urbanization.

Introduccion

El chorlo tildio (Charadrius vociferus) es un ave
playera de amplia distribucion desde Canada
hasta el norte de Sudamerica (Jackson y Jackson
2020, Castro-Vargas et al. 2021). Suelen habitar
playas, esteros, zonas pantanosas, lagos, parques
industriales, campos de cultivo y de golf, tanto en
areas rurales como urbanizadas (Schulenberg et al.
2010, Meléndez-Herrada et al. 2013, Baxter 2015,
Jackson y Jackson 2020, Castro-Vargas et al. 2021).
A lo largo de su distribucion, existe una fuerte
asimetria en la informacion que se tiene sobre la
fenologia reproductiva de esta especie.

La mayor parte de los estudios sobre la
reproduccion del C. vociferus se han realizado en
Estados Unidos de Norteamérica (Lenington 1980,
Bergstrom 1989, Brunton 1990, Davis y Armstrong
1997, Smith et al. 1999, Baxter 2015, Jackson y
Jackson 2020). Esto contrasta con los registros
aislados provenientes de inventarios faunisticos en
diversas regiones de México (Mellink et al. 2009,
Bautista-Trejo et al. 2021), Centroamérica (Stiles
1988, van Dort 2019, Contreras et al. 2020, Castro-
Vargas et al. 2021, Sequeda-Zuleta et al. 2021) y
norte de Sudamérica, este ultimo donde la especie
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ha comenzado a colonizar recientemente (Marin
et al. 2002, Chavez-Villavicencio et al. 2015). A
pesar de la disparidad en la informacion, los datos
disponibles indican que el periodo reproductivo
en ambos hemisferios se extiende desde finales
de invierno hasta finales de verano, con algunos
registros ocasionales en el otofio (Jackson y Jackson
2020, Castro-Vargas et al. 2021).

Los estudios de reproduccion del C. vociferus
han determinado que los sitios seleccionados
por esta ave playera para establecer sus nidos
estan asociados a cuerpos de agua permanentes,
estacionales u ocasionales, ya sea de origen natural
o artificial (Plissner et al. 2000, Castillo-Guerrero
et al. 2002, Sanzenbacher y Haig 2002, Mellink et
al 2009, Jackson y Jackson 2020, Castro-Vargas
et al. 2021). Plissner et al. (2000) reportaron que,
en California C. vociferus establece sus nidos
a una distancia menor a 300 m de un cuerpo de
agua. En México, hay poblaciones tanto residentes
como migratorias (Meléndez-Herrada et al. 2013,
Berlanga et al. 2019) y se reportan zonas de cria
desde el sur de Baja California hasta Jalisco, Puebla
y el centro de Tamaulipas (Jackson y Jackson 2020).

Para la Ciudad de México, Wilson y Ceballos-
Lascurain (1993) mencionan que en 1983 observaron
el primer registro de actividad reproductiva del
C. vociferus en una zona cercana a Cuemanco.
Posteriormente, algunos estudios indican que esta
ave se reproduce regularmente en la capital, sin
detallar los momentos especificos de su fenologia
reproductiva (Tepayotl Sanchez 1999, Calderon
Parra 2011). Recientemente en 2013, se registrd
en la plataforma iNaturalistMX (2024) la primera
evidencia fotografica de un crio del C. vociferus en
la zona recreativa del Bosque San Juan de Aragon,
en la alcaldia Gustavo A. Madero, de la Ciudad de
Meéxico (Amin 2024). En mayo del mismo afio, se
document6 una puesta con cuatro huevos en la zona
recreativa del Parque Ecolégico de Xochimilco,
en la alcaldia Xochimilco de la ciudad (Herndndez
2013). Ademas, la plataforma eBird (2021) muestra
el primer registro fotografico en 2019 de juveniles
de C. vociferus en el Parque Ecoldgico Cuemanco,
en la alcaldia Xochimilco (Correa Vera 2019).

Por lo tanto, este estudio tiene como objetivos:
1) Documentar el primer registro de anidacion de
chorlo tildio (Charadrius vociferus) en el campus
de la Universidad Autéonoma Metropolitana
Iztapalapa dentro de un entorno urbano no asociado
a cuerpos de agua; 2) Revisar la literatura cientifica

WWW.INexorn.org



Charadrius vociferus anida en Iztapalapa

y plataformas digitales de ciencia ciudadana para
identificar la frecuencia y distribucion de registros de
eventos reproductivos de esta especie en la Ciudad
de México; 3) Analizar si las nidadas se localizaron
cerca de cuerpos de agua o en condiciones
ambientales distintas a las reportadas previamente
(Plissner et al. 2000, Jackson y Jackson 2020); y 4)
Evaluar si las condiciones climaticas (temperatura y
precipitacion) en los sitios de nidada varian entre las
diferentes alcaldias de la ciudad.

Métodos

Area de estudio

La Ciudad de México se localiza en la parte centro
sur de la Republica Mexicana (Centro Historico:
19°26° N, 99°08’ O; 2,240 m snm; Benavides 1992).
Con una extension de 1,485 km?, dividida en 16
alcaldias y una poblacién de mas de 9 millones de
personas en 2020 (INEGI 2021), representa la mayor
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Figura 1. Distribucion espacial de los 32 registros reproductivos (puntos rojos) de chorlo tildio (Charadrius
vociferus) en las alcaldias de la Ciudad de México, asi como los rangos de temperatura (Cuervo-Robayo et
al. 2014). La proyeccion corresponde al poligono de la Universidad Autdbnoma Metropolitana Iztapalapa.
Los puntos rojos y nimeros en el poligono representan los eventos reproductivos en el campus universitario:
nidada y echada (1); nidada (2); juveniles (3) y crios (4). El poligono proviene del ortomosaico digital con una
resolucion espacial 2.25 cm (imagen: M. en C. Gilberto Hernandez Céardenas).
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aglomeracion urbana en México (CONABIO-
SEDEMA 2016). Se reconocen cinco tipos de
clima dentro de la ciudad, siendo semiarido en
las partes bajas, subhimedo, templado y semifrio
en otras zonas. Las temperaturas medias varian
entre 8°C y 22°C (Fig. 1), y la precipitacion total
anual oscila entre 1,000 y 1,500 mm (CONABIO-
SEDEMA 2016). La mayor parte del territorio esta
urbanizado (48%), seguido de areas naturales (36%)
y periurbanas-agropecuarias (16%; CONABIO-
SEDEMA 2016). Esta urbanizacion acelerada y su
rapido crecimiento poblacional han provocado un
impacto directo en los paisajes naturales y en la
conectividad ecologica de la ciudad.

La alcaldia Iztapalapa es la mas poblada de
la capital mexicana, con mas de 1.8 millones de
habitantes y una densidad de 15,809 habitantes/
km? (EGSU 2021). En esta alcaldia se ubica la
Universidad Auténoma Metropolitana, campus
Iztapalapa (19°21°41” N, 99°04°22” O; 1,240 m
snm), a 10 km al suroeste del centro de la ciudad
(Fig. 1). El rapido y desordenado desarrollo urbano
es especialmente visible en las inmediaciones
del campus, que esta rodeado por construcciones
habitacionales, comerciales y de servicios. Para
esta alcaldia se reconocen dos zonas climaticas: la
templada subhtimeda con lluvias en verano (junio-
agosto) y baja humedad; y la semiseca con una
temperatura promedio anual de 16.7°C (INEGI
1998, Vera Pérez y Lopez Blanco 2010).

El campus universitario abarca un éarea de
24 ha, distribuidas en 13 ha de edificios, 4 ha de
terrenos sin urbanizar y 7 ha destinadas a zonas
verdes y campos deportivos (Comm. pers. de la
comision de areas verdes del campus universitario
01 de julio de 2024, Fig. 1). La vegetacion del
campus alberga 67 especies de arboles y arbustos.
De estas, 12 especies son gimnospermas, como
géneros de Araucaria, Cupressus, Juniperus y
Pinus y 55 especies son angiospermas, destacan los
géneros de Buxus, Erythrina, Eucalyptus, Ficus,
Jacaranda, Ligustrum y Schinus (Pérez-Olvera
et al. 2009). Ademads, se encuentran 14 especies
de arboles frutales comestibles (Pérez-Olvera et
al. 2009), como tejocote (Crataegus mexicana),
higuera (Ficus carica), manzano comun (Malus
domestica) y capulin (Prunus serotina). Se han
registrado 46 especies de malezas pertenecientes a
13 familias. Las especies mas comunes incluyen:
Amaranthus hybridus, Bidens odorata, Chloris
submutica, Dysphania ambrosioides, Eleusine
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multiflora, Hordeum jubatum, Picris echioides y
Tithonia tubaeformis (Zavala-Hurtado et al. 2003).

Observaciones en campo

Registramos la presencia de C. vociferus
mediante un estudio de la avifauna de la Universidad
Autonoma Metropolitana, campus Iztapalapa,
realizado durante 2010-2018. Para el estudio de
avifauna hicimos recorridos semanales matutinos
a los puntos de conteo establecidos dentro del
campus. Para la identificacion visual utilizamos
binoculares Vortex 10X42 HD y guias de campo
(Kaufman 2005, Floyd 2008). Identificamos los
individuos de C. vociferus por sus caracteristicas
de ave playera con una longitud de ~26 cm y
~93 gr (Floyd 2008), con patas y cuello corto,
ademds de un pico recto y afilado (Jackson y
Jackson 2020). Durante los muestreos observamos
comportamientos reproductivos de C. vociferus
como vuelos circulares, vocalizaciones y despliegue
de ala rota (Jackson y Jackson 2020) realizados de
manera reiterada. Hicimos busqueda intensiva de
nidos e individuos (Ralph et al. 1996) en las zonas
donde previamente observamos comportamientos
reproductivos en los diferentes afos. Cada vez que
fue detectada alguna conducta, registramos el tipo
de evento, coordenadas geograficas, dia, hora y
afio. Para obtener evidencia fotografica utilizamos
una camara Canon EOS 5D Mark III. Evitamos
acercarnos a los nidos, y no tomamos datos de
caracteristicas del nido o de los huevos, para que el
adulto no abandonara la nidada.

Revision bibliografica

Adicionalmente,  para  obtener = mayor
informacion acerca de la biologia reproductiva de
C. vociferus en la Ciudad de México, realizamos
una busqueda sistemdtica utilizando el motor de
busqueda Google Académico sin restriccion de
fecha. Empleamos las palabras clave “Charadrius
vociferus”, “chorlo tildio”, “México”, “Ciudad de
México” y/o “Iztapalapa”. Todas estas palabras
fueron enlazadas por el operador booleano “and”,
exceptuando “Iztapalapa”, con la cual también se
utilizé el operador booleano “or”. Esto nos devolvid
8 resultados utilizando s6lo “and” y 113 resultados
utilizando “or”. En inglés, utilizamos los términos
“Killdeer”, “Mexico” y/o “Mexico City” con los
mismos operadores booleanos. Obtuvimos con el
operador “and” 3,840 resultados y 3,700 resultados
con el operador “or”.

WWW.INexorn.org



Charadrius vociferus anida en Iztapalapa

Ademas, consultamos los depositos digitales
de tesis de la Universidad Nacional Autonoma de
México (https://ru.dgb.unam.mx/home) y de la
Universidad Autonoma Metropolitana, (https:/
bidi.uam.mx/repositorio.php?r=1&Ancho=1536).
En ambos casos, utilizamos para la busqueda
“Charadrius vociferus”. Esto arrojo 181 resultados
de tesis para la Universidad Nacional Autonoma de
Meéxico y ninguno para la Universidad Autonoma
Metropolitana.

Realizamos una lectura rapida y sdlo
consideramos aquellos estudios o registros que
hicieran mencién de algin evento reproductivo para
la Ciudad de México. Adicionalmente, buscamos
registros en las plataformas digitales de ciencia
ciudadana y de acceso abierto eBird, iNaturalistMX,
GBIF y CONABIO. Posteriormente, generamos
una base de datos espacial que incluy6 el autor/
observador, fecha, alcaldia, localidad, coordenadas
geograficas, distancia al cuerpo de agua mas cercano
y conductas reproductivas. Estas ultimas fueron
clasificadas en seis categorias: copula, nidadas,
namero de huevos por nidada, echada, crios y
juveniles.

Para wvalidar la informacion geografica,
ubicamos espacialmente las localidades donde
se registraron los eventos reproductivos de C.
vociferus con el programa QGIS 3.34 (QGIS 2024).
Soélo para el registro de Tepayotl Sanchez (1999),
se reasigno su coordenada. Esto debido a que el
C. vociferus fue clasificado como acuatico en el
reporte original y no se especifico una ubicacion
exacta en el area de estudio, por lo que asumimos
un punto cercano al borde del cuerpo de agua. Con
ayuda de la cartografia de las plataformas digitales,
ubicamos los cuerpos de agua mas cercanos a cada
uno de los registros obtenidos. Para cada registro,
utilizamos la imagen satelital proporcionada por
Google Earth (https://earth.google.com/web/) mas
cercana, de acuerdo con el afio y mes en que fue
observado el evento. En funcion de estas imagenes
identificamos los cuerpos de agua mas evidentes en
cada caso. Posteriormente, mediante la herramienta
de medicion de Google Earth, determinamos la
distancia en linea recta al cuerpo de agua mas
cercano en particular.

Variables climaticas

Para la elaboracion del mapa digital, utilizamos
tres capas del Sistema Nacional de Informacion sobre
Biodiversidad de CONABIO: Division politica
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estatal (INEGI 2024a), municipal 1:250000 (INEGI
2024b)y climatica 1:1000000 (Cuervo-Robayo et al.
2014). Las caracteristicas ambientales de los sitios de
nidada (alcaldias) fueron explorados mediante dos
variables climaticas: temperatura y precipitacion,
extraidos de las bases de datos WorldClim (www.
worldclim.org). Soélo consideramos las variables
Biol0 (temperatura promedio del trimestre mas
calido), Bio5 (temperatura méaxima del mes mas
calido) y Biol2 (precipitacion anual).

Analisis estadistico

Comparamos entre alcaldias las variables de
distancia al cuerpo de agua mas cercano, temperatura
y precipitacion para los sitios de anidacion de C.
vociferus. Consideramos para el analisis inicamente
las alcaldias con al menos dos registros. Debido a que
ninguna de las variables cumpli6 con los supuestos
paramétricos, el andlisis se realizd mediante la
prueba de Kruskal-Wallis y para las comparaciones
multiples se utiliz6 la prueba de Tukey (Zar 2010).

Resultados
Registros de anidacion en campo

En mayo de 2010, obtuvimos las primeras
observaciones de probable actividad reproductiva
en el campus Iztapalapa de la Universidad
Auténoma Metropolitana, los cuales incluyeron
comportamientos de la emision de vocalizaciones,
vuelos circulares y despliegues de ala rota (Jackson
y Jackson 2020). E19 de mayo de 2010, encontramos
una hembra de C. vociferus echada en uno de los
cajones del estacionamiento de la universidad (Fig.
1: punto 1; Tabla 1), un area cubierta de tezontle
que delimita los espacios para estacionar vehiculos.
El ave situ6 su nidada en una pequena depresion,
rodeada por fragmentos de ramas secas, pastos
secos y malezas de entre 30 y 70 cm de altura (Fig.
2A). La puesta consistio en cuatro huevos con
forma de pera, afilados en un extremo que formaban
una nidada compacta. Los huevos presentaban una
coloracion de fondo crema o amarillo grisaceo,
con abundantes manchas irregulares de tonalidades
negras, grises o marrones, bordeados por una franja
negra (Fig. 2A). Durante el seguimiento de lanidada,
observamos que una persona coloco una banca para
proteger al nido, y los adultos continuaron con la
incubacion de los huevos (Fig. 2B). Sin embargo,
esta medida resultd contraproducente, pues el nido
fue vandalizado: primero se sustrajeron un par de
huevos (12 de mayo de 2010) y finalmente se perdio
la nidada completa (19 de mayo de 2010; Fig. 2C).

5 WwWw.mexorn.org


https://ru.dgb.unam.mx/home
https://bidi.uam.mx/repositorio.php?r=1&Ancho=1536
https://bidi.uam.mx/repositorio.php?r=1&Ancho=1536
https://earth.google.com/web/
http://www.worldclim.org
http://www.worldclim.org

Lopez-Ortega y Carbd-Ramirez

Flgura 2. Reglstro fotografico de los eventos reproductlvos del chorlo tildio (Charadrius vociferus) en la
alcaldia Iztapalapa, de la Ciudad de México. A) nidada (9 de mayo de 2010); B) hembra echada (9 de mayo de
2010); C) nidada vandalizada (19 de mayo de 2010); D) juvenil (16 de junio de 2013); E) crio acompanado de
un adulto (10 de junio de 2018); F) crio (10 de junio de 2018) (Fotos Gerardo Lopez-Ortega).

En abril de 2013, registramos nuevamente a un
individuo de C. vociferus que emitia vocalizaciones
y comportamiento de ala rota de forma repetitiva.
Realizamos una busqueda intensiva en el area
de estacionamiento y en la zona sin urbanizar,
localizamos un segundo nido el 10 de abril de 2013,
esta vez con solo tres huevos (Fig. 1: punto 2). E1 16
de junio del mismo afio, observamos dos juveniles
en la zona sin urbanizar, parcialmente ocultos en
pequefios claros rodeados de pastos altos y maleza
(Fig. 1: punto 3). Los juveniles presentaban las
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caracteristicas tipicas de las dos bandas pectorales
de color negro separadas por una banda café claro,
y carecian del anillo ocular rojo caracteristico de los
adultos (Fig. 2D). Finalmente, el 10 de junio de 2018,
registramos la presencia de un crio acompafiado por
uno de los padres en el estacionamiento (Fig. 1:
punto 4). El crio presentaba una sola banda pectoral
y carecia del anillo ocular (Fig. 2E-F).

Cabe destacar que las areas de reproduccion que
ocupaba esta ave fueron modificadas durante 2017.
El estacionamiento de tezontle fue reemplazado
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por adoquin y jardineras, mientras que la zona de
pastos altos se transformé en un area de desechos,
convirtiéndose en un basurero. Desde el ultimo
registro en 2018 hasta marzo de 2024, no se ha
vuelto a observar a individuos de la especie en el
campus universitario

Registros reproductivos en Ciudad de
México.
Mediante la revision bibliografica y de

plataformas digitales de ciencia ciudadana
obtuvimos un total de 32 registros de eventos
reproductivos de C. vociferus en la Ciudad de
Meéxico (Tabla 1). Dichos registros, revelaron que
esta especie se reproduce en 10 de las 16 alcaldias
de la ciudad (Fig. 1), siendo restringida a la zona
centro y nororiental de la ciudad actualmente, donde
prevalecen las condiciones climaticas mas calidas
(Fig. 1). El 66% de estos registros provinieron de
plataformas digitales, mientras que el 34% restante
correspondieron a otras fuentes (Tabla 1). El presente
estudio aportd cuatro nuevos registros y documento
por primera vez la actividad reproductiva de C.
vociferus en la alcaldia Iztapalapa (Fig. 1).

Referente a la fenologia reproductiva de C.
vociferus en la Ciudad de México, el conjunto de
los registros mostrd que la especie se reproduce
entre marzo y julio, con un pico de actividad entre
mayo y junio (50% de registros). Ademas, hubo un
registro atipico en enero de la presencia de crios
en la alcaldia Gustavo A. Madero (Tabla 1). La
alcaldia Xochimilco concentré el mayor niimero
con 13 registros reproductivos, abarcando todos
los eventos de la fenologia reproductiva, mientras
cinco alcaldias solo registraron un evento (Tabla 1).
Entre los eventos registrados, las puestas fueron las
mas frecuentes (52% de registros), en contraste con
la copula, que fue la menos documentada (3% de
registros).

Variacion en variables ambientales de sitios
de anidacion

El andlisis de las variables ambientales en
los sitios de anidacion de C. vociferus revelaron
diferencias significativas entre alcaldias en la
distancia al cuerpo de agua mas cercano (H =
12.12, gl =4, P=0.016), temperatura promedio del
trimestre mas calido (H =18.79, gl =4, P=0.001),
temperatura maxima del mes mas calido (H=18.13,
gl=4, P=0.001) y precipitacion anual (H = 18.43,
gl =4, P =0.001). Las distancias de las nidadas
al cuerpo de agua variaron entre un metro y tres
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kilometros (Tabla 2), aunque las puestas ubicadas
a menos de 300 m del cuerpo de agua fueron las
mas frecuentes (66% de registros). Las nidadas en
Iztapalapa con una distancia promedio de 2.98 +
0.107 (DE) km (n = 4) y Tlalpan con 2.46 + 0.160
km (n =2) fueron significativamente mas alejadas de
un cuerpo de agua en comparacion con las nidadas
en Gustavo A. Madero, Tlahuac y Xochimilco (Fig.
3A), que cuentan con cuerpos de agua a menos de
300 m en promedio (Tabla 2).

Con respecto a la temperatura promedio del
trimestre mas calido (Biol0), los sitios utilizados
por C. vociferus para sus nidadas se encontraron
en areas con temperatura que oscilé entre 16.3°C y
18.5°C (Tabla 2). Las comparaciones entre alcaldias
revelaron que las puestas ubicadas en Tlalpan
presentaron las temperaturas significativamente mas
bajas (17.5°C), mientras que las nidadas en Gustavo
A. Madero e Iztapalapa registraron las mas altas con
18.5°C (Fig. 3B). Respecto a la temperatura maxima
del mes més calido (Bio5), los valores oscilaron entre
23.7°C y 28°C (Tabla 2), siendo significativamente
menor en Tlalpan y mayor en Gustavo A. Madero
(Fig. 3C).

Por ultimo, la precipitacion anual (Biol2)
fluctué entre 658 mm y 1,048 mm (Tabla 2)
en los sitios donde se encontraban las nidadas,

con el 94% de los registros ubicados en zonas
con precipitaciones inferiores a los 800 mm. La
comparacion entre alcaldias indico que las nidadas
en Tlalpan presentaron los valores mas altos de
860.5 mm de precipitacion (Fig. 3D), mientras que
Gustavo A. Madero (661.2 mm) e Iztapalapa (706
mm) los mas bajos (Fig. 3D).
Discusion

En este estudio, presentamos el primer registro de
C. vociferus en la alcaldia Iztapalapa, acompafiado
de evidencia de reproduccion en la zona. Estos
registros son los mas distantes de un cuerpo de agua
(~3 km) documentados hasta ahora. Esto contrasta
con lo reportado por Plissner et al. (2000) y datos de
diversas fuentes de informacion (Jackson y Jackson
2020, Castro-Vargas et al. 2021), donde los nidos
se encuentran a una distancia <300 m de un cuerpo
de agua. Las caracteristicas de los nidos, las puestas
de 3 a 4 huevos y la caracterizacion de los huevos,
observados en Iztapalapa son consistentes con las
reportadas en la literatura (Chavez-Villavicencio et
al. 2015, Contreras et al. 2020, Jackson y Jackson
2020, Castro-Vargas et al. 2021).

En nuestra revision bibliografica, las
plataformas digitales fueron la fuente principal
de la informacion para identificar las zonas de la

Tabla 2. Promedio (£DE) de las variables ambientales en los sitios de anidacion del chorlo tildio (Charadrius
vociferus) en las alcaldias de la Ciudad de México. Distancia (km) al cuerpo de agua més cercano. n = tamafio
de nuestra, Biol0 = temperatura promedio del trimestre mas calido, Bio5 = temperatura maxima del mes mas
calido y Biol2 = precipitacion anual. Valores méximo y minimo entre paréntesis.

Alcaldia n Distancia (km) Biol0 (°C) Bio5 (°C) Biol2 (mm)
Azcapotzalco 1 0.12 18.1 27.4 721
Cuauhtémoc 1 0.15 18.4 27.7 706
Gustavo A. Madero 5 0.14+0.13 185+0 28+0 661.2+1.6
(0.01 -0.30) (18.5) (28) (658 — 662)
Iztapalapa 4 298 +0.11 18.5+0.04 27.7+0 706+ 0
(2.8-3.07) (18.4-18.5) (27.7) (706)
Magdalena Contreras 1 0.30 16.3 23.7 1048
Miguel Hidalgo 1 0.09 17.8 26.9 752
Tlahuac 3 0.27+£0.23 18.0 +0.09 27.4 +0.05 745.3 £10.3
(0.09 -0.3) (17.9 - 18.1) (27.4 -27.5) (731 -1755)
Tlalpan 2 246 +£0.16 17.6 £0.1 26 +0.30 860.5 +21.5
(2.3-2.62) (17.5-17.7) (25.7-126.3) (839 —882)
Venustiano Carranza 1 0.01 18.5 28 665
Xochimilco 13 0.13£0.20 18.2+0.07 27.4+0.07 764.3 £ 6.5
(0.001 — 0.65) (18.1-18.3) (27.3-27.5) (754 -774)
9 WwWw.mexorn.org

Huitzil Rev. Mex. Ornitol. 26(2) e689 (2025) ISSN: 1870-7459



Lopez-Ortega y Carbd-Ramirez

Ciudad de México con actividad reproductiva de C.
vociferus. Los registros obtenidos de la especie en
la ciudad en los ultimos 40 afios, parecen indicar
que su presencia esta restringida a las zonas donde
prevalecen las condiciones climaticas mas calidas
y asociados a cuerpos de agua (<300 m). Esta
distribucién coincide con los habitats que frecuenta
la especie, como playas, esteros, pantanos, lagos,
campos de golf'y zonas urbanas (Jackson y Jackson
2020, Castro-Vargas et al. 2021). Sin embargo,
algunas observaciones recientes, incluidas las de
este estudio, sugieren que la especie también se
reproduce en areas sin cuerpos de agua evidentes,
como en Tlalpan (Sicilia 2016, Johnston 2023,) e
Iztapalapa (este estudio).
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Respecto a las variables ambientales, la
temperatura promedio del trimestre mas calido y
maxima del mes mas calido, indicaron que en la
Ciudad de México C. vociferus ubico sus nidadas
en areas con temperaturas superiores a los 16.3°C,
y temperaturas maximas que oscilaron entre 23°C
y 28°C. Esto es dentro de los rangos reportados
en otros estudios, donde Munguia et al. (2005)
registran temperaturas de nidadas en mayo y junio
en Jalisco que oscilaron entre 23°C - 25°C, aunque
en Chihuahua se registraron temperaturas entre 26°C
- 38°C (Venegas Olguin et al. 2015). No obstante,
Castro-Vargas et al. (2021) observaron nidadas y
crios en Cundinamarca, Colombia, con un rango de
temperatura entre 7°C y 19°C, y Bautista-Trejo et al.
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Figura 3. Comparacion de las variables ambientales de los sitios utilizados por el chorlo tildio (Charadrius
vociferus) en cinco alcaldias de la Ciudad de México. A) Distancia al cuerpo de agua mas cercano; B)
Temperatura promedio del trimestre mas céalido (Biol0); C) Temperatura maxima del mes mas calido
(Bio5); D) Precipitacion anual (Biol2). Las barras indican promedio (= EE). Las letras indican diferencias
significativas entre las alcaldias. GAM = Gustavo A. Madero, IZTAP = Iztapalapa, TLAH = Tlahuac, TLAL

= Tlalpan, XOCH = Xochimilco.
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(2021) reportan crios en Texcoco, México, donde
la temperatura anual fue de 15°C. Por otro lado, no
existe informacion disponible sobre la precipitacion
en los sitios de nidada para esta especie, aunque en
este estudio pudimos establecer que los nidos fueron
ubicados en zonas con precipitaciones inferiores a
los 800 mm en la Ciudad de México.

Este estudio sugirio que C. vociferus establece
sus nidadas en la Ciudad de México en areas con
temperaturas mayores a 16°C, precipitaciones
inferiores a 800 mm y en algunos casos lejos de
cuerpos de agua. La estrategia reproductiva del C.
vociferus esta influenciada por la temperatura del
ambiente. Bennett y Dawson (1979) mencionan
que los embriones de aves son susceptibles al
sobrecalentamiento. En este contexto, estudios
previos han documentado el comportamiento
frecuente de remojar el plumaje del vientre para
enfriar los huevos de manera eficaz en aves playeras
que anidan en climas calidos (Purdue 1976, Howell
1979, Jackson y Schardien 1981, Grant 1982). Sin
embargo, este comportamiento requiere que lanidada
se ubique cerca de un cuerpo de agua (Bergstrom
1989). Por otra parte, Bergstrom (1989) report6 una
nidada del chorlo tildio en Virginia, Estados Unidos
de América, lejos de cuerpos de agua y expuesta a
altas temperaturas (36°C - 45°C), donde los adultos
desplegaron la estrategia de sombreado, la cual
consiste en estar parado sobre la nidada u orientar su
cuerpo frente a los huevos para hacerles sombra, sin
mostrar el comportamiento del remojo del plumaje.
Los resultados del analisis climatico (temperatura
y precipitacion) del presente estudio mostraron que
las temperaturas en las alcaldias de la Ciudad de
Meéxico se encuentran al menos 10°C por debajo del
limite inferior de la temperatura maxima reportada
por Bergstrom (1989). Esto sugiere que las nidadas
en la Ciudad de M¢éxico no requieren estrategias
de enfriamiento intensivo, como el remojo de
plumas, y posiblemente la estrategia del sombreado
sea suficiente en dias calurosos. Por lo que
probablemente los cuerpos de agua no constituyen
una variable fundamental para la especie en la
eleccion de los sitios de nidada. Hasta la fecha, no
se han investigado estas estrategias en México. Los
registros de nidadas en areas alejadas de cuerpos de
agua sugieren una posible aclimatacion y capacidad
de colonizacion de esta ave playera de ambientes
urbanos altamente alterados.

Este primer registro de anidaciéon de C.
vociferus lejos de cuerpos de agua representa un

Huitzil Rev. Mex. Ornitol. 26(2) e689 (2025) ISSN: 1870-7459

aporte valioso para la historia natural de la especie
y futuras investigaciones. La especie no estd
enlistada en ninguna categoria de riesgo en México
o a nivel internacional (BirdLife International 2016,
Berlanga et al. 2019). Sin embargo, desde principios
del siglo XXI se ha documentado una disminucioén
en sus poblaciones reproductivas en Norteamérica,
asi como migraciones hacia los estados del medio
oeste (Sanzenbacher y Haig 2002, Jorgensen et al.
2009). Los factores como la pérdida y degradacion
de humedales, destruccion de nidos, depredacion y
la contaminacion quimica asociada a la construccion
de carreteras y la expansion de la agricultura han
contribuido a esta disminucion (Sanzenbacher y
Haig 2002). El desarrollo de los programas de
ciencia ciudadana ha fomentado la participacion
de personas interesadas en la observacion y
conservacion de la biodiversidad tanto en ambientes
naturales como entornos urbanos (Ramirez Bravo et
al. 2022). Esto ha dado lugar a la creacion de grandes
bases de datos bioldgicos. Es probable que el uso de
la informacion contenida en estas fuentes de acceso
libre, asi como el manejo adecuado y verificable,
tenga el potencial de llenar vacios de conocimiento
y contribuir de manera significativa a la historia
natural de las especies
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