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Resumen

La vertiente del Pacifico mexicano en el suroeste de Oaxaca alberga una gran diversidad
de aves que ha sido poco estudiada. Presentamos un inventario y andlisis de la avifauna
de esa region, mediante transectos, redes de niebla y observaciones no sistematicas, en 12
localidades repartidas en cuatro tipos de vegetacion (selva mediana subcaducifolia, ve-
getacion riberefia, dreas sujetas a manejo agropecuario y selva baja caducifolia). Contabi-
lizamos 120 especies, correspondientes a 39 familias y 19 6rdenes. Del total de especies,
72% fueron residentes todo el afo y 24%, de invierno. Por el tipo de alimentacién, las
terrestres insectivoras (52%) fueron las mas abundantes, seguidas de las carnivoras (20%)
y terrestres herbivoras (15%). El mayor nlimero de especies (68%) estuvo asociado a ve-
getacion riberena. Esta region de Oaxaca alberga 16% de la riqueza de aves de México,
entre ellas a nueve especies endémicas o cuasiendémicas de México y 12 en categorias de
riesgo a nivel nacional o internacional, como el pato real (Cairina moschata), loro corona
lila (Amazona finschi), loro cabeza amarilla (Amazona oratrix) y vireo de Bell (Vireo bellii).
Recomendamos la proteccién de la vegetacion riberefia y de las selvas como la mejor es-
trategia para la conservacion de la avifauna.

Palabras clave: categoria de riesgo, endemismo, gremios tréficos, inventario, planicie cos-
tera del Pacifico.

Abstract

The Mexican Pacific watershed in southwest Oaxaca is home to a great diversity of birds
that has been little studied. We present an inventory and analysis of the birdlife of that
region, collected through transects, mist nets and non-systematic observations, in 12 loca-
tions distributed in four vegetation types (sub-deciduous forest, riparian vegetation, areas
subject to agricultural management and dry deciduous forest). We counted 120 species,
corresponding to 39 families and 19 orders. Of the total number of species 72% were per-
manent residents and 24% winter residents. Categorized by their diet terrestrial insectivores
(52%) were more abundant, followed by carnivores (20%) and terrestrial herbivores (15%).
The highest number of species (68%) was associated with riparian vegetation. In this region
of Oaxaca occurs 16% of the bird richness of Mexico, including nine species endemic or
quasiendemic to Mexico, and 12 species that are classified into national or international
risk categories, such as the Muscovy Duck (Cairina moschata), Lilac-crowned Parrot (Ama-
zona finschi), Yellow-headed Parrot (Amazona oratrix) and Bell’s Vireo (Vireo bellii). We
recommend the protection of riparian vegetation and forests as the best strategy for the
conservation of the avifauna.

Keywords: risk category, endemism, trophic guild, checklist, Pacific coast lowland.
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Introduccion

Las selvas de la vertiente oceanica del Pacifico mexicano se en-
cuentran entre las mds diversas del mundo (Maass et al. 2005,
Ceballos et al. 2010). Se consideran uno de los puntos criticos
(hot-spots) de biodiversidad para la conservacion a nivel mun-
dial, tanto por la alta riqueza de especies y proporcion de en-
demismos, como por las altas tasas de cambio de uso de suelo,
degradacion de hébitats y la presencia de especies seriamente
amenazadas de extincién (Olson y Dinerstein 2002, Prieto-
Torres et al. 2016). Con respecto a las aves, esta region posee
una alta riqueza de especies y endemismos (Navarro-Siglienza
et al. 2009, 2014, Prieto-Torres et al. 2018) y es un corredor
y habitat de paso para muchas aves migratorias (Hutto 1980,
2010, Prieto-Torres et al. 2018).

El estudio de las comunidades avifaunisticas de la ver-
tiente del Pacifico mexicano se ha concentrado en la reserva
de la biosfera de Chamela-Cuixmala, Jalisco, en donde los
temas principales han sido la riqueza, composicién vy distri-
bucién de las especies, especies invasoras, los patrones de
migracion altitudinal, dieta, relaciones ecoldgicas y la muda
y clases de edades de las especies (Ramirez-Albores 2007,
Guallar et al. 2009, Hahn et al. 2012, Ortega-Huerta y Vega-
Rivera 2017, Almazan-Nunez et al. 2018a, Alvarez-Alvarez et
al. 2018, Camacho-Cervantes y Schondube 2018). Fuera de
esta area natural protegida, la riqueza avifaunistica de dicha
region ha sido estudiada en Guerrero (Navarro-Siglienza 1992,
Almazéan-Ndiez et. al. 2015, 2018c, Alvarez-Alvarez et al.
2018), en el oeste de Jalisco (Ramirez-Albores 2007), en Oa-
xaca (Binford 1989, Bojorges-Bafios 2011a, 2011c, Rioja-Para-
dela et al. 2014, Ruiz-Bruce-Taylor et al. 2017), asi como en
tratados avifaunisticos estatales para Chiapas (Alvarez 1971) y
Jalisco (Palomera-Garcia et al. 2007). También destacan estu-
dios regionales sobre la distribucion y abundancia de especies
de migracion latitudinal (Hutto 1980, 1992).

Particularmente, para Oaxaca, los estudios ornitolégicos
de la vertiente del Pacifico incluyen uno de los registros nota-
bles de cinco especies (Bojorges-Bafios 2011c¢); un andlisis de
la diversidad en los sistemas lagunares costeros La Ventanilla,
Manialtepec y Chacahua, en donde se registré un total de 94
especies (Bojorges-Baiios 2011b); uno sobre la composicion
avifaunistica en lagos temporales en el istmo de Tehuantepec,
en el que encontraron 75 especies (Rioja-Paradela et al. 2014);
uno sobre la estimacion de la riqueza de aves en la laguna
costera La Ventanilla-Tonameca, donde reportan la presencia
de 185 especies (Ruiz-Bruce-Taylor y Bojorges-Banos 2014), y
otro sobre la variacién en la estructura de gremios en sistemas
lagunares costeros, donde reportan 139 especies (Ruiz-Bruce-
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Taylor et al. 2017). También hay un estudio sobre la densidad
poblacional de tres paseriformes en la Sierra Tolistoque (Mon-
roy-Ojeda et al. 2018). No obstante, atn existen areas de la
region que carecen de inventarios, composicion y andlisis de
la riqueza de aves; un ejemplo es el suroeste del estado, para
la cual Navarro-Siglienza et al. (2004) y Peterson y Navarro-
Siglienza (2016) enfatizan la pobreza de informacién.

En el suroeste de Oaxaca se muestran actualmente altas
tasas de cambio de uso de suelo y vegetacion, lo que ocasiona
que parches de selvas de distintos tamafios queden inmersos en
una matriz de areas agropecuarias (Veldzquez et al. 2003). Esta
fragmentacién puede traer efectos considerables en el compor-
tamiento, abundancia, distribucién, interaccion y diversidad
de las aves (Sekercioglu y Sodhi 2007, Sodhi y Smith 2007,
Korfanta et al. 2012, Bregman et al. 2014, Almazan-Nunez et
al. 2015, 2018b, Barrantes et al. 2016). En esta region, aunque
el tipo de vegetacion dominante es la selva, tanto caducifo-
lia como subcaducifolia (Ceballos et al. 2010, Meave et al.
2012), otros, como la vegetacion riberena, a lo largo del rio
Verde y sus tributarios, pueden ser elementos importantes para
las aves durante determinadas épocas del ano (Ornelas et al.
1993) y soportar una proporcién considerable de la diversidad
(Sekercioglu 2009). Recientemente, las areas agropecuarias se
han convertido en un elemento dominante a lo largo del neo-
trépico, su contribucién en el mantenimiento de la diversidad
de aves no puede ser ignorado en los estudios ecoldgicos (Petit
et al. 1999, Sekercioglu et al. 2007, Haslem y Bennett 2011).
El estudio de la composicion y riqueza de especies es un ele-
mento esencial para aplicar medidas de conservacién para
aquellas que se encuentran en los ecosistemas de selvas secas
(Ramirez-Albores 2007, Lasky y Keitt 2010). Por consiguiente,
nuestro objetivo principal fue realizar un estudio avifaunistico
que permitiera conocer con mayor detalle la riqueza de espe-
cies de aves del suroeste de Oaxaca, asi como algunos aspec-
tos de su composicién y conservacion.

Métodos
Area de estudio

El estudio se llevo a cabo en el suroeste del estado de Oaxaca,
entre las coordenadas geograficas 16°10” y 16°25’ N'y 97°23’
y 97 47’ O (Fig. 1), en el occidente de la subprovincia fisiogra-
fica planicie costera del Pacifico, la cual tiene su limite norte
en la Sierra Madre del Sur de Oaxaca, al oeste con la planicie
costera del Tehuantepec y al sur con el océano Pacifico (Ortiz-
Pérez et al. 2004). En el suroeste de Oaxaca se pueden iden-

0js.huitzil.net



Aves del suroeste de Oaxaca

@® Localidades de muestreo
Uso de suelo y vegetacion

I Selva mediana subperennifolia
I Bosque mesofilo de montaifa
[ Selva mediana subcaducifolia
Il Bosque de pino
[ Bosque de pino-encino
[ Bosque de encino
[ Selva baja caducifolia
I Vegetacion de dunas costeras
7 Manglar
/"1 Sabanoide
558 Tular
[0 Agricultura

Pastizal

16°0"

-97°48/

-97°36’ -97°24"

16024

16012’

16°0"

Océano Pacifico

Il Asentamiento humano

-97°48'

-97°36’ -97°24"

Figura 1. Localizacién de los sitios de muestreo de aves en el drea de estudio, suroeste de Oaxaca, México.

tificar tres tipos de relieves: premontafas, que se presentan en
un intervalo altitudinal de 400 a 800 m; lomerios, en altitudes
menores o iguales a 650 m, y planicies, en altitudes menores o
iguales a los 220 m (Hernandez-Santana et al. 2009). Los sitios
de muestreo estuvieron distribuidos en la regién avifaunistica
Pacifico (Navarro-Sigtienza et al. 2004). El drea de estudio in-
cluy6 parte de los municipios de Santiago Jamiltepec, Villa
Tututepec de Melchor Ocampo y Santiago Tetepec. El clima
de la region, en general, es calido subhimedo (Aw), con una
temperatura media anual mayor de 22°C, la temperatura del
mes mds frio mayor de 18°C y la precipitacién del mes mas
seco, menor de 60 mm. En las partes altas, entre los 1200 y
2500 msnm, el clima es semicélido subhdmedo, correspon-
diente al grupo C, (A)C(w2), con una temperatura media anual
mayor de 18°C, la temperatura del mes mas frio menor de
18°C, la temperatura del mes mds caliente mayor de 22°Cy la
precipitacion del mes mas seco, menor de 40 mm (INEGI 2000,
Garcia 2004, Trejo 2004).

El drea de estudio se ubic6 en uno de los seis nicleos
de selvas secas, que por su extension destacan en Oaxaca
(Meave et al. 2012). La vegetacion se presenta en forma de
mosaicos, e incluyen parches de selva baja y mediana ca-
ducifolia, selva mediana subcaducifolia, selva mediana
subperennifolia, vegetacién de dunas costeras, manglar, sa-
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banoide, tular, bosque de pino, bosque de encino, bosque
de pino-encino y bosque meséfilo de montaia, en distintos
estados sucesionales y entremezclados con pastizales indu-
cidos, agricultura de temporal y perenne y cafetales risticos
(Fig. 2; INEGI 2005).

Recolecta de datos

En 2009 realizamos seis visitas al drea de estudio: 1) del 26
al 30 de enero, 2) 22 febrero al 2 marzo, 3) 27 de marzo al
2 de abril, 4) 21 al 23 de mayo, 5) 17 al 28 de septiembre y
6) 13 al 18 de noviembre. Durante éstas recopilamos datos
en 12 localidades ubicadas en un intervalo altitudinal de 20
a 200 msnm (Fig. 1). La distancia promedio entre las locali-
dades mds cercanas fue de 5.3 km (rango = 2.2-9.9 km). En
las localidades establecimos 23 transectos de franja fija de 2
km de longitud y 30 m de ancho, repartidos entre los cuatro tipos
de vegetacion, de la siguiente manera: ocho en selva mediana
subcaducifolia, siete en vegetacion riberefia, cinco en areas
sujetas a manejo agropecuario y tres en selva baja caducifo-
lia. Cada uno de los transectos se recorrié una sola ocasién.
Definimos el ndmero de transectos por localidad en funcion
de los tipos de vegetacién y uso de suelo, con un minimo de
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Figura 2. Fotografias de paisajes representativos del suroeste de Oaxaca, México. a) selva baja caducifolia, b) selva mediana
subcaducifolia, c) dreas de manejo agropecuario y d) vegetacion riberena.

uno y un maximo de tres. Recorrimos los transectos a una ve-
locidad constante (aproximadamente 1 km/h) para el registro
visual (con binoculares 10 x 30) y auditivo de las aves (cote-
jando con grabaciones de Xeno-canto Foundation 2005). Los
conteos de aves s6lo incluyeron aquellas observadas a 15 m a
cada lado del transecto. Para incluir a las especies nocturnas
en el listado, ocasionalmente, realizamos un transecto entre
las 20:00 y 24:00 h, los registros obtenidos no se incluyen en
los andlisis estadisticos. Adicionalmente, colocamos cuatro re-
des de niebla (12 m de longitud y 2.6 m de alto), que abrimos
desde el amanecer hasta antes del mediodia (07:00 - 11:00 h).
El uso de redes no se superpuso en tiempo ni espacio con la
ejecucion de los transectos. También registramos a los ejem-
plares observados fuera de los métodos anteriormente descri-
tos. Para la determinacion taxondmica utilizamos las guias de
campo de Peterson y Chalif (1989), Howell y Webb (1995) y
Kaufman (2000). Para cada individuo capturado u observado
registramos el nombre cientifico, asi como los datos del lugar
(coordenadas geograficas y tipo de vegetacién predominante).
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Anadlisis de datos

Con los registros obtenidos, elaboramos una lista de especies,
siguiendo el arreglo taxonémico de la American Ornithologi-
cal Society (Chesser et al. 2019) y adoptando los nombres co-
munes de Escalante et al. (2014). Para determinar la riqueza
de especies general (inventario) tomamos en cuenta a todas
las especies registradas por cualquiera de los métodos ante-
riormente descritos. En cambio, para estimar el nimero de Hill
del orden 0O (riqueza de especies) empleamos los datos com-
binados de todos los transectos y los correspondientes para
cada tipo de vegetacién; para este analisis usamos el paquete
iNEXT (Chao et al. 2016) en el ambiente R (R Development
Core Team 2012). En dicho programa, la medida de riqueza
se calculé con la abundancia observada en las muestras, y
se generaron curvas de muestreo y rarefaccion, mediante al-
goritmos de interpolacién y extrapolacion (Chao et al. 2014).
La curva de extrapolacion para el conjunto de transectos la
calculamos teniendo como maximo 2,000 individuos y para
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la comparacién de transectos entre tipos de vegetacion, 800
individuos. En ambos casos se calcularon intervalos de con-
fianza del 95%; si éstos se superponen, las estimaciones no
son estadisticamente diferentes.

Calculamos la frecuencia de cada especie como el ndme-
ro de transectos en los que cada una fue observada en rela-
cién con el ndmero total de transectos; las reportamos como
porcentajes, de acuerdo con la siguiente escala (modificada
de Pettingill 1985): muy frecuentes (90-100%), frecuentes (65
-89%), moderadamente frecuentes (31-64%), no frecuentes
(10-30%) y muy poco frecuentes (1-9%), en la que una fre-
cuencia del 100% corresponde a una especie observada en
todos los transectos.

Con base en Howell y Webb (1995) y Navarro-Sigtienza et
al. (2004), clasificamos a las especies en endémicas o cuasi-
endémicas de México, endémicas de Oaxaca y no endémicas.
Determinamos la estacionalidad de las especies con las obser-
vaciones de campo y la informacién de Binford (1989), Howell
y Webb (1995) y Navarro-Siglienza et al. (2004). Las especies
fueron agrupadas en gremios tréficos generales (Ruiz-Bruce-
Taylor et al. 2017). Finalmente, asignamos la categoria de ries-
go de las especies de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010 (DOF 2019) y la lista roja de especies
amenazadas de la Unién Internacional para la Conservacién
de la Naturaleza (lJucN 2015).

Resultados

La riqueza de aves del area de estudio fue de 120 especies
pertenecientes a 39 familias y 19 6rdenes (Fig. 3; Cuadro 1).
El orden Passeriformes fue el mejor representado con 54 espe-
cies (45%), seguido por Pelecaniformes con 12 (10%) y Ac-
cipitriformes con ocho especies (6.7%). Las familias con mayor
nimero de especies fueron Tyrannidae (13 spp.; 10.8%), Ardei-
dae (9 spp; 7.5%), Accipitridae (7 spp.; 5.8%), Cardinalidae (7
spp.; 5.8%) e Icteridae (7 spp.; 5.8%). En contraste, 13 familias
estuvieron representadas por una especie cada una.
Contabilizando los transectos de todos los tipos de vege-
tacion, registramos 95 especies, de las cuales 65 (68.4%) fue-
ron observadas en vegetacion riberena, 58 (61.0%) en areas
de manejo agropecuario, 47 (49.5%) en selva mediana subca-
ducifolia y 44 (46.3 %) en selva baja caducifolia. La riqueza
de especies, estimada con la interpolacion y extrapolacion, del
nimero de Hill del orden 0 para el drea de estudio fue de 124.9
especies (E. E. 14.8; Fig. 4). Por otro lado, el tipo de vegetacion
con la mayor riqueza de especies estimada correspondi6 a la
selva baja caducifolia con 92.1 especies (E. E. 30.5) y estuvo se-
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guida por las areas de manejo agropecuario con 79.9 especies
(E. E. 12.1), vegetacion riberefa con 75.6 especies (E. E. 6.9) y,
al final, la selva mediana subcaducifolia con 54.5 especies (E.
E. 5.9). Los intervalos de confianza al 95% se superpusieron
entre tipos de vegetacion (Fig. 5).

En cuanto a la frecuencia, dos especies fueron frecuen-
tes (2.1%), nueve especies fueron moderadamente frecuentes
(9.5%), 41 fueron no frecuentes (43.2%) y 43 fueron muy poco
frecuentes (45.3%). En los principales tipos de vegetacion pre-
dominaron las especies no frecuentes, seguidas por las espe-
cies moderadamente frecuentes y, al final, las frecuentes. Sélo
una especie fue muy frecuente en vegetacion riberefa (Fig. 6).

Registramos siete especies endémicas y dos especies
cuasiendémicas de México. De todas las especies registradas,
la mayoria fueron especies residentes todo el afo (85 spp.;
71.7%), seguidas por residentes de invierno (29 spp.; 24.2%),
mientras que cuatro fueron transitorias (3.3%) y una residente
de verano (0.8%). Los gremios tréficos estuvieron representa-
dos por terrestres insectivoros (62 spp.; 51.7%), carnivoros (24
spp-; 20.0%), terrestres herbivoros (18 spp.; 15.0%), acuaticos
generalistas (14 spp.; 11.7%) y piscivoros (2 spp.; 1.7%; Fig. 7).
Del total de especies, tres estan en la categoria de en peligro
de extincion, una en la categoria de amenazadas y siete en
la categoria sujetas a proteccion especial; en la lista roja de la
UICN, se incluyen tres especies (Cuadro 1).

Discusion

En este estudio reportamos para el suroeste del estado de Oaxa-
ca 120 especies de aves de 39 familias y 19 érdenes. Estas ci-
fras cumplen con los criterios de Gomez de Silva y Medellin
(2001) para una lista de especies relativamente completa, la
cual incluye la presencia de taxones de amplia distribucion,
tales como Accipitridae, Tyrannidae, Cathartidae, Apodidae,
Picidae, Hirundinidae, Emberizidae e Icteridae; la presencia
de cinco de los seis géneros “omnipresentes”, como Buteo,
Vireo y Empidonax; el registro de especies insectivoras de vue-
lo alto, y mds de 35 especies de 21 familias.

A partir de los transectos encontramos que la vegetacion
riberefa y el drea de manejo agropecuario, ambas contienen
cercas vivas, tuvieron un mayor niimero de especies que las
selvas. Consideramos que la baja riqueza observada, tanto en
la selva baja caducifolia como en la selva mediana subcadu-
cifolia, se puede deber a que los transectos visitados se en-
cuentran inmersos en una matriz de manejo agropecuario. Por
lo tanto, nuestros resultados contrastan con otros estudios de
selvas caducifolias y subcaducifolias que muestran que éstas
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Cuadro 1. Especies de aves registradas en el suroeste de Oaxaca, su estado de conservacion, endemismo y esta-
cionalidad. Tipo de endemismo: M&, endémico de México; M, cuasiendémico de México. Gremio tréfico (GT):
AG, acudtico generalista; C, carnivoro; P, piscivoro; TH, terrestre herbivoro; Tl, terrestre insectivoro. Estacionalidad
(EST): R, residente permanente; |, residente de invierno; V, residente de verano; T, transitorio o accidental. NOM-
059-SEMARNAT-2010 (NOM): P, peligro de extincién; A, amenazada; Pr, sujeta a proteccién (DOF 2019). IUCN: P, en
peligro de extincion; Vu, vulnerable; NT, cercanamente amenazada (luCN 2015).

TAXON GT EST NOM IUCN

ORDEN ANSERIFORMES

Familia Anatidae

Dendrocygna autumnalis TH R
Cairina moschata AG R P
Spatula discors AG I

ORDEN GALLIFORMES

Familia Cracidae

Ortalis poliocephala TI R
Familia Odontophoridae

Colinus virginianus Tl R
ORDEN COLUMBIFORMES

Familia Columbidae

Columba livia TH R
Columbina inca TH R
Columbina talpacoti TH R
Leptotila verreauxi TH R
Zenaida asiatica TH R
ORDEN CUCULIFORMES

Familia Cuculidae

Crotophaga sulcirostris Tl R
Morococcyx erythropygus Tl R
Piaya cayana TI R
ORDEN CAPRIMULGIFORMES

Familia Caprimulgidae

Chordeiles minor TI T
Nyctidromus albicollis Tl R
ORDEN APODIFORMES

Familia Trochilidae

Phaethornis longirostris Tl R
Anthracothorax prevostii TI I
Heliomaster constantii Tl R
Amaczilia beryllina Tl R
Amazilia rutila Tl R

Huitzil, Rev. Mex. Ornitol. Vol. 21. Ndm. 2: e-591 (julio-diciembre 2020) 6

0js.huitzil.net



Aves del suroeste de Oaxaca

TAXON GT EST NOM IUCN

ORDEN CHARADRIIFORMES

Familia Recurvirostridae

Himantopus mexicanus AG R

Familia Jacanidae

Jacana spinosa AG R

Familia Scolopacidae

Calidris minutilla AG I

Actitis macularius AG I

Familia Laridae

Sternula antillarum AG R Pr
Hydroprogne caspia P R

ORDEN CICONIIFORMES

Familia Ciconiidae

Mycteria americana C R Pr
ORDEN SULIFORMES

Familia Phalacrocoracidae

Phalacrocorax brasilianus AG R

ORDEN PELECANIFORMES

Familia Ardeidae

Ardea herodias

C I
Ardea alba C R
Egretta thula C R
Egretta caerulea C R
Egretta tricolor AG R
Bubulcus ibis R
Butorides virescens R
Nyctanassa violacea AG I
Cochlearius cochlearius AG R
Familia Threskiornithidae
Eudocimus albus AG R
Plegadis chihi AG I
Platalea ajaja AG R
ORDEN CATHARTIFORMES
Familia Cathartidae
Coragyps atratus C R
Cathartes aura C R

ORDEN ACCIPITRIFORMES

Familia Pandionidae

Huitzil, Rev. Mex. Ornitol. Vol. 21. Ndm. 2: e-591 (julio-diciembre 2020) 7 ojs.huitzil.net
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TAXON GT EST NOM IUCN

Pandion haliaetus C I
Familia Accipitridae

Elanus leucurus

C R
Chondrohierax uncinatus C R Pr
Buteo magnirostris C R
Buteo platypterus C R
Buteo plagiatus C R
Buteo swainsoni C T Pr
Buteo albonotatus C | Pr
ORDEN STRIGIFORMES
Familia Tytonidae
Tyto alba C R
Familia Strigidae
Glaucidium brasilianum C R
Ciccaba virgata C |
ORDEN TROGONIFORMES
Familia Trogonidae
Trogon citreolus Tl R
ORDEN CORACIIFORMES
Familia Momotidae
Momotus mexicanusMH TI R
Familia Alcedinidae
Chloroceryle americana p R
ORDEN PICIFORMES
Familia Picidae
Melanerpes formicivorus Tl R
Melanerpes chrysogenysM™ TI R
Dryocopus lineatus Tl R
ORDEN FALCONIFORMES
Familia Falconidae
Caracara cheriway C R
Falco sparverius C |
Falco columbarius C |
Falco femoralis C R A
ORDEN PSITTACIFORMES
Familia Psittacidae
Eupsittula canicularis TH R Pr
Amazona finschiM™ TH R p Vu
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TAXON GT EST NOM IUCN

Amazona oratrix@MX TH R P P
ORDEN PASSERIFORMES
Familia Tityridae

Tityra semifasciata Tl R
Pachyramphus aglaiae Tl R
Familia Tyrannidae Tl

Myiarchus tuberculifer Tl R
Myiarchus cinerascens T I
Myiarchus tyrannulus Tl R
Pitangus sulphuratus Tl R
Megarynchus pitangua Tl R
Myiozetetes similis Tl R
Tyrannus melancholicus Tl R
Tyrannus crassirostris TI R
Empidonax traillii Tl |
Empidonax albigularis Tl |
Empidonax minimus Tl |
Sayornis nigricans T R
Pyrocephalus rubinus Tl R

Familia Vireonidae

Vireo bellii Tl | NT
Vireo solitarius Tl |
Vireo flavoviridis Tl \%

Familia Corvidae
Calocitta formosa TI R

Familia Hirundinidae

Tachycineta albilinea Tl R
Stelgidopteryx serripennis TI R
Progne chalybea T
Familia Troglodytidae

Campylorhynchus rufinucha Tl R
Pheugopedius felix"e Tl R
Thryophilus pleurostictus Tl R
Familia Polioptilidae

Polioptila caerulea Tl R
Polioptila albiloris Tl R

Familia Turdidae

Sialia sialis TI R
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TAXON GT EST NOM IUCN
Catharus ustulatus TI |
Turdus rufopalliatus™™ TI R
Familia Passerellidae

Peuceae ruficauda TH R
Familia Icteridae

Cassiculus melanicterus™> TI R
Icterus spurius Tl |
Icterus cucullatus Tl I
Icterus pustulatus Tl R
Agelaius phoeniceus Tl R
Molothrus ater Tl R
Quiscalus mexicanus TI R
Familia Parulidae

Mniotilta varia TI I
Setophaga ruticilla Tl I
Setophaga petechia Tl R
Setophaga palmarum Tl T
Basileuterus rufifronsM™ TI R
Cardellina pusilla Tl I
Familia Cardinalidae

Piranga rubra Tl I
Piranga ludoviciana TI |
Cyanocompsa parellina TH R
Passerina cyanea TH |
Passerina leclancherii TH R
Passerina ciris TH |
Spiza americana TH |
Familia Thraupidae

Volatinia jacarina TH R
Sporophila torqueola TH R
Sporophila minuta TH R

tienen igual o mayor riqueza de especies que areas agricolas,
pecuarias o vegetacion secundaria. Por ejemplo, en un estudio
de dos anos, en Chamela, Jalisco, Ornelas et al. (1993) encon-
traron que la avifauna estudiada en transectos de selva caduci-
folia, dreas cultivadas con parches de selva seca y selva subca-
ducifolia a lo largo de arroyos no presentaron diferencias en el

Huitzil, Rev. Mex. Ornitol. Vol. 21. Ndm. 2: e-591 (julio-diciembre 2020)

nimero de especies. Asimismo, MacGregor-Fors y Schondube
(2011), también en Jalisco, encontraron, a través de puntos de
conteo durante la temporada pre-reproductiva (mayo), que la
riqueza de especies residentes en selvas secas fue diferente
y mayor que en pastizales y cultivos. En Santa Cruz, Bolivia,
Aben et al. (2008), durante la estacion reproductiva (agosto-
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Figura 3. Fotografias de aves representativas de aves del suroeste de Oaxaca, México. a) Chloroceryle americana, b) Eupsi-
ttula canicularis, c) Calocitta formosa 'y d) Passerina ciris.

octubre), encontraron mayor riqueza de especies en selvas
caducifolias y subcaducifolias que en vegetacion secundaria.
La alta riqueza de especies en vegetacion riberefia del pre-
sente estudio se ajusta a lo reportado por otros autores que afir-
man que la vegetacion riberena suele estar entre los ambien-
tes con mayor riqueza de especies y entre los mas usados por
especies migratorias (Ornelas et al. 1993, Cerezo et al. 2009).
Asimismo, que la vegetacién modificada o artificial, como las
areas de manejo agropecuario, pueden albergar una riqueza
sustancial de aves siempre que éstas mantengan vegetacién
arbérea (Estrada et al. 1997, Petit et al. 1999, Hughes et al.
2002, Cerezo et al. 2009, MacGregor-Fors y Schondube 2011).
En el suroeste de Oaxaca, tanto la vegetacion riberefla como
las dreas de manejo agropecuario tenian como constante la
presencia de vegetacion arbérea; en el caso de las areas agro-
pecuarias, éstas contenian cercas vivas. Ambos tipos de vege-
tacion pueden estar proporcionando recursos valiosos para
las aves, como alimento, anidacioén, refugio o facilitan el mo-
vimiento entre fragmentos (Ornelas et al. 1993, Gillies y Clair
2008, Sekercioglu 2009, MacGregor-Fors y Schondube 2011),
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lo cual contribuy6 en la riqueza de especies observada en
ellos. Por ejemplo, en la depresion central de Chiapas,
Ramirez-Albores (2010) reporté que el 38% de la riqueza de
especies de aves estuvo asociada a cercas vivas, mientras que
en Los Tuxtlas, Veracruz, Estrada et al. (2000) reportaron hasta
el 74% de riqueza en ese tipo de elementos del paisaje.
Aunque la riqueza de especies fue mas alta en vegetacion
riberefia y en dreas agropecuarias que en las selvas, el esti-
mador mostr6é algunas diferencias. Al extrapolar a un valor
estandarizado de 800 individuos, la vegetacion riberefa, las
areas de manejo agropecuario y la selva mediana subcaduci-
folia tendieron a una asintota, mientras que la curva de la selva
baja caducifolia continué en ascenso, por lo que se esperaria
que tuviese una riqueza mas alta que el resto de los tipos de
vegetacion. Sin embargo, la completitud del inventario global
y las de los tipos de vegetacién fueron menores al 80% y los
intervalos de confianza de los estimadores fueron amplios y se
superpusieron, lo cual sugiere que los tamafos de las muestras
no fueron suficientes para encontrar diferencias significativas
entre ellos, por lo que los resultados deben tomarse con caute-
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la. A pesar de las diferencias en los métodos aplicados, andlisis
estadisticos y contexto del paisaje, ni en los estudios de Orne-
las et al. (1993), ni de Aben et al. (2008), ni MacGregor-Fors
y Schondube (2011) se encontraron diferencias significativas
entre selvas caducifolias y subcaducifolias y areas agricolas,
pastizales o vegetacion secundaria. Estos autores sugieren que
las aves tipicas de selvas maduras también pueden mantener
poblaciones en sitios suboptimos, como pequefios parches de
vegetacion secundaria o pastizales.

A escala de paisaje, el nimero y composicion de espe-
cies de aves pueden responder no sélo al tipo y tamafio del
fragmento, sino también a la distribucién, composicion y
configuracion de los mosaicos en el ecosistema (Wiens 1995,
Haslem y Bennett 2008, Barrantes et al. 2016) y a la matriz al-
rededor de los fragmentos (Gascon et al. 1999). Algunas espe-
cies mostraran preferencia por mosaicos de vegetacion nativa,
mientras que otras, tolerantes a ambientes abiertos, preferiran
sitios con pocos arboles (Haslem y Bennett 2008). Por lo tanto,
una mayor riqueza de especies en la vegetacién riberefa y en
las areas de manejo agropecuario respecto a las selvas y la
falta de diferencias significativas en las estimaciones se puede
deber a que la heterogeneidad del paisaje fragmentado pro-
mueve la riqueza de especies, particularmente de tolerantes a
disturbios y de migratorias (Estrada et al. 1993, Estrada et al.
1997, Hughes et al. 2002, Sekercioglu et al. 2007, Cerezo et
al. 2009, Ramirez-Albores 2010).

En el drea de estudio ninguna especie fue muy frecuente
o frecuente, pocas fueron moderadamente frecuentes y la
mayoria fueron no frecuentes. Este patrén se mantuvo en los
transectos de los tres principales tipos de vegetacion y uso de

150-

50-

Numero de especies

0 500

suelo; sélo en la vegetacion riberefia encontramos especies
frecuentes, pero éstas fueron pocas. Tal patrén discrepa de los
observados en otros estudios, en los que se reportan mas espe-
cies muy frecuentes y frecuentes (Almazan-Ndnez y Navarro-
Siglienza 2006, Vazquez et al. 2009, Bojorges-Bafos 2011b).
Sin embargo, la predominancia de especies muy poco frecuen-
tes o poco frecuentes en estudios en selvas secas tropicales
ha sido reportado anteriormente (Ramirez-Albores 2007). Es
posible que la heterogeneidad del paisaje en el suroeste de
Oaxaca influyera en las frecuencias.

Aunque aln haya especies por registrar en el suroeste de
Oaxaca, en este estudio encontramos proporciones similares
de especies residentes permanentes (68%) y migratorias (32%)
a las del total estatal, y Navarro-Sigiienza y colaboradores
(2004) reportan 69 y 31%, respectivamente. Ademas, en la
costa de Oaxaca también se ha informado de proporciones
similares de residentes. Por ejemplo, en la microcuenca del
rio Cacaluta representaron el 71% (Bojorges-Bafios 2011c);
en los sistemas lagunares de la costa, el 74% (Bojorges-Bafios
2011b), y en el rio Sabino, el 70 % (Vazquez et al. 2009). Por
otra parte, en las montafias del centro-occidente alcanzaron
el 85% (Lavariega et al. 2016) y, en contraste, en lagos tem-
porales del istmo de Tehuantepec fueron sélo el 55% (Rioja-
Paradela et al. 2014). Las vertientes costeras, tanto del Pacifico
como del Atlantico y el sureste de México, son rutas impor-
tantes para las aves que se reproducen en Norteamérica (Hutto
1986, Peterson et al. 2003), entre ellas, las acudticas que estan
bien representadas en la costa oaxaquena (Navarro-Siglienza
et al. 2004). Este fenémeno ayuda a explicar la similitud en las
proporciones de la costa con el total estatal, la baja proporcién
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1000 1500 2000
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Figura 4. Curva de completitud basada en el tamafio de la muestra, de la avifauna asociada al suroeste de Oaxaca, México, estimada mediante
algoritmo de interpolacién-extrapolacion con el paquete iNexT (Chao et al. 2016).
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Figura 5. Curvas de rarefaccion (linea continua) y extrapolacion (lineas discontinuas) basadas en individuos, de la riqueza de especies de las
aves (nimero de Hill, q = 0) para cinco tipos de vegetacién del suroeste de Oaxaca (Chao et al. 2016).
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Figura 6. Frecuencia de aves en tres tipos de vegetacion en el sureste de Oaxaca, México.

de migratorias en las montafas y la muy alta en las lagunas  sente estudio pertenecieron a cinco gremios tréficos, con una

temporales istmefas. representacién mayor de especies insectivoras y carnivoras, un
La diversidad de gremios es un reflejo de la estructura de  patrén cominmente observado en otros estudios (Martinez-

la vegetacion y de la disponibilidad de alimento (Holmes y ~ Morales 2007, Ramirez-Albores 2010).

Recher 1986, Finch 1989). Las especies registradas en el pre- De las 34 especies registradas por Binford (1989) para el
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Figura 7. Gremios troficos de las aves del suroeste de Oaxaca, México.

suroeste de Oaxaca, Bojorges-Bafos (2011b, 2011c) y no-
sotros registramos 14; por consiguiente, 20 especies carecen
de registro reciente. Es posible que varias de éstas sean raras
0 poco comunes en la region Pacifico (p. ej., Setophaga dis-
color, C. palustris, S. pitiayumi, S. psaltria) o, alternativamente,
prefieren ambientes no incluidos en este estudio, como los
bosques pantanosos (p. €]., R. brevirostris y H. rubica), mato-
rrales asociados a pastizales arbolados (P. humeralis) y areas
urbanas y suburbanas (P. domesticus). Para esclarecer su ac-
tual presencia en la region, sera necesario realizar exploracio-
nes en tipos de vegetacién no estudiados por Bojorges-Baios
(2011b, 2011c) ni por nosotros y descartar la posibilidad de
extinciones locales.

De las 94 especies que Bojorges-Bafios (2011b) registré en
los manglares de La Ventanilla, Manialtepec y Chacahua, no-
sotros registramos 76. Bojorges-Bafios (2011b) también regis-
tré especies de aves marinas, p. €j., el pelicano pardo (Peleca-
nus occidentalis) y la fragata magnifica (Fregata magnificens),
asi como aves que el autor determiné como raras, como la
anhinga americana (Anhinga anhinga), el martin pescador de
collar (Megaceryle torquata) y el carpintero pico plata (Cam-
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pephilus guatemalensis). Consecuentemente, los estudios de
Binford (1989), Bojorges-Bafos (2011b) y el nuestro son com-
plementarios.

Con nuestro estudio y los previos (Binford 1989, Bojorges-
Bafos 2011a, 2011b, 2011¢), la riqueza de especies de aves
conocida para el suroeste de Oaxaca alcanza las 181 espe-
cies, que representan cerca de una cuarta parte (24.3%) de
la riqueza de Oaxaca (746 especies; Navarro-Siglienza et al.
2004, Cisneros 2005, Forcey y Aragén 2009, MacAndrews y
Montejo 2010, Bojorges-Bainos 2011c, Ramirez-julian et al.
2011, Bojorges-Bafios et al. 2012).

En nuestro estudio sobresale la presencia de un ndmero
alto de especies catalogadas en riesgo de extincion, en com-
paracién con otros estudios de la planicie costera del Pacifico
(Bojorges-Banos 2011a, 2011b). Destacan, por encontrarse en
peligro de extincion, C. moschata, A. oratrix y A. finschi. La
primera especie ha tenido una considerable reduccién de su
area de distribucion por presion cinegética, desde tiempos pre-
colombinos, y por la alteracion de sus habitats, como bosques
de galeria y riberefios maduros (Feekes 2000). Mientras que A.
oratrix y A. finschi se encuentran en una situacién similar por
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la pérdida de habitat y su captura para el trafico de mascotas
(Enkerlin 2000, Cantu et al. 2007).

En suma, reportamos 120 especies de aves para el sur-
oeste del estado de Oaxaca, por lo que la region alberga cerca
de una cuarta parte del total estatal. La mayor riqueza de espe-
cies se observo, en orden descendente, en vegetacion riberefia,
areas de manejo agropecuario, selva mediana subcaducifolia
y en selva baja caducifolia, aunque en esta Gltima podria ser
mucho mayor. Debido a que la deforestacion y transformacion
de la vegetacién primaria en secundaria han sido muy gene-
ralizadas en la region (Velazquez et al. 2003) recomendamos
la proteccién prioritaria de la vegetacion riberefna y fragmen-
tos grandes de selva caducifolia y subcaducifolia; asimismo,
la promocién de actividades productivas de bajo impacto o
manejo agropecuario tradicional y el establecimiento de cer-
cas vivas, como medidas de conservacion para las aves.
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