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Resumen / Abstract

En este articulo presentamos un in-
ventario inicial de companias mexica-
nas que venden productos que son
manufacturados a partir de nanotec-
nologfa, o que utilizan nanotecnologia
en sus operaciones. El inventario per-
mite a los interesados identificar el nd-
mero de empresas, su ubicacién geo-
gréifica y los sectores industriales en los
que se insertan. Esto es, de hecho, un
primer acercamiento para el anilisis
los vinculos productivos de la nano-
tecnologia en México. Los resultados
muestran una alta concentracién de
empresas en dos estados: Nuevo Leén
y la ciudad de México. Esto sucede en
un contexto donde no hay una inicia-
tiva nacional, ni una politica publica
especifica ni datos disponibles publi-
camente o bases de datos que contie-
nen informacién relevante.

Palabras clave: nanotecnologfa, em-

presas, inventario, cadena de valor,
México.
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In this article we present an initial inventory
of Mexican companies that sell products
that are either manufactured from nanote-
chnology or that use nanotechnology in
their functioning. The inventory allows to
those interested review the number of com-
panies, their geographic location and the in-
dustrial sectors where they are inserted. This
is, indeed, a first approach to analyze the
productive linkages of nanotechnology in
Mexico. The results show a high concentra-
tion of companies in two states: Nuevo
Leon and Mexico City. This occurs in a con-
text where there is no a National Nanotech-
nology Initiative, a specific public policies
either, and where there is no publically avai-
lable data or databases containing relevant
information.

Key words: nanotechnology, enterprises, in-
ventory, value chain, Mexico.
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Introduccién

l articulo presenta un inventario de las empresas que trabajan
en nanotecnologia (NT) en México. La investigacién inici6 en 2010 y tiene el
propésito de brindar informacién sobre el estado de la investigacién/produc-
cién de esa tecnologfa en el sector empresarial en el pais. Se trata del primer in-
ventario derivado de una investigacién académica exploratoria y cuyos resulta-
dos son hechos publicos en esta revista. La informacién se agrupa por sectores
econdmicos, dreas geograficas y lugar en la cadena de valor. Los resultados per-
miten confirmar que existe una alta concentracién de empresas en Gnicamente
dos estados, y es Nuevo Ledn el que mis registros posee. La insercién de la NT en
la economia mexicana deviene de un esquema de triple hélice, en el cual inte-
ractdan las universidades, las empresas y el gobierno. No obstante, la falta de
una iniciativa nacional de nanotecnologfa que establezca objetivos en el media-
no y largo plazo, puede acarrear procesos de concentracién atin mds marcados,
discriminando cada vez a mds grupos econémicos de los potenciales beneficios
de la NT o desarticulando cadenas productivas repetidas.

La NT y su potencial productivo

La NT implica la manipulacién de la materia en escala molecular y atémica para
disenar estructuras con propiedades y aplicaciones nunca vistas. El potencial se re-
fiere al tamano, a la escala nanométrica. Un nandémetro es la millonésima parte de
un milimetro. El tamafio de las nano-particulas de un material dado permite que
estas manifiesten propiedades fisicas, quimicas, bioldgicas diferentes a las del mis-
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mo material a escala mayor. La diferencia se debe a dos causas principalmente. Pri-
mero, las nanoparticulas poseen una mayor superficie por unidad de volumen: a
menor tamano, mayor es la superficie externa y, por tanto, mayor la reactividad.
Segundo, el efecto cudntico hace que la materia experimente mayores cambios en
las propiedades magnéticas, dpticas, eléctricas, mecdnicas y térmicas a menor ta-
mafio. El carbono, por ejemplo, en forma de grafito (como en los ldpices) es frigil,
flexible y mantiene conductibilidad eléctrica muy baja, sin embargo, en forma de
nanotubos de carbono se puede transformar en superconductor y adquiere una
resistencia cien veces mayor que la del acero. Tal capacidad tecnolégica se puede
ocupar para desarrollar un sinntimero de nuevos productos. El objetivo es utilizar
ala NT como herramienta para hacer mds competitivos los productos y las empre-
sas. Por ello, se cautiva el interés de gobiernos, empresas, organizaciones interna-
cionales, organizaciones de consumidores, investigadores y demds actores.

Actualmente, existen varias bases de datos que siguen la produccién o el mer-
cado de la NT. Sobresale el caso del Woodrow Wilson Center, en Washington, Es-
tados Unidos, y su base de datos de productos con presencia en el mercado mun-
dial “basados en nano”. Aunque el término no se aclara, la base de datos se
concreté utilizando una metodologfa similar a la que aqui se muestra, via investiga-
cién y andlisis sistemdtico de la Web (véase <http://www.nanotechproject.org/in-
ventories/consumer/>). El proyecto exhibe mil trescientos diecisiete registros de va-
rios productos procedentes de diferentes paises, que se agrupan segun sector
econdémico y origen. Otra base de datos es mantenida por la ANEC (por ANEC se
entiende: European Association for the Coordination of Consumer Representation in
Standardisation-Asociacion Europea para la Coordinacion y la Representacién del
Consumidor en la Estandarizacién). La metodologia que se usé implicé que los
productos cubrieran dos criterios: a) que la empresa especificara que el producto
tuviera nanomateriales y b) que estuviera disponible para los consumidores euro-
peos (véase www.beuc.org). Existen otras bases de datos que registran los productos
comercializados especificamente en un pais. Tal es el caso de la organizacién am-
biental Amigos de la Tierra-Alemania (BUND por sus siglas en alemdn). La base de
datos contiene alrededor de doscientos productos; no aclara la metodologfa, pero
invita a que los consumidores envien informacién sobre los productos que conten-
gan nano para incrementar el nimero de registros. Suponemos, en consecuencia,
que este fue el procedimiento que se sigui6 para recopilar su informacién.

Las anteriores bases de datos son una muestra de la importancia social del
ordenamiento de la informacién relacionada con la nanotecnologfa. Ya sea por
la relevancia econémica, por el interés de los impactos sociales, econémicos y
ambientales o, simplemente, por transparentar la trayectoria de desarrollo de
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una tecnologia emergente, la informacidn existe, estd disponible y es accesible al
publico. México no puede quedarse indiferente ante este contexto. Por ello, el
trabajo que aqui se presenta es un cimiento hacia la creacién de una base de da-
tos mds completa. Vale apuntar, sin embargo, que la experiencia internacional
muestra que se destind financiamiento e infraestructura especifica a este come-
tido. Esperemos que esto también se pueda llevar a cabo en México, dado el im-
pulso que se le ha dado a esta tecnologfa revolucionaria.

El desarrollo de las nanotecnologias en México

Como muchos otros paises, México incursiona en las NT. Desde 2001, el gobierno
reconoce a las NT como un drea estratégica en sus politicas de ciencia y tecnologia
(CT) (Conacyt, 2002; Cimav, 2008; Takeuchi, 2011; Zdyago y Foladori, 2012). A
partir del 2009, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt), érgano
méximo de orientacién y financiamiento de la ciencia y tecnologia en México,
financia una Red Nacional de Nanociencia y Nanotecnologia, para aglutinar y fa-
cilitar el trabajo cientifico. Varios fondos publicos se han destinado a impulsar la
investigacién entre los centros publicos y privados de investigacién y las empresas.
Aunque es dificil determinar el monto que el gobierno mexicano ha canalizado a
promover las NT, algunos autores lo estiman en sesenta millones de délares duran-
te el tltimo quinquenio de la primera década del siglo (Takeuchi y Mora, 2011).
En junio de 2008 el c/uster de NT mds avanzado en México, ubicado en las afueras
de la ciudad de Monterrey, en el estado de Nuevo Ledn, abrié sus puertas. Existen,
no obstante, otros c/usters de alta tecnologfa que también trabajan en NT (e. g. Paso
del Norte Regional MEMS Packaging Cluster, localizado en la regién que va de la
ciudad de Chihuahua, en México, a la ciudad de Albuquerque en el estado de Nue-
vo México, Estados Unidos o el conglomerado industrial de alta tecnologia locali-
zado en Puebla, que se enfoca en Sistemas Micro-Nano Electromecdnicos-MEMS/
NEMS). Segtin diferentes indicadores de CT, México se halla en segundo lugar en
el desarrollo de las NT en América Latina, después de Brasil y seguido por Argenti-
na (Robles-Belmont, 2012; Kay y Shapira, 2009; OICTel, 2008).

Originalidad y método

Con base en nuestro conocimiento, este es el primer inventario sistematizado de
cardcter académico y ptblico de empresas que trabajan con NT en México. En-
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tre junio de 2010 y agosto de 2012 se realizé una buisqueda sistemdtica de infor-
macién sobre las empresas que investigan y/o producen con NT en el pais. No
se incluyen en este inventario los centros de investigacién puablicos y privados
que solo investigan NT. Cuando se trata de una empresa privada no siempre re-
sulta sencillo determinar si realiza solo investigacién o también manufactura
con NT; por tanto, los resultados de la investigacién son exploratorios y deben
considerarse el punto de partida para investigaciones mds detalladas.

La informacién fue obtenida a partir de diferentes fuentes: bisqueda en la
Web (utilizando identificadores como nano+Meéxico, empresa+nano+México,
producto+nano+México); articulos cientificos y de divulgacién; presentaciones
en encuentros, foros y congresos; entrevistas con investigadores que trabajan en
nanotecnologfa; revisién hemerogréfica de los principales periédicos de México
(e. g. La Jornada, Reforma, Milenio); propaganda en medios de comunicacién y
en empresas localizadas en el Cluster de Nanotecnologia de Nuevo Ledn.

Una vez obtenido algtin indicador de que la empresa trabajaba en nanotecnolo-
gia, se pasaba a confirmar el dato mediante alguno de los siguientes criterios:'

a. La informacién aparece en la pdgina web de la empresa.

b. La informacién proviene de propaganda oficial de la empresa.

c. Lainformacién proviene de divulgacion publica por parte de voceros de
la empresa.

Paralelamente, se traté de identificar los productos que la empresa coloca en
el mercado. Los resultados permitieron: a) obtener una cantidad estimada, veri-
ficable, de empresas que trabajan con nanotecnologia, b) obtener una distribu-
cién espacial de las empresas en México a partir de la ubicacién de la casa matriz
de la empresa y ¢) clasificar las empresas por sector productivo.

Clasificacién de informacién

A pesar del avance en RD no existe un programa nacional de nanotecnologia en
México, tampoco un observatorio que dé seguimiento a lo que se investiga y pro-
duce.? No hay, por tanto, informacién sistematizada de los centros y universida-
! Los criterios (comprobables y accesibles) son las valoraciones finales de nuestra meto-
dologfa, lo que nos permitié agrupar y ordenar la informacién.
2 En 2012 surge el Laboratorio Socioeconédmico en Nanociencia y Nanotecnologfa (La-

bNano) en la UNAM. Se trata de un observatorio en ciernes que estd sistematizando la infor-
macion relativa a la educacién e investigacién de la NT en México.
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des publicas y, menos ain, de lo que se realiza en el sector privado. Hemos iden-
tificado, hasta abril de 2012, ciento una empresas que investigan y/o producen
con NT. Las empresas estdn concentradas en dos dreas geograficas del pais: el
Distrito Federal y el estado de Nuevo Leén. El articulo muestra la concentra-
cién de las empresas por rama econémica. Vale apuntar, no obstante, que hubo
que superar varias dificultades para la realizacion del inventario. En algunos ca-
sos no fue posible identificar si se trata de empresas que revenden productos im-
portados, si manufacturan en México o si producen nanomateriales y los incor-
poran al proceso productivo. Las empresas se clasificaron acorde a los sectores
donde sus productos finales se ubicaban. Todas las empresas identificadas cum-
plieron con, al menos, un criterio de busqueda (A, B o C ver supra). Los sectores
utilizados se ilustran en el cuadro 1.

Cuadro 1. Sectores identificados de acuerdo al destino del producto final

Agua/purificacién  Alimenticio  Farmacéutico Construccién  Automotriz  Quimico

Biomédico Biotecnologia ~ Comercio  Maquinariay ~ Cosméticos  Eléctrico
herramientas
Electrodoméstico  Electrénico Equipo Petroquimico ~ Material Papel
industrial médico y
odontolégico
Sidertrgico Mineria Nano- Plésticos Limpieza
materiales y hule

Fuente: elaboracién propia.

El titulo de los sectores es explicito de los productos que aglutina. Sector co-
mercio, agrupamos a las empresas que importan y/o comercializan productos con
NT en el pais. Maquinaria y herramientas concentra empresas dedicadas a la ma-
nufactura de equipo para la manipulacién, manufactura u otros procesos que
requieran trabajar con NT (p. ¢j. microscopios, equipos de medicién, nanosol-
dadores, nanopinzas, etc.). El sector biomédico implica la convergencia de cam-
pos como la medicina, veterinaria, bioquimica, genética y otras mds, pero po-
tenciadas por la escala de la nano-habilitacién; eso conlleva a la creacién de
nuevos farmacos, tratamientos y diagndsticos para enfrentar a las enfermedades.

Otra clasificacién que agregamos a la sectorial refiere a los productos o pro-
cesos de acuerdo a su ubicacién en la cadena de valor. Para ello se utiliz6 la cla-
sificacién de Lux Research (2004), que utiliza tres niveles mds una divisién de
herramientas: 1) Nanomateriales, son materias primas en la escala nanométrica
que obtienen ventajas cudnticas y reactivas a partir de su tamafo, y que han sido
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procesadas parcialmente; 2) Nanointermedios, son productos que incorporan los
nanomateriales y adquieren sus ventajas funcionales como recubrimientos, ca-
bles superconductores o pinturas; 3) Productos nano-habilitados, son productos
manufacturados finales como automéviles, aviones, teléfonos celulares o com-
putadoras donde nanomateriales o nanointermedios son incorporados; y 4) Na-
noberramientas, son instrumentos y equipo para manipular, visualizar, modelar
materiales o componentes en la nano escala. Lo anterior lo podemos apreciar en
el siguiente diagrama.

Diagrama 1. Cadena de valor de la nanotecnologia

. . . . Productos
Nanoherramientas ~ Nanomateriales Nanointermedios .
nanohabilitados
Equipo
qup Estructuras Productos .
y software para . . Bienes finales
N a nanoescala intermedios con .
visualizar, , . que incorporan
. en forma no caracteristicas p
manipular nanotecnologia
procesada de nanoescala
y modelar
Microscopios Nanoparticulas, Recubrimientos, Automoviles, ropa,
de fuerza atémica, nanotubos, guantum dots, fabricados, chips, aviones, computadoras,
nanoimpresion, fulerenos, dendrimeros, ~ componentes épticos consumibles, electrénica,
litografia, equipo, matetiales nanoporosos dispositivos, farmacéutico,
nanomanipuladores alimentos procesados,
contenedores pldsticos,
electrodomésticos

Fuente: adaptado de Lux Research (2004).

Resultados

Se obtuvo un registro de ciento una empresas que desarrollan NT. La mayoria
estd concentradas en el estado de Nuevo Ledn (treinta y nueve) y en el Distrito
Federal (treinta y una). Le siguen los estados de: México con diez, Querétaro
con cuatro, Jalisco con tres, Tamaulipas, Sonora y Coahuila con dos, y los esta-
dos de Baja California, Hidalgo, Morelos, Puebla, San Luis Potosi, Quintana
Roo, Veracruz y Yucatdn con una.

Como podemos apreciar, el grueso de las empresas se localizan en Nuevo Leén
y el Distrito Federal. El caso de Nuevo Ledn sobresale como un polo de desarrollo
de NT en México. Ahi se ubica el Cluster de Nanotecnologfa. Este parque forma
parte del proyecto Monterrey Ciudad Internacional del Conocimiento, que busca
convertir al estado en uno de los mds competitivos a nivel mundial. Por eso sigue
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Griéfico 1. Nimero de empresas trabajando con NT por entidad federativa

Nuevo Leén
Distrito Federal
Estado de México
Querétaro
Jalisco
Tamaulipas
Sonora
Coahuila
Yucatian
Veracruz

San Luis Potosi
Quintana Roo
Puebla

Morelos
Hidalgo

Baja California

0 10 20 30 40

Fuente: elaboracién propia.

BC: Baja California

Mapa 1. Concentracién geografica de las empresas
Coah: Coahuila
DF: Distrito Federal

que utilizan nanotecnologia en México
Gua: Guadalajara

Hgo: Hidalgo \

Mex: Estado de México
Mor: Morelos

NL: Nuevo Leén

Pue: Puebla

Qro: Querétaro

Qr: Quintana Roo
Son: Sonora 11
Tam: Tamaulipas DF
Ver: Veracruz

Yuc: Yucatdn

Fuente: elaboracién propia.
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el modelo de la triple hélice que agrupa a empresas, academia y gobierno para pro-
mover el crecimiento econémico a partir de la tecnologifa y la innovacién (MTY-
CIC, s/f). Actualmente, existen cuarenta y ocho proyectos nanotecnolc')gicos en
diferentes etapas de desarrollo; treinta y cinco de ellos ostentan la categorfa de
“proyectos insignia”. Los proyectos se enfocan en tres dreas: nanoestructuras como
refuerzo en materiales metdlicos, nanoestructuras para refuerzos de materiales po-
liméricos y recubrimientos nanoestructurados funcionales. Algunos de ellos ya
han pasado por el ciclo de investigacién completo y estdn por insertarse a los pro-
cesos productivos (Gonzélez, 2010). En 2009, como complemento, se cre6 una
incubadora de negocios nanotecnolégicos, cuyo objetivo es trasladar los produc-
tos al mercado en escala industrial. La plataforma de produccién y comercializa-
cién del cluster se dinamizard probablemente en los afios venideros.

Los sectores que concentran a las empresas de NT en México muestran una
distribucién heterogénea, aunque sobresale el sector quimico que aglutina a die-
cisiete empresas. Le sigue el sector eléctrico y el de tratamiento de agua con ocho
cada uno; después el de comercializacién y distribucién de productos importados
con seis; los sectores de alimentos y nanomateriales con cinco y varios sectores
mds que reinen entre una y tres empresas. En el cuadro 2 y en el grifico 2 se
ilustra la distribucién de cada uno de ellos, en nimero de empresas por sector y
en porcentaje del total respectivamente.

Cuadro 2. Numero de empresas que utilizan nanotecnologia en México por sector

Sector Nutmero

Quimico

Agua
Componentes eléctricos
Pléstico y hule
Construccién
Comercio
Alimentos
Nanomateriales
Equipo industrial
Electrénicos
Acero y hierro

Automotriz

S O N - LA NN, B~ NN B RS IR

Biotecnologfa
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Cuadro 2. (concluye) Ntimero de empresas que utilizan nanotecnologia
en México por sector

Sector Ntmero

(SN

Cosméticos
Farmacéuticos
Biomédicos

Linea blanca
Maquinaria y equipo
Equipo odontolégico
Mineria

Papel

Petroquimico
Servicios (limpieza)
Textiles

Total

Fuente: elaboracién propia.

S = = = = N N DN DN DN

—_

Grifico 2. Distribucién de empresas nanotecnoldgicas en México por sector

o ) Equipo. Papel  Petroquimico
Magquinaria'y equipo ._odontoldgico 1% 1% Servicios (limpieza)
205 2% _ Minerfa // . 1%
Linea blanca 2 2%, 6 Tei(&!es
2% \ ) ? Quimico
. ot Biomédicos ~ 17%
armacéuticos 9
— 2%

2% »
Cosméticos
3%

Biotecnologia Agua

3% _ 8%
Automotriz
3% ]
Acer04z// hierro Componentes
b eléctricos
Electronicos 8%

4%

Equipo industrial -
4% Plastico y hule

Nano- 8%
materiales
5%  Alimentos Construccion
5% Comercio 7%
6%

Fuente: elaboracién propia.
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Al clasificar las empresas por su ubicacién en la cadena de valor encontra-
mos que hay cuatro empresas que se hallan en el nivel uno (nanomateriales);
veintiuna se ubican en el nivel dos (nanointermedios) y setenta y tres en el nivel
tres (productos nano-habilitados). Con el objeto de ejemplificar cada uno de los
niveles en la cadena de valor exploraremos algunas empresas.

En el nivel uno, produccién de nanomateriales, la empresa que sobresale es
Nanomateriales S. A. de C. V. La empresa abrié sus puertas en 2009 con una in-
versidn inicial de cuatro millones de délares; se establecié en Nuevo Ledn den-
tro del Cluster de Nanotecnologia y abarca una capacidad de produccién de
aproximadamente mil ochenta toneladas anuales (Torres, 2011). La empresa
manufactura nanoparticulas diversas de distintos materiales: diéxido de titanio,
diéxido de silicio, 6xido de zing, silicato de magnesio, grafenos, entre otros. Es-
te nivel en la cadena de valor cuenta con otras tres empresas: Macro M (KUO),
ubicada en el Estado de México; KUO (DESC) en el Distrito Federal y Colhei,
localizada en el Estado de México.

Ubicamos veintiuna empresas en el nivel dos de la cadena de valor. Sobresa-
len aquellas que se encuentran en el sector eléctrico como Servicios Condumex,
localizada en el Distrito Federal y Viakable en Nuevo Leén. Entre otros produc-
tos nanointermedios ambas empresas manufacturan cables de diferentes mate-
riales, recubiertos con nanoparticulas para mejorar su conductibilidad, resisten-
cia y flexibilidad. En este mismo nivel de la cadena de valor encontramos varias
empresas trasnacionales. Entre ellas sobresale Owens Corning de México, cuyas
oficinas centrales se localizan en Ohio, Estados Unidos, y que se ubica en el sec-
tor quimico al producir espumas de poliestireno extruido potencializadas con
nanoparticulas de silice (CTYC, 2011:72). Otra empresa es Nemak, compania
estadounidense con oficinas centrales en Michigan y que se encarga de fabricar
aleaciones de aluminio de alta temperatura para la industria automotriz. Las
aleaciones se recubren con nanoparticulas de alimina (6xido de aluminio nano-
métrico) (Ortiz, 2008).

El tercer nivel de la cadena de valor contiene el mayor niimero de empresas:
setenta y seis. Se trata de productos que manufacturan articulos de consumo fi-
nal como pueden ser lavadoras, televisiones, computadoras y equipo de construc-
ci6én, pero que incorporan componentes nanointermedios. Vale apuntar que hay
empresas en este nivel en practicamente todos los sectores. En el caso de electro-
domésticos o productos de linea blanca se halla la empresa estadounidense Whirl-
pool, cuya sede estd en Michigan y que incorpora nanocomponentes en sus pro-
ductos finales, principalmente en refrigeradores y lavadoras. La subsidiaria de la
empresa en México cuenta con instalaciones en el Cluster de Nanotecnologia de
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Monterrey (CNNL, 2012). La japonesa Sony tiene una linea de manufactura en
Tijuana, Baja California; se sabe que incorpora nanocomponentes en sus panta-
llas planas y moduladores (Cimav, 2008). IBM e Intel, ambas con lineas de en-
samble en el Distrito Federal, manufacturan computadoras y procesadores na-
no-habilitados (IBM, s/f; Intel, s/f).

Conclusiones

México estd impulsando a la NT'y, desde 2001, el gobierno la reconoce como un
drea estratégica en sus politicas de ciencia y tecnologia. Existen varios desarrollos
reales que ilustran este objetivo: el impulso a laboratorios nacionales en NT; uno
en Chihuahua, Laboratorio Nacional de Nanotecnologia (Nanotech) y otro en
San Luis Potosi, Laboratorio Nacional en Nanociencias y Nanotecnologia (LI-
NAN); la creacién, en 2009, de la Red Nacional de Nanociencia y Nanotecno-
logia; y la creacién de varios clusters o parques especializados en NT.

El articulo tuvo como objeto sistematizar la informacién relevante de las em-
presas de NT en México. Dado que no se cuenta con informacidn sistematizada
de los centros y universidades pidblicas, y menos atin de lo que se realiza en el sec-
tor privado, se procedié a consultar la Web, varios articulos cientificos y de divul-
gacion y las presentaciones hechas en encuentros, foros y congresos. Ademds, se
revisaron los principales periédicos de México; propaganda en medios de comu-
nicacién y se identificé a las principales empresas localizadas en los c/usters y par-
ques industrializados en NT. La investigacién arrojé resultados exploratorios so-
bre las empresas que investigan o que producen con NT en México. La lista de
ciento una empresas representa el inicio de un esfuerzo que debe ser profundiza-
do. No obstante, la investigacién permite un primer acercamiento global sobre el
nimero de empresas, su ubicacion y los sectores representados. Geograficamen-
te, la mayoria se concentra en el estado de Nuevo Ledn (treinta y nueve) y en el
Distrito Federal (treinta y una). No sorprende que el grueso de las empresas se
ubique en Nuevo Ledn y en el Distrito Federal. Se trata de c/usters espacialmente
localizados, ya que agencias de gobierno, universidades y empresas se concentran
geogrificamente. La divisién por sector es mds heterogénea, aunque sobresale el
sector quimico. Le sigue el sector eléctrico y el de tratamiento de agua, comercia-
lizacién y distribucién de productos importados, los sectores de alimentos y na-
nomateriales. Por su ubicacién en la cadena de valor encontramos que hay cuatro
empresas de nivel uno (nanomateriales); veintiuna se ubican en el nivel dos (na-
nointermedios) y setenta y seis en el nivel tres (productos nano-habilitados), de-
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mostrando que la tendencia actual de la nanotecnologia en México apuesta por
la manufactura de productos con nanocomponentes.

México, junto con Brasil, sobresale en América Latina como lider en la inves-
tigacion y desarrollo y manufactura de productos con NT. Cabe apuntar, sin em-
bargo, que se queda muy atrds respecto al nimero de empresas que existen en los
paises desarrollados. El directorado de la Organizacién para la Cooperacién vy el
Desarrollo Econémico (OCDE) de Ciencia, Tecnologia e Industria estima un total
de novecientas empresas que trabajan con NT en los Estados Unidos (Palmberg,
Helene y Miguet, 2009). Otro aspecto relevante es que en México no hay una ini-
ciativa nacional, politica publica especifica u ordenamiento que muestre los obje-
tivos, propoésitos, dreas prioritarias, asi como los vinculos productivos que se im-
pulsan con el desarrollo de la NT. Aunado a lo anterior, encontramos la ausencia
de bases de datos, transparencia de informacién y conocimiento publico de la NT
en el pais. Lo planteado pudiera actuar en detrimento de un sector privado nano-
tecnolégico vinculado a los sectores estratégicos del pais. Asimismo, es preciso men-
cionar que el desarrollo nanotecnolégico en México se enmarca en un contexto
donde el apoyo a la ciencia y tecnologfa (CT) es limitado. Un pendiente importan-
te es otorgar mayor financiamiento a la CT del pais, pues este no ha superado el
0.4% del Producto Interno Bruto (PIB), en contraposicién con lo recomendado
por la OCDE de un minimo de 1%. Si bien el financiamiento de la CT es un aspec-
to significativo, también lo es el propésito que este tiene y a quiénes beneficia.
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