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Nanotecnologias y sus implicaciones
econdmicas y socioambientales

La nanotecnologia’ refiere a la capacidad de manipular materiales y estructuras a pequenisima
escala, medida en nandmetros, con aplicacion a la fisica, la quimica y la biologia. EI nanémetro
equivale a la milmillonésima parte de un metro y tiene la peculiaridad de que a esa escala, las
propiedades fisicas y quimicas de las nanoparticulas -color, solubilidad, resistencia, reactividad
quimica, toxicidad- pueden ser considerablemente diferentes a las de las particulas mas
grandes, con una composicion quimica idéntica.

La nanotecnologia, junto a la biotecnologia, informatica y ciencias cognitivas, forma parte
de las llamadas tecnologias convergentes, mismas que se han constituido en el motor de un
nuevo paradigma cientifico. El propdsito de este paquete cientifico-tecnologico rebasa la mera
explicacion de los fundamentos de la naturaleza, al pretender la creacion de nuevas estruc-
turas a través de la deconstruccion de las moléculas para liberar atomos y reconstruirlos a vo-
luntad, dando lugar a nuevos seres animados ¢ inanimados. No se trata pues de estudiar a la
naturaleza a través de la ciencia, se trata de crear naturaleza.

Las implicaciones del nuevo paradigma comienzan apenas a esbozarse, pero es un hecho
que transformara de manera substancial el mundo tal cual ahora lo concebimos. Los cambios
abarcaran no sélo lo concerniente al ambito material, natural o econémico, sino a las formas
de relacionarnos y de percibirnos como seres humanos, tanto a nivel social como individual.

Una de las primeras manifestaciones del proceso se gesta en los propios laboratorios. El
avance de estas tecnologias requiere de visiones transdisciplinarias y, con ello, de la construc-
cion de nuevos protocolos de investigacion, con lenguajes, marcos conceptuales y metodo-
logias creados ex professo para la interaccion de las disciplinas. También supone nuevas for-
mas de colaboracion entre colegas de diversas areas del conocimiento e instituciones, en
muchos casos en franca competencia, y que ahora deben unir sus esfuerzos para ser capaces
de atender, en toda su complejidad, los retos del nuevo paradigma cientifico.

En el terreno econdmico, la irrupcion de las tecnologias convergentes ha agudizado la
competencia entre las grandes empresas globalizadas por mantenerse a la delantera y ser

! Mientras "nanociencia" se refiere al estudio de la manipulacién y ensamblaje de material a nivel atémico o molec-
ular, "nanotecnologia" significa utilizar los conocimientos de la nanociencia para crear productos y procesos (Definicion
del Comité de Ciencia y Tecnologia del Parlamento del Reino Unido).
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capaces de generar gran diversidad de productos y aplicaciones muy rentables. El informe del
Luxur Research estimé que la inversion mundial para desarrollos nanotecnolégicos ascendi6
a 8.6 millardos de dolares en 2004, de los cuales 55.2% se hizo con cargo a los fondos publi-
cos de los estados. La naciéon mas destacada fue Estados Unidos al aportar 39.3% de las inver-
siones totales.”

Para consolidar su posicionamiento, este pais estableci6 en el 2001 la Iniciativa Nacional
para la Nanotecnologia (NNI, por sus siglas en inglés), a través de la cual ha destinado diez
millardos de délares’ para investigacion y desarrollo. Las expectativas de recuperacion son
muy redituables pues, segtin el Comité de Ciencia y Tecnologia del Parlamento Inglés, se esti-
ma que entre 2005 y 2010, el mercado de productos nanomanufacturados pasara de 157 a
1,053 millardos de ddlares.* Tan s6lo en la industria alimentaria se prevé que para el 2015, un
40% de sus procesos descansaran en las nanotecnologias.’ Asi las cosas, en la sociedad del
conocimiento la hegemonia politica y econdmica sera de quien dirija el desarrollo de las tec-
nologias convergentes.

Por otro lado, se trata de lograr la aceptacion social de las nuevas tecnologias con la
promesa de solucionar anejos y nuevos problemas: contaminacion ambiental, desequilibrio
ecolégico, enfermedades, desnutricion y pobreza. La validacion de la sociedad es importante
porque de ella provienen la mayor parte de los fondos que financian la investigacion en na-
notecnologia y porque hacia ella estan dirigidas sus aplicaciones y productos. Bajo estas
condiciones, la divulgacion cientifica resulta esencial sobre todo para evitar un rechazo simi-
lar al experimentado por los transgénicos.

Sin embargo, las nanotecnologias no se desarrollan ni utilizan en un ambito valorativa-
mente neutro. Estas deben ser analizadas como parte de la competencia capitalista en la
sociedad del conocimiento, y es factible que contribuyan a la reproduccion de una estructura
social desigual, en virtud de que presuponen un incremento sustantivo en el niimero de exclui-
dos, sea como consumidores, como trabajadores o0 como productores.® Desde esta perspec-
tiva, los alcances de las tecnologias convergentes estaran determinados por el contexto
socioecondmico y politico en el cual se desenvuelven.

? Calculos realizados con base en el informe referido que puede ser consultado en: http://www.euroresidentes.com
/Blogs/avances_tecnologicos/2004/08/inversin-mundial-en-nanotecnologa.htm

> The National Nanotechnology Initative. Supplement to the President's FY 2009 Budget. Consultado en:
http://www.nano.gov/NNI_09Budget.pdf (28 de marzo, 2008).

* House of Commons Science and Technology Committee 2004, “Too little too late? Government Investment in
Nanotechnology.” Fifth Report of Session 2003-04. Consultado en http:/www.publications.parliament.uk/pa/cm
200304/cmselect/cmsctech/56/56.pdf

® Helmut Kaiser Consultancy: "Nanotechnology in Food and Food Processing Industry Worldwide: 2008-2010-2015".
http://www.hkc22.com/nanofood.html (5 de septiembre de 2008).

¢ Los propios avances tecnolégicos y las altas demandas de inversion en las nanomanufacturas provocaran una
mayor concentracién de capital y el desplazamiento de empresas y productores incapaces de hacer frente a los nuevos
términos de la competencia, y de aquellos trabajadores que se volveran prescindibles.
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Una asignatura mas se relaciona con los riesgos derivados de la manipulacion atomica y
subatdmica de los elementos, cuya toxicidad e impactos en la salud y en los ecosistemas atin
resultan dificiles de calcular. Las posibles contingencias de las aplicaciones nanotecnoldgicas
suponen la necesidad de una interpretacion ética y de la actualizacion de los marcos juridicos,
a fin de proteger los derechos humanos y la privacidad e integridad de los individuos. En un
terreno mas amplio, esta situacion obliga a reconocer la facultad que deberia tener la sociedad
civil organizada para participar en la definicion de las prioridades cientifico tecnoldgicas, sobre
todo considerando que contribuye al patrocinio de los proyectos de investigacion y que las tec-
nologias convergentes afectaran diversos ambitos de la vida social y personal.

Frente a tal panorama de profundos cambios tecnologicos, transferencias y necesidades
de validacion social, sélo resta preguntar ¢Cudl es el papel y cuales pueden ser las aporta-
ciones de las ciencias sociales? El presente dossier tiene como propoésito ofrecer al lector un
paquete de ocho visiones sobre las implicaciones epistemoldgicas, politicas, economicas, éti-
cas, ambientales y geograficas derivadas de la aplicacién de las nanotecnologias y las tec-
nologias convergentes. Si bien los trabajos fueron dictaminados con el rigor de los demas
articulos que se publican en esta edicion 34 de Estudios Sociales, la participacion de los
autores se realizo en atencién a una convocatoria especial lanzada por el Dr. Paulo Martins,
Coordinador de la Red Brasilena de Investigacion en Nanotecnologia, Sociedad y Medio
Ambiente y una servidora. El dossier tiene como propdsito difundir entre la comunidad
académica y el publico general un tema atin poco abordado desde la perspectiva de las cien-
cias sociales y forma parte de los festejos por el XX aniversario de nuestra revista.

Enhorabuena.
Maria del Carmen Hernandez Moreno
Hermosillo, Sonora, México.
Mayo, 2009
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