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Analise de uma sequéncia didatica sobre ligacGes
quimicas produzida por estudantes de quimica
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ABSTRACT (Analysis of a Teaching/Learning Sequence on Chemical Bonding written by
Brazilian Chemistry students on teachers’ training)

In this work the authors understand a Teaching/Learning Sequence (TLS) as a tool to strengthen the
relationship between the theories boarded in teachers’ training courses and the practices evolved by
the teachers in formation. From this perspective, our objective is the analysis of the nature of didactic
strategies shown in a TLS on Chemical Bonding, written for and applied in Secondary Education by
pre-service teachers, participants in a Brazilian Program of teachers’ training (PIBID, translated as
“Institutional Program of Scholarships for Teaching Initiation”). The proposal of making the TLS was
considered as an important action in the training of the scholarship holders, because it represented
reflection and collaborative work among the participants. Moreover the PIBID, through actions that
encourage the creation, development and evaluation of teaching methods, has contributed signifi-
cantly to the formation of a teacher reflective and conscious of teaching needs, challenges and op-
portunities in the profession.
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Resumo

Neste trabalho entendemos a Sequéncia Didatica (SD) como instrumento de fortalecimento das rela-
¢Oes entre a teoria veiculada nos cursos de formacao de professores e as praticas por eles desenvolvi-
das. Nessa perspectiva, tivemos como objetivo analisar a natureza das estratégias didaticas propostas
em uma SD sobre o tema Liga¢des Quimicas, produzida e aplicada no Ensino Médio por futuros pro-
fessores de Quimica, participantes de um programa brasileiro de formac¢do docente, o PIBID (Progra-
ma Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia). A proposta de elaboragdo da SD se mostrou uma
acdo importante na formacao dos bolsistas, fruto da reflexdo e do trabalho colaborativo entre os par-
ticipantes. Além disso, o PIBID, por meio de a¢des que incentivam a criagdo, desenvolvimento e ava-
liagdo de metodologias de ensino, tem contribuido significativamente para a formacado do professor

reflexivo e consciente das necessidades, desafios e possibilidades da profissao docente.

Palavras-chave: liga¢es quimicas, sequéncia didatica, formacao de professores, PIBID

Introducao

Sequéncia didatica, sequéncia de ensino-aprendizagem,
unidade didatica, plano de aula, plano de ensino sdo termos
frequentemente empregados na area educacional, com defi-
ni¢des similares e algumas particularidades (Zabala, 1998;
Cruz, 1976), dentre elas a que define Sequéncia Didética
(SD) como instrumento de fortalecimento das relagdes entre
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a teoria veiculada nos cursos de formacdo de professores e as
praticas desenvolvidas.

Certamente sdo contrastantes algumas das definicoes
dadas para os termos supracitados. Com relacdo as unidades
didaticas, por exemplo, Sanchez e Valcarcel (1993) nos apre-
sentam cinco ag¢des a elas relacionadas: andlise cientifica,
analise didatica, objetivos, estratégias didaticas e avaliagdo.
Anos mais tarde os autores reconhecem a producdo de uni-
dades didaticas como parte substancial do processo de for-
macdo docente (Sdnchez e Valcarcel, 2000, p. 433) e a sua
importancia para o desenvolvimento de uma série de capaci-
dades relacionadas ao ensino:

Sobre o contetido de ensino, os professores além de assumir o
que estd delimitado no livro passou a refletir sobre a proble-
matica cientifica do mesmo, o que significa que a maioria
diferencia e seleciona contetidos de natureza conceitual,
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procedimental e atitudinal; num alto grau, incorporam e di-
ferenciam contetdos de identificagdo, interpretacdo e apli-
cacdo; também analisam e identificam o esquema conceitual
que estabelece aunidade didatica, elaborando mapas concei-
tuais, e incluem procedimentos cientificos como contetidos
proprios do ensino (tradugdo nossa).

Por outro lado, Méheut e Psillos (2004) apontam que o de-
senvolvimento das sequéncias de ensino-aprendizagem
envolve a integracdo do contetdo didatico com contetdos
cientificos, abarcando dimensdes praticas, sociais e técni-
cas. Estdo constituidas por atividades sequenciadas, com
um contetido curricular definido por objetivos de ensino e um
contexto didatico inspirado na investigacdo educativa e na
experiéncia docente, que em conjunto pretendem otimizar o
processo de ensino-aprendizagem. Sobre este mesmo aspec-
to, um aluno mexicano alcangou a seguinte defini¢do para
uma sequéncia de ensino-aprendizagem: “um conjunto de
atividades empiricamente sequenciadas e adaptadas, inspi-
radas na investigacdo educativa e enquadradas na demanda
curricular, que tem como proposito oferecer ao docente do
Bacharelado® ferramentas diditicas multimodais, tteis para
propiciar o desenvolvimento de habilidades de pensamento
cientifico e a constru¢do do conhecimento dos estudantes”
(Martinez-Pérez, 2014).

A concepcdo de SD, adotada neste trabalho, vem sendo
discutida no curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias
REDEFOR (Rede Sdo Paulo de Formacdo Docente) (Giordan
etal., 2011). Segundo os autores (p. 3) “no dmbito interna-
cional a SD vem sendo estudada no contexto da Didética
Francesa, no Ensino de Matematica, e no contexto de Tea-
ching-Learning-Sequences (TLS), principalmente no Ensino
de Fisica”.

Neste estudo pretendemos investigar aspectos de uma
SD voltada ao tema Liga¢des Quimicas, produzida por um
grupo de Licenciandos em Quimica, participantes do Pro-
grama de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID). O PIBID é
uma acdo conjunta do Ministério da Educagdo, por
intermédio da Secretaria de Educa¢do Superior (SESu), da
Fundagdo de Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (cAPES) e do Fundo Nacional de Desenvol-
vimento da Educacdo (FNDE) (Santos et al., 2011). Um dos
objetivos do Programa consiste em “inserir os licenciandos
no cotidiano de escolas da rede puiblica de educagao, propor-
cionando-lhes oportunidades de criacdo e participacdo em
experiéncias metodoldgicas, tecnoldgicas e praticas docen-
tes de carater inovador e interdisciplinar que busquem a su-
peracdo de problemas identificados no processo de ensino
-aprendizagem” (CAPES, 2013).

Em outro artigo, publicado nesta Revista, relatamos
acerca da participacdo de bolsistas de Iniciacdo a Docéncia
na intervencdo didatica a qual este trabalho se relaciona (Sa
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e Garritz, 2014). No presente estudo buscamos especular
sobre a natureza das estratégias diddticas propostas na SD
produzida pelos bolsistas para o ensino-aprendizagem das
Ligacdes Quimicas, para alunos do Ensino Médio, e apresen-
tar consideracgbes acerca da viabilidade de tais propostas, a
luz daliteratura.

O ensino das liga¢oes quimicas
A compreensdo acerca das Liga¢cdes Quimicas é considerada
essencial para o desenvolvimento do estudante em outras
areas da Quimica e das Ciéncias de modo geral, conforme
expressa Linus Pauling (1992, p. 521), cientista preocupado
com o desenvolvimento da teoria da liga¢do quimica: “o con-
ceito de Ligacdo Quimica é o mais valioso conceito em Qui-
mica. O seu desenvolvimento ao longo dos tltimos 150 anos
tem sido um dos maliores triunfos do intelecto humano. Eu
duvido que haja um Quimico no mundo que ndo o utilize em
seu pensamento. Muito da Ciéncia e da Tecnologia moderna
tem desenvolvido devido a existéncia deste conceito”
(traducdo nossa).

Na literatura encontramos diversas discussdes acerca
das concepgdes dos estudantes sobre a tematica (Fernandes e
Marcondes, 2006; Tan e Treagust, 1999; Awan e Khan,
2013) e de propostas de ensino que buscam favorecer o seu
entendimento (Focetola et al., 2012; Carvalho e Justi, 2005;
Garcia Franco e Garritz, 2006). Dentre as concepgdes alter-
nativas mais recorrentes entre os estudantes, relacionadas a
temadtica, se destacam:

o Os modelos de Liga¢gdes Quimicas sdo explicacdes alter-
nativas, somente aplicaveis, cada um deles, a um tipo de
substancia. Os estudantes também atribuem como causa
para as Ligacdes Quimicas, principios relacionados a re-
gra do octeto, ou seja, compartilhar e acomodar elétrons,
ter uma camada externa completa, ou explicitamente, ter
oito elétrons, em alguns casos com facetas antropomorfi-
cas e animistas (Garcia Franco e Garritz, 2006).

o Os compostos idnicos sdo imaginados como moléculas
discretas e as ligagdes i6nicas sdo vistas como unidirecio-
nais e sujeitas as mesmas regras de comportamento que
as ligagdes covalentes. As ligagdes covalentes sdo fracas
uma vez que, em geral, apresentam baixos pontos de ebu-
licdo (Barker e Miller, 2000; Taber, 1994; 1997).

o Metais e ndo metais formam moléculas constituidas por
ions de cargas opostas; atomos de um metal e um ndo me-
tal compartilham elétrons para formar moléculas; metais
e ndo metais formam liga¢des covalentes fortes; quando
atomos de um elemento sdo ligados covalentemente for-
mardo macromoléculas; a elevada viscosidade de um soli-
do molecular é devida a presenca de camadas de atomos
ligados covalentemente; existem forcas intermoleculares
fortes numa macromolécula; ligacdes covalentes sdo que-
bradas quando a substancia muda de estado, dentre ou-
tras (Tan e Treagust, 1999; De Posada, 1993; 1997; 19993;
1997b).

« AlLigacdo Quimica é interpretada como se fosse uma mo-
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la. Na mente dos estudantes a ligacdo serve para manter
os atomos unidos, liberando energia quando essa ligacdo
é rompida (Hapklewicz, 1991 apud Fernandes e Marcon-
des, 2006; Galley, 2004).

Dentre as principais metodologias para o ensino das Liga-
¢oes Quimicas, verificadas na pratica dos professores e nos
livros didaticos, destaca-se o uso de analogias (Carvalho e
Justi, 2005; Bernardino et al., 2013), de jogos didaticos (Fo-
cetolaetal., 2012; Santos et al., 2010), das atividades expe-
rimentais com materiais de baixo custo (Pariz e Machado,
2011; Ortiz, 2013), dentre outras. Da mesma forma, Justi
publicou nesta revista um artigo que, dividido em duas par-
tes, se dedica a andlise do ensino da ligacdo i6nica, funda-
mentada na modelagem (Mendonga e Justi, 2009; Justi e
Mendonga, 2009). Algumas destas metodologias foram pro-
postas na SQ didatica produzida pelos bolsistas do PIBID,
cujo processo de elaboracdo e aplicagdo é descrito a seguir.

Construcao das SD

A SD sobre Ligacdes Quimicas foi elaborada por trés estu-
dantes de Quimica participantes do PIBID e pertencentes a
diferentes periodos do curso de Licenciatura em Quimica de
uma universidade publica situada na regido Sul da Bahia, no
Brasil. A atividade fez parte de uma série de agdes propostas
no ambito do Programa e consistiu na elaboracao e posterior
aplicacdo da SD com estudantes do 22 ano do Ensino Médio
de uma escola darede estadual, situada nas proximidades da
universidade. O desenvolvimento da SD na sala de aula ocor-
reu com a supervisdo da professora regente, que no projeto
atuou como supervisora dos bolsistas (S e Garritz, no pre-
lo). Cabe ressaltar que os aspectos positivos e negativos, veri-
ficados na pratica da aplicacdo da SD, foram posteriormente
discutidos com o grupo de dez bolsistas. No entanto, o foco
deste trabalho consiste na analise do material escrito produ-
zido, ou seja, a SD didatica propriamente dita.

Dentre outros aspectos, os bolsistas foram orientados a
considerar na produc¢do da SQ os contetidos conceituais,
procedimentais e atitudinais relacionados ao tema; o con-
texto em que a mesma seria aplicada (nimero de alunos, ta-
manho das salas, recursos, condi¢cdes sécio-econdmicas
etc.); e os objetivos explicitados nos documentos oficiais de
educacado.

Analise das SD

Nos tépicos a seguir discutimos as principais metodologias
propostas na SQ e as formas de aplicagdo destas na sala de
aula, de acordo com as ideias e justificativas do grupo.

Aula expositiva com o emprego de recursos dudio
visuais e exemplos do cotidiano

A primeira atividade proposta consistiu na realizacdo de
uma aula expositiva introdutéria, com o auxilio de recursos
audiovisuais e diversas ilustragdes extraidas de paginas de
busca na Internet, como o Google. A proposta de aula inicia
com a apresentacdo de uma imagem que reforga ideias an-
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Figura 1. Parte introdutéria do material proposto pelos bolsistas na SD

para a aula expositiva. (Fonte: http://www.elpiensino.com.br/ligacoes-
quimicas-ionica-e-covalente-prof-joao-h-nunes/).

tropomoérficas e animistas acerca das ligagdes quimicas
(Garcia Franco e Garritz, 2006). A imagem ilustrada na Figu-
ra 1 tem como objetivo responder ao questionamento “Por
que os dtomos se ligam?”.

O emprego de analogias é fortemente evidenciado no
ensino das Ligagdes Quimicas (Bernardino et al., 2013;
Monteiro e Justi, 2000; Justi e Mozzer, 2013) e na SQ os bol-
sistas também recorrem a este tipo de explica¢do na tentati-
va de facilitar o entendimento dos estudantes. Analogias
como a empregada pelo grupo é discutida por Bernardino
et al. (2013) ao analisarem os diferentes tipos de analogias
presentes em livros didaticos de quimica para o Ensino Mé-
dio. O exemplo ilustrado pelos autores (Figura 2) teve como
objetivo associar o conteddo a pratica do rapel, em que as
ancoras e amarragdes sdo usadas para representar os tipos de
ligacdes quimicas (Parand, 2007, p. 57).

De acordo com Bernardino et al. (2013) a representagio
feita pelos autores do livro didatico provavelmente foi moti-
vada pela intencdo de familiarizar o aluno com as ligagdes
que os atomos sdo capazes de fazer para formar substancias.
No entanto, a atribuicdo de caracteristicas humanas tais

Figura 2. Exemplo de analogia para o ensino de liga¢des quimicas.
Fonte: Parand (2007, p. 57), disponivel em http://www.educadores.diaa-
dia.pr.gov.br/arquivos/File/livro_didatico/quimica.pdf
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como: olhos, bocas, sorrisos, maos e pés, como mostram as
Figuras 1 e 2, podem, ao invés de facilitar, causar prejuizos
na aprendizagem dos estudantes.

Ilustracdes como a apresentada na Figura 3 sdo também
usadas na proposta de aula expositiva. Aparentemente, a in-
tencdo do grupo consiste em relacionar aspectos microscépi-
cos com aspectos macroscopicos presentes no ensino das li-
gacdes quimicas.

A Figura 3 ilustra as condi¢des necessarias para que
ocorra a dissociacdo i6nica, por meio de um experimento
que mostra que os ions em movimento, presentes numa so-
lucdo aquosa de cloreto de sédio, conduzem corrente elétri-
ca. Esse tipo de representacdo favorece a imaginacdo dos es-
tudantes quanto ao movimento e a disposi¢do das particulas
nas diferentes situagdes apresentadas (agua destilada, clore-
to de so6dio no estado sélido e em solugdo). As diferentes re-
presentacdes do conhecimento quimico sdo discutidas por
Wartha e Rezende (2011, p. 276). Segundo os autores:

“Imaginag¢do é mais importante que conhecimento”. Essas
palavras de Albert Einstein ilustram muito bem nosso ponto
de vista sobre a questdo das representacdes no processo de
ensino e aprendizagem em Quimica. Conhecimento s6, ndo
é suficiente em Quimica. O conhecimento de férmulas,
equagdes, ligacdes e mecanismos de reagdes ndo deveriam
ser o objetivo principal no ensino e aprendizagem de Quimi-
ca. Do nosso ponto de vista, seria mais importante o desen-
volvimento da imaginacdo, em fungdo das evidéncias obser-
vadas, dos dados analisados e da capacidade de criar modelos
explicativos por meio da capacidade de representar dtomos,
moléculas e transformagbes quimicas, por exemplo, e usa
-los na construgao do conhecimento quimico sobre determi-
nado fendmeno.

Exemplos do cotidiano também foram propostos pelos bol-
sistas paraa aula introdutéria sobre Liga¢gdes Quimicas, den-
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Figura 3. Parte da apresentacao usada como apoio na aula expositiva.
(Fonte: http://gmcmarcelo.blogspot.mx/2010/01/sal-de-cozinha-parte-1.
html)
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Figura 4. Video proposto na SD.
(Fonte: http://www.youtube.com/watch?v=SCWncq_GZ-k)

tre eles exemplos de diferentes tipos de ligas metdlicas,
como o ouro 18 quilates e o0 aco inoxidavel. As diferentes
formas de aplicacdo das ligas metdlicas sdo também discuti-
das em materiais didaticos que abordam as Liga¢ées Quimi-
cas, como forma de evidenciar a aplicacdo do conhecimento
quimico na vida pratica. Ferreira (1998),* por exemplo,
apresenta um material didatico para o ensino das Ligagdes
Quimicas que tem como caracteristica principal: partir do
macroscopico (comportamento de diferentes materiais) e ir
para o microscopico, ao buscar modelos que expliquem os
diferentes comportamentos. Para tanto, alguns questiona-
mentos norteiam as atividades propostas: “qual a relacdo en-
tre a utilidade dos materiais e suas propriedades? Por que
um determinado material pode ter uma utilidade e outro se-
melhante ndo serve para o mesmo fim? Qual serd a explica-
¢do para que os materiais tenham comportamentos tdo
diferentes e, por conseguinte, usos tdo variados” (p. 5).

Video-aula

A Figura 4 ilustra uma video-aula proposta na SQ, extraida
do YouTube, que consiste: na apresentacio das propriedades
fisicas e quimicas dos metais e sua disposicdo na tabela peri-
6dica; do modelo de “mar de elétrons” para explicar as liga-
¢Oes metalicas; e de situa¢des do cotidiano que exemplifi-
cam as propriedades apresentadas pelos metais.

Discussodes acerca do emprego dos recursos audiovisu-
ais na sala de aula tem sido frequentes na literatura (Zhang
etal., 2011; Masats e Dooly, 2011), dentre outras razdes, por
vivermos num momento caracterizado pela multiplicidade
delinguagens e por uma forte influéncia dos meios de comu-
nica¢do. Realidade que exige do professor o entendimento
das linguagens do cinema, da TV e do video e habilidades

* Adaptagao da obra: Ligagdes Quimicas: a construgdo de modelos que buscam explicar
as propriedades das substdncias. Autores: Breier, A.; Ely, C. R.; Lindner, E. L.; Mila-
gre,A.S. K.
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para identificar suas potencialidades e peculiaridades (Silva
etal., 2012). No que diz respeito a formacao de professores e
o uso dovideo, Masats e Dooly (2011, p. 1152, tradu¢do nos-
sa) afirmam que:

Lanc¢ando o olhar para a formagao de professores, se pode ar-
gumentar que ha uma responsabilidade adicional de ir além
da demonstragdo de estratégias de ensino. A formacdo do-
cente deve encorajar professores em formacao inicial e conti-
nuada a aprender a observar, refletir e pensar criticamente
sobre suas proprias estratégias de ensino. Neste sentido, vi-
deo-modelagem e video-assessoria na formacéo de professo-
res podem desempenhar um importante papel. Estudantes
-professores devem aprender a reparar em seus proprios
estudantes “forma de ser” e desenvolver praticas que os aju-
dem a observar o pensamento dos estudantes para que assim
possam melhor adaptar as necessidades dos estudantes ao
contexto em que eles estdo ensinando.

Experimentagdo com materiais de baixo custo

Um experimento sobre condutividade elétrica, similar ao
ilustrado na Figura 5, foi proposto pelos bolsistas com os se-
guintes objetivos: discutir as condi¢des necessarias para a
conducdo de eletricidade; trabalhar conceitos de substan-
cias idnicas e moleculares; favorecer o reconhecimento pe-
los estudantes acerca dos materiais condutores de eletricida-
de e o entendimento sobre o porqué de alguns destes
conduzirem corrente elétrica, enquanto outros nao.

Na Figura 6 estd apresentado um quadro com uma série
de substancias cuja condutividade elétrica foi testada com
base no experimento ilustrado na Figura 5. O quadro foi em-
pregado, pelos estudantes, para o registro sobre os materiais
que conduziam, ou ndo, corrente elétrica.

O registro sobre a ocorréncia ou nao de corrente elétrica
foi acompanhado das seguintes questdes: 1) Todos os sdlidos
s@o condutores? Cite dois sélidos que sejam condutores e dois que
ndo sejam. 2) E as solugdes? Cite duas solugdes que sejam condu-
toras e duas que ndo sejam. 3) Explique por que alguns materiais
conduzem corrente elétrica e outros ndo. O experimento, o qua-
dro para registro e as questdes colocadas a posteriori, tam-
bém sdo verificados em materiais didaticos para o ensino das

-127V
(corrente
alternada)

Figura 5. Teste de condutividade elétrica.
(Fonte: http://www.profpc.com.br/teoria_arrhenius.htm)
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Agua (HzO)

Sal de cozinha Nagl (5)

Sal de cozinha em solucao Nagl (aq)
Actcar (sacarose) CizHz2011(s)
Acticar em solucdo CizHzz01(ag)
Alcool (etanol) CiHeO

Limao em solucao

Vinagre

Pedaco de madeira

Pedaco de plastico

Pedaco de ferro (prego) Fe(s)
Banana verde

Banana madura

Calabresa

Figura 6. Quadro empregado para registro dos dados obtidos a partir do
experimento de verificagdo da condutividade elétrica das substancias.

Liga¢bes Quimicas (Ortiz, 2013; Ferreira, 1998), com varia-
¢Oes em relacdo as substancias testadas e as questdes empre-
gadas.

Pariz e Machado (2011) argumentam que o conceito das
Ligacdes Quimicas exige do estudante um salto do concreto
para o abstrato, ou seja, do mundo macro para o universo
microscépico das ideias. Nesse sentido, a atividade experi-
mental proposta na SD desempenha um importante papel,
uma vez que a experiéncia dos autores com semelhante ati-
vidade permitiu observar o estabelecimento de importantes
relagdes entre os diversos materiais e/ou substancias de uso
cotidiano, suas propriedades e o contetdo de ligagdes qui-
micas, contribuindo significativamente com o processo en-
sino-aprendizagem do tema.

Jogos didadticos
A ltima atividade proposta na SD consistiu na realizacdo de
um jogo didatico que, segundo os autores, teve como propé-
sito “tornar o aprendizado dindmico e divertido, atraindo a
atencdo dos alunos, além de proporcionar a interacdo entre
os colegas”. O jogo foi elaborado e confeccionado utilizando
papeldo que serviu de tabuleiro, tinta guache e tampinhas de
garrafa. Além do tabuleiro, foram confeccionados cartdes
com perguntas relacionadas as Liga¢cdes Quimicas, extraidas
de provas de vestibulares disponiveis na Internet (Figura 7),
que deveriam ser respondidas corretamente para se chegar
ao final do percurso. De maneira geral, as perguntas ndo en-
volviam, de forma significativa: aspectos da aplicacdo do
tema no cotidiano, como os diferentes tipos de ligas metali-
cas; a condutibilidade elétrica; e outras propriedades fisicas
e quimicas discutidas na video-aula. Predominaram ques-
tdes em que a regra do octeto se fazia necessaria para justifi-
car a ligacdo quimica realizada e outras acerca do posiciona-
mento dos elementos na tabela periddica.

Jogos com fins educacionais para o ensino de contetidos
quimicos tém sido recomendados com o objetivo de favorecer
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Figura 7. Jogo proposto na SD.

a aprendizagem e atrair a atencdo dos estudantes para o con-
teido a ser ensinado. Focetola et al. (2012), por exemplo,
utilizaram trés jogos de cartas para introduzir, reforcar ou
exercitar os conceitos quimicos ministrados acerca das Liga-
¢des Quimicas e Fung¢des Inorganicas. A proposta consistiu
numa atividade desenvolvida no ambito do PIBID e, de acor-
do com os resultados obtidos, os autores sugerem que “aliar
a aquisicdo e/ou reconstrucdo do conhecimento com as ca-
racteristicas ludicas, corporativas e disciplinares dos jogos
confere maior interatividade as aulas de quimica, motivan-
do e socializando os alunos em sala de aula”. No entanto, al-
guns cuidados/recomendagdes sdo apontados como essen-
ciais quando se pretende usar o jogo didatico na sala de aula,
dentre os quais se destacam: o jogo ndo deve ser levado para
a sala de aula apenas para preencher lacunas de horarios ou
tornar o ensino de quimica mais divertido; o professor deve
experimentar/vivenciar o jogo antes de apresenta-lo aos es-
tudantes, de modo a conhecer a coeréncia das regras, o nivel
das dificuldades e os conceitos que podem ser explorados;
entender o erro no jogo como parte do processo de ensino
-aprendizagem e oportunidade para a construcdo de concei-
tos; entender que a fun¢do do jogo no ensino de quimica nao
é 0 de memorizac¢do de conceitos, nomes ou férmulas. Estes,
quando aparecem, devem favorecer a familiarizacdo do estu-
dante com a linguagem quimica e a aquisi¢do dos conheci-
mentos bdsicos para a aprendizagem de outros conceitos
(Cunha, 2012).

Consideracoes finais

A necessidade de abstracdo associada a outras dificuldades
inerentes ao ensino de topicos como Ligacdes Quimicas tem
originado diversas discussdes e propostas que buscam mini-
mizar a complexidade do ensino dos conceitos envolvidos.
Nessa perspectiva, diversas estratégias de ensino acessiveis
ao professor e, em muitos casos, possiveis de serem aplica-
das na sala de aula, tém sido recomendadas com o propdsito
de favorecer a compreensio mais adequada do assunto, con-
forme argumentam Pariz e Machado (2011, p. 2).

A dificuldade de se trabalhar esse contetido em sala de aula
pode estar, em parte, associada a obstaculos de se implemen-
tar estratégias didaticas diversificadas, além da falta de ma-
teriais, que associem teoria-experimento sem banalizar os
conceitos quimicos, atribuindo-lhes significados mais proéxi-
mos aos aceitos cientificamente. Entendemos que o uso de
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atividades experimentais, modelagem, jogos e videos educa-
tivos, paradidaticos e textos de divulgacdo cientifica associa-
dos as aulas, de maneira que o processo ensino-aprendiza-
gem seja indissociavel, permite ao estudante apreender o
conhecimento de forma integrada, interdisciplinar e contex-
tualizada.

Os dados analisados sugerem que as estratégias propostas na
SD foram pensadas a partir de considera¢des sobre a viabili-
dade de cada uma das a¢des, no que diz respeito a disponibi-
lidade dos materiais, dos recursos audiovisuais existentes na
escola e do tempo que seria dedicado a aplicagdo da SD, de
acordo com a programacao da professora responsavel. Nesse
sentido, o objetivo preconizado pela CAPES de proporcionar
oportunidades de criagdo e participagdo, de estudantes em
formacao inicial, em experiéncias metodoldgicas para o con-
texto em que estdo inseridos, foi contemplado.

Apesar das limitacoes verificadas em algumas das ac¢oes
propostas na SD, como o emprego de determinadas analo-
gias, as facetas antropomdrficas e animistas envolvidas ou a
natureza das questdes propostas no Jogo Didatico, entende-
mos a proposta da SD como uma ac¢io importante na forma-
¢do dos bolsistas, fruto da reflexdo e do trabalho colaborati-
vo entre os participantes. Desse modo, o PIBID, por meio de
acoes que incentivam a criacdo, desenvolvimento e avalia-
¢do de metodologias de ensino, tem contribuido significati-
vamente para a formacédo do professor reflexivo e consciente
das necessidades, desafios e possibilidades da profissdo do-
cente.
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