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Resumen: En este estudio se analizan las actitudes hacia la probabilidad y su
enseianza del profesorado de educacién secundaria en activo de la Comuni-
dad Autonoma Vasca; en esta etapa educativa el alumnado tiene entre 12y
18 anos. La formacion académica, el sexo y la experiencia laboral son las
variables que se han considerado y la escala utilizada es Actitudes hacia la
Probabilidad y su Ensefanza (ASPT). La muestra se compone por 185 docentes
(59.5% mujeres, 38.9% hombres, 1.6% otra opcién), y la edad media es de 44.51
anos (DT=10.72). A partir de un analisis descriptivo mediante el programa
estadistico SPSS 28, los resultados indican que la actitud del profesorado par-
ticipante, en general, es moderadamente positiva y que dicha percepcién es,
aparentemente, mejor para el profesorado masculino con respecto a la del
femenino; ademas, el profesorado con formacién en matematicas, fisica o
econdmicas muestra actitudes positivas, mientras que el de ingenieria, ciencias
experimentales y arquitectura presentan actitudes positivas leves. En cuanto a
la experiencia laboral las actitudes hacia la probabilidad y su ensefanza
muestran valores mas positivos segun incrementan los afos de experiencia.
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Se concluye que los datos muestran un comportamiento actitudinal heterogé-
neo del profesorado en activo y se pone de manifiesto la necesidad de analizar
si las diferencias detectadas son estadisticamente significativas y examinar en
detalle los posibles motivos de dichas diferencias.

Palabras clave: actitudes, probabilidad, profesorado, educacion secundaria,
sexo, formacién académica, experiencia laboral

Abstract This study analyses the Attitudes towards Probability and its teaching
of in-service Secondary Education teachers in the Autonomous Community of
the Basque Country; in this educational stage, students are between 12 and
18 years old. Academic training, gender and work experience are the variables
taken into account for that purpose and the scale used is Attitudes towards
Probability and its Teaching (ASPT). The sample is conformed of 185 teachers,
(59.5% women, 38.9% men and 1.6% who chose another option). The average
age is 44.51 years (S.D.= 10.72). Based on a descriptive analysis using the SPSS
28 statistical programme, the results indicate that the attitude of participant
teachers, in general, is moderately positive and that the perception is apparently
better for male teachers than for female teachers; moreover, teachers with a
background in mathematics, physics or economics show positive attitudes, while
those with a background in engineering, experimental sciences and architecture
show slightly positive attitudes. With regard to work experience, attitudes towards
probability and its teaching show more positive values as the years of experience
increase. Itis concluded that the data show heterogeneous attitudinal behaviour
of in-service teachers and it is necessary to analyse whether the differences
detected are statistically significant and, at the same time, to examine in detail
the possible reasons for these differences.

Keywords: attitudes, probabilily, in-service teachers, secondary education.
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INTRODUCCION

La alfabetizacion probabilistica es un concepto que estad cobrando relevancia en
las ultimas décadas y que se considera imprescindible tanto en la vida cotidiana
de la ciudadania como en el ambito profesional (Batanero, 2013; Cotrado et al,
2022; Hokor, 2023). Esto, tal como senalan Estrada y Batanero (2020), se plasma
en los curriculos internacionales y, en concreto, en el curriculo espanol de Educacion
Secundaria que ha entrado en vigor recientemente (Ministerio de Educacion y For-
macion Profesional, 2022, pp. 114407-114423). A pesar de que en dicho curriculo
se incluya la comprension y aplicacion de los conceptos basicos de probabilidad,
estudios previos muestran que dicha materia no se trata en la medida en que
deberia, dedicandole poco tiempo vy, en parte, este hecho puede deberse a que
el profesorado muestra cierta resistencia a dar la materia (Serrado et al, 2006). En
este sentido, Veloo y Chairhany (2013) afirman que la actitud que tiene el profesorado
hacia la materia que imparte es fundamental, debido a que si el docente tiene una
actitud positiva se vera reflejado en el rendimiento del alumnado, y afirman que el
tipo de actitud que muestra el profesorado puede venir condicionada por la falta de
conocimiento sobre una materia, creando inseguridad.

Las actitudes son un factor determinante en los procesos de ensefanza y
aprendizaje de las matematicas y son un constructo complejo que engloba
diversos dominios mas alld del cognitivo (Marban, 2016). En este sentido, hay
numerosas investigaciones centradas en la actitud que tiene el alumnado hacia
la matematica en general (Klinger, 2011) y hacia la estadistica en particular
(Auzmendi, 1992; Estrada y Batanero 2008; Ncube y Moroke, 2015; Peiré-Signes
et al. 2020). Sin embargo, son casi inexistentes los estudios que miden exclusi-
vamente la actitud hacia la probabilidad y su ensenanza del profesorado en
activo; para el profesorado en formacion, encontramos las investigaciones de
Estrada et al. (2018), Estrada y Batanero (2020), Ruz et al. (2023) y Vasquez et
al. (2019). Por el contrario, hasta donde los autores conocen, se ha realizado un
Unico estudio que mide la actitud hacia la probabilidad y su ensefanza del
profesorado en activo, en concreto, Alvarado et al. (2018) consideran una mues-
tra mixta compuesta por 70 docentes de matematicas en activo de la ensenanza
media y 51 docentes en formacion de Chile.

Por todo ello, en este estudio nos centramos en analizar la actitud hacia la
probabilidad y su ensefianza (ASPT) del profesorado de Educacion Secundaria
(ES) en activo (en adelante denominado exclusivamente profesorado o docente)
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de la Comunidad Autonoma Vasca (CAV), utilizando como variables complemen-
tarias de analisis la formacion académica, el sexo y la experiencia laboral.

ANTECEDENTES

FORMACION ACADEMICA DEL PROFESORADO DE MATEMATICAS DE EDUCACION
SECUNDARIA

Son escasas las investigaciones sobre la formacion académica del profesorado
de matematicas en activo de Educacién Secundaria de Espana; en cambio,
existen algunas investigaciones que analizan el perfil del alumnado de la espe-
cialidad de matematicas del Master en Formacion del Profesorado de Educacion
Secundaria, a priori, futuro profesorado de esta etapa educativa. Mufiz-Rodriguez
etal (2016a) analizan los requisitos que exigen 40 instituciones espanolas para
acceder a la especialidad de matematicas de dicho master, obteniendo que,
como era de esperar, todas las universidades dan acceso directo a la especiali-
dad para egresados y egresadas en matematicas y estadistica. Lo mismo ocurre
en casi todas las universidades con las titulaciones de ciencias fisicas e inge-
nieria, o industria y construccion (97.5%y 92.5% de las universidades espanolas
dan acceso directo, respectivamente). Aun asi, como mencionan Muniz-Rodri-
guez et al (2016a), se debe tener en cuenta que no todas las titulaciones de
ingenieria tienen la misma carga de contenido matematico, lo que supone que
a veces haya discrepancia en si dicha titulacién es conveniente o no para rea-
lizar la especialidad de matematicas. Como ejemplo, encontramos que, para la
titulacion en informatica, 55% de las universidades publicas espanolas la con-
sideran adecuada para la especialidad de matematicas. Esta misma inconsis-
tencia se encuentra plasmada en las titulaciones del campo de ciencias sociales,
entre las cuales hay titulaciones con contenido matematico como economia,
finanzas o administracion de empresas, pero no es el caso para las titulaciones
de derecho, sociologia o geografia (Muniz-Rodriguez et al, 2016a). Ademas, 15% de
las universidades también consideran las titulaciones de humanidades y artes,
ciencias de la vida, agricultura, salud y servicios sociales suficientes para acceder
a la especialidad de matematicas del Master de formacion que habilita para
impartir esta materia en Educacion Secundaria.

En otro estudio, Mufiz-Rodriguez et al. (2016b) analizan la titulacion de 51
estudiantes de la especialidad de matematicas del Master de ocho universidades
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publicas espanolas. Obtienen que 43.1% son matematicas/os, 41.2% ingenieras/
0s y 15.7% ha realizado otros estudios como empresa y administracion, quimica,
arquitectura o estadistica. Muniz-Rodriguez et al. (2020) también investigan los
perfiles del alumnado de la especialidad de matematicas del Master partiendo
de una muestra de 124 personas de 33 universidades publicas y privadas espa-
nolas. La titulacion que posee un porcentaje alto del alumnado es matematicas
y estadistica (55.64%), mientras que en segundo lugar se encuentra la ingenie-
ria (27.42%) y, en menor medida, otras titulaciones (16.94%).

A pesar de que el perfil del alumnado de la especialidad de matematicas
del Master nos pueda orientar acerca del perfil del profesorado de Educacion
Secundaria de matematicas, no debemos olvidar que los requisitos para acceder
a la docencia los determina cada comunidad autonoma. Centrandonos en la
legislacion de la Comunidad Auténoma Vasca (CAV), por un lado, si exami-
namos la ultima convocatoria de las oposiciones de Ensenanza Secundaria
y Formacion Profesional (Gobierno Vasco, Departamento de Educacion, 2020),
observamos que los requisitos para poder participar en los procedimientos selec-
tivos son: estar en posesion de un titulo universitario y el master de secundaria.
Y, por otro lado, si analizamos la normativa sobre gestion de |a lista de personas
candidatas para la cobertura de necesidades temporales de personal docente
en centros publicos no universitarios de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco
(Gobierno Vasco, Departamento de Educacion, 2012), nos encontramos con dos
listas para cubrir las sustituciones de matematicas compuestas por las siguien-
tes titulaciones:

— Afinidad 1: Matematicas, Ciencias Actuariales y Financieras, Fisica, Infor-
matica, Ingenieria Superior, Arquitectura.

— Afinidad 2: Geologia, Biologia, Administracion y Direccion de Empresas,
Economia, Quimica, Ciencias Ambientales.

Esta variedad de titulaciones se debe, en gran medida, a la situacion vivida en la
década de los anos 80 y principios de los 90 del siglo pasado cuando, debido a
la falta de docentes con titulacion matematica, se aceptaron diversas titulaciones
para acceder a la docencia (Muniz-Rodriguez et al. 2016a) y da lugar a que el
profesorado de matematicas de secundaria resulte, en cuanto a formaciéon aca-
démica, a priori, un colectivo muy heterogéneo.
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ACTITUD HACIA LA PROBABILIDAD Y SU ENSENANZA

Los primeros estudios acerca de la afectividad hacia la ensenanza-aprendizaje
de las matematicas datan de los afos 70; en ellos, Fennema y Sherman (1976)
consideraron analizar las actitudes hacia las matematicas desde la perspectiva de
género para valorar si la actitud hacia la matematica, el rendimiento académico
y la falta de mujeres en ambitos STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematics; CTIM, en castellano) guardaban relacion, creando el test “Fenne-
ma-Sherman mathematics attitude scales’. Desde entonces, la relevancia dada
al dominio afectivo en el aprendizaje de la matematica ha aumentado hasta tal
punto que el nuevo decreto de ensefanzas minimas de Educacion Secundaria
Obligatoria (Ministerio de Educacién y Formacién Profesional, 2022) ha incorpo-
rado como saberes bdsicos el sentido socio-afectivo, incorporando las actitudes y la
gestion emocional como elementos destacados del aprendizaje de las matematicas.

Centrando nuestro interés en la actitud hacia la estocastica (estadistica y proba-
bilidad), tenemos que la mayoria de los estudios publicados se enfocan en analizar
la actitud hacia la estadistica. Asi, encontramos varios instrumentos en las ultimas
cuatro décadas como el Statistics Attitude Survey (Roberts y Bilderback, 1980), el
Attitudes Toward Statistics (Wise, 1985) la Escala de Actitudes hacia la Estadistica
(Auzmendi, 1992), o el Survey of Attitudes Toward Statistics en sus diferentes ver-
siones (Schau et al, 1995; Schau, 2003), el cual sigue siendo ampliamente utilizado
internacionalmente (Persson et al, 2019; Rodriguez-Santero y Gil-Flores, 2019). En
cuanto a estadistica, sobre las variables asociadas a este estudio, encontramos
que Estrada et al (2004) miden las actitudes hacia la estadistica del profesorado
en formacion y en ejercicio considerando componentes antropologicas (social,
educativa, instrumental) y pedagogicas (afectiva, cognitiva, comportamental), y
concluyen que las actitudes hacia la estadistica del profesorado en formacion y
en ejercicio tienen caracteristicas muy similares, si bien encuentran una mayor
puntuacién media en el profesorado en ejercicio. Respecto al género, hay estu-
dios que indican que, a pesar de contemplar pequenas diferencias respecto a los
componentes 0 a la hora de analizar el proceso de aprendizaje (Anasagasti et
al, 2023b), en general, no hay diferencias significativas entre hombres y mujeres
(Dauphinee et al, 1997; Estrada et al, 2004).

Para el caso de la probabilidad, dados los escasos estudios acerca de la
actitud y partiendo de los instrumentos para evaluar la actitud hacia la estadis-
tica, Estrada y Batanero (2015) disenaron y validaron la denominada Escala de
Actitudes hacia la Probabilidad y su Ensefianza (en adelante ASPT), con el fin
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de medir la actitud que muestra el profesorado hacia la probabilidad y su ense-
nanza. En concreto, la ASPT esta conformada por un total de 28 items con una
escala Likert de 1 a 5 puntos, que se agrupan en siete componentes, a su vez,
subdivididos en tres dimensiones (tabla 1).

Tabla 1. Descripcion de las dimensiones, los componentes e items de la escala ASPT.

Dimension Componente Descripcion ftems
1. Actitudes hacia la Afectiva Sentimientos de la persona, positivos o 1,5,16,27
probabilidad (AP) negativos, hacia la probabilidad.
Competencia Autopercepcion de la capacidad intelec-  6,8,17,22
cognitiva tual hacia la probabilidad.
(ccP
Comportamental  Tendencia a usar herramientas de pro- 27,1518
(BP) babilidad cuando sea conveniente.
2. Actitudes hacia la Afectiva Sentimientos personales, positivos 0 ne-  9,21,26,28
ensenanza de la (AT) gativos, hacia la ensefnanza de la proba-
probabilidad bilidad.
Competencia Percepcién del profesorado en forma- 3,10,14,23
didactica cién sobre su propia capacidad para
(@)] ensenar probabilidad.
Comportamental  Tendencia a la acciéon didactica en la  11,20,24,25
(BT) ensenanza de la probabilidad.
3. Valorala Valor Utilidad y relevancia que el profesorado 4,12,13,19
probabilidad y su (VPT) concede a la probabilidad y su ense-
ensefnanza fanza en la vida personal y profesional.

Fuente: Ruz et al. (2023, pp. 5-6).

Estrada et al (2016) comenzaron con un estudio piloto donde se administro el
cuestionario ASPT a 71 docentes en formacion de Educacion Primaria (EP), obte-
niendo que, tanto para la escala en global como para cada componente, la media
supera la puntuacién neutra (valor 3 en la escala). Estos mismos resultados se
reflejaron en la investigacion de Estrada et al. (2018) donde ampliaron la mues-
tra a 232 docentes en formacion de EP. Asimismo, concluyeron que el profesorado
en formacion aprecia la utilidad que tiene la probabilidad y estan dispuestos a
ensenarla, pero no se sienten suficientemente preparados ni en cuanto al con-
tenido probabilistico ni pedagogico. Para afrontar esta desconfianza, sugieren al
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profesorado en formacion que exploren diferentes métodos de ensenanza de la
probabilidad para adquirir seguridad tanto en su capacidad de aprendizaje como
de ensenanza. Estrada y Batanero (2020) consideraron una muestra de 416 do-
centes en formacion de Educacion Primaria obteniendo resultados muy similares.
En este caso investigaron si habia diferencias estadisticamente significativas con
respecto a la variable sexo, concluyendo que si las hay para los tres componentes
de la Dimension Actitudes hacia la Probabilidad, siendo los resultados del sexo
femenino algo inferiores; en cambio, para el componente Comportamental hacia
la Ensenanza de la Probabilidad y Valor a la Probabilidad y su Ensenanza, el sexo
femenino presenta una media superior, aunque en este caso no haya diferencias
estadisticamente significativas. Estrada y Batanero (2020) sugieren la necesidad
de preparar al profesorado en formacion que no confia demasiado en sus propias
capacidades para aprender y ensenar probabilidad, ya que, apuntan, las actitudes
se transmiten del profesorado al alumnado.

Vasquez et al. (2019) analizaron los datos de 124 docentes en formacion de
Educacion Infantil, todas ellas mujeres. Los resultados indican actitudes bajas
hacia la probabilidad y su ensefanza con mas de la mitad de los items y com-
ponentes con un valor medio negativo (menor que 3 puntos en la escala).
Concretamente, los datos revelan que el profesorado en formacion de Educacion
Infantil valora la utilidad de la probabilidad y su ensenanza, pero tiene una
autopercepcion negativa respecto a su capacidad y conocimientos. Por lo tanto,
sugieren organizar acciones formativas para el desarrollo profesional del profe-
sorado en formacion, al igual que Guinez et al. (2021), quienes analizaron la
influencia que tiene un recurso literario en las actitudes hacia la probabilidad
y su ensenanza de 40 docentes en formacion de Educacién Primaria de Chile.
Las y los participantes muestran actitudes bajas, en general; si concluyen una
mejora estadisticamente significativa para el componente afectivo hacia la ense-
fanza de la probabilidad tras la incorporacion del libro, al igual que se refleja
en el andlisis cualitativo realizado, donde las respuestas del profesorado en
formacion sugieren cambios en el plano afectivo tanto hacia la probabilidad
como hacia su ensenanza.

Ruz et al (2020) consideraron una muestra de 126 docentes de matematicas
en formacion de Educacion Secundaria de Espana y Chile. Es cierto que las y los
participantes expresaron, en su mayoria, actitudes positivas hacia la probabilidad y
su ensenanza. Aun asi, Ruz et al. (2020) reflexionan sobre la tendencia a declarar
actitudes positivas hacia la probabilidad y su ensenanza, siendo el conocimiento
del contenido del profesorado en formacion insuficiente. Ruz et al. (2023) consideraron
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una muestra conformada por 269 docentes en formacion de matematicas de Chile. A
pesar de que, en general, tanto hombres como mujeres muestran actitudes positivas,
las mujeres muestran resultados estadisticamente inferiores para los componentes
afectivo y comportamental, no asi para el cognitivo. Como mencionan Ruz et al. (2023)
este hecho manifiesta una menor auto-confianza por parte de las mujeres, pero no
asi en su rendimiento. Lo que también se refleja en la investigacion llevada a cabo
por Demircioglu et al. (2023) con 212 docentes de matemdticas en formacion de
Turquia donde obtienen diferencias significativas en el componente afectivo hacia
la probabilidad, siendo la actitud de los hombres levemente superior. Mencionan
que una hipotesis puede ser el hecho de que los hombres tengan una mayor ten-
dencia a jugar determinados juegos de azar. Por el contrario, las mujeres presentan
mejores resultados para los componentes comportamental hacia la ensenanza y
de valor, siendo estas diferencias estadisticamente significativas.

La Unica investigacion que considera el profesorado de secundaria en activo
como objeto de interés es la de Alvarado et al. (2018). En concreto, consideraron
una muestra conformada por 70 docentes de matematicas de la ensenanza
media y 51 docentes de matematica en formacion de Chile. El andlisis descrip-
tivo revela una actitud positiva en ambos grupos, aunque es ligeramente mejor
entre el profesorado en activo, y crece con la experiencia docente. En cuanto al
sexo, el promedio de la actitud de los hombres es levemente superior al de las
mujeres (3.93 frente a 3.85, respectivamente).

Finalmente, se debe senalar que en todos los estudios analizados destacan
positivamente el Componente Comportamental hacia la Ensenanza de la Proba-
bilidad y el Valor hacia la Probabilidad y su Ensefanza. De esta manera, las y los
participantes muestran que dan o darian, en el caso del profesorado en formacion,
lugar a la ensenanza de la probabilidad en el aula y reconocen la relevancia que
tiene tanto en la vida personal como profesional (ver tabla 2 en el Anexo).

OBIETIVOS

Analizar las Actitudes hacia la Probabilidad y su Ensefianza (ASPT) del pro-
fesorado de Educacién Secundaria (ES) en activo (en adelante denominado
exclusivamente profesorado o docente) de la Comunidad Auténoma Vasca
(CAV), atendiendo a la formacion académica, el sexo y los anos de experien-
cia laboral.
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METODO

Para poder dar respuesta al objetivo de investigacion, nuestro estudio se enmar-
ca en una metodologia cuantitativa desde un enfoque positivista (Godino, 2010).
Para ello se analizan las respuestas dadas por las personas participantes a un
cuestionario (ASPT) que valora su percepcion en una escala Likert de 1 (muy en
desacuerdo) a 5 (muy de acuerdo) puntos.

PARTICIPANTES

En el presente estudio se ha considerado toda la poblacion, esto es, todo el
profesorado de secundaria en activo de la CAV. Cabe sefalar que en esta etapa
educativa el alumnado tiene entre 12 y 18 afos. La muestra final esta confor-
mada por 185 docentes: 110 mujeres (59.5%), 72 hombres (38.9%) y tres perso-
nas (1.6%) que eligen otra opcién. Debido a que solamente tres personas han
elegido esta ultima categoria, se tendran en cuenta para los resultados globales,
pero no al mostrar los resultados seguin sexo por no tener un tamano muestral
representativo. La edad media de los y las participantes es de 44.51 anos
(DT=10.72).

Respecto al grado de representatividad de la muestra, debemos mencionar
que, con respecto al total de centros educativos involucrados en este estudio, al
menos el profesorado del 29.79% de los centros de Alava, 34.56% de los de
Guiplzcoa y 24.88% de los de Vizcaya ha respondido al cuestionario, lo que
supone un grado de representatividad de la muestra alto (siendo Alava, Guiptiz-
coa y Vizcaya las tres provincias que componen la CAV).

INSTRUMENTO

El instrumento utilizado es la escala Attitudes towards Probability and its Tea-
ching (ASPT) disenado por Estrada et al. (2016), una escala likert con valores
entre 1 (muy en desacuerdo) y 5 puntos (muy de acuerdo), compuesta por 28
items, de los cuales la mitad estan redactados en sentido positivo y la otra mitad
en sentido negativo. Los items se agrupan de cuatro en cuatro dando lugar a
una estructura de siete componentes que se aglutinan en tres dimensiones
(tabla 1). Mencionar que se ha adaptado la version en castellano de Estrada et
al (2016) para dirigiros al profesorado en activo e incorporar un lenguaje mas
inclusivo. Ademas, se ha traducido el cuestionario al euskara, proceso que ha
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sido validado por personas bilingties expertas en el area de didactica de la
matematica (ver Anasagasti et al, 2023a).

La fiabilidad interna del cuestionario es alta con Omega de McDonald de
0.905, y la prueba de esfericidad de Bartlett (p-valor < 0.001) y la medida Kai-
ser-Meyer-Olkin (0.823) indican una consistencia interna valida.

ETICA Y PROCEDIMIENTO

Este articulo forma parte de una investigacion mas amplia, que cuenta con la
autorizacion del comité de Etica para la Investigacion y la Docencia (CEID/
[IEB) de la Universidad del Pais Vasco (M10 2021 200). Para la obtenciéon de
datos de este trabajo el cuestionario ha sido facilitado telematicamente a
través de un formulario google forms que se envio al equipo de direccion de
cada centro educativo donde se distribuy6 entre el profesorado de la asigna-
tura de matematicas, quienes lo respondieron de forma andnima y voluntaria.
Posteriormente, se ha realizado un andlisis descriptivo de los datos median-
te el programa estadistico SPSS 28. Para el analisis de datos se han invertido los
resultados obtenidos en los items con caracter negativo permitiéndonos, asi,
tratar todos los items en el mismo sentido, es decir, cuanta mayor puntuacion,
mejor valoracion. De esta manera, obtenemos una puntuacion de entre 1 (muy
en desacuerdo) y 5 (muy de acuerdo), siendo el 3 la posicion de neutralidad.

RESULTADOS

Para poder dar respuesta al objetivo de investigacion antes descrito y mostrar
los datos mas relevantes extraidos del andlisis del ASPT; en primer lugar, debe-
mos describir la muestra con respecto a su formacion académica y la experien-
cia laboral, disgregados por sexo.

FORMACION ACADEMICA DEL PROFESORADO DE LA CAV

Como se aprecia en la figura 1, entre el profesorado de matematicas en activo
hay dos categorias que destacan, siendo los estudios de ingenieria los mas
representados (31.89%), seguido por los de matematicas (30.27%). La tercera
categoria que mas figura la componen los que han estudiado un grado de
Ciencias Experimentales [CCEE] (biologia, geologia, quimica, farmacia o
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biotecnologia). En cuanto a la distribucion de las titulaciones segun el sexo,
observamos en la figura 2 que, entre el profesorado que ha estudiado Ingenie-
ria o Fisica, hay una mayor proporcién de hombres que de mujeres (60% frente
a 40%), mientras que entre los que han estudiado un grado de CCEE, Arquitec-
tura y Econémicas hay una clara mayor proporcién de mujeres (cerca del 80%
frente a 20% de hombres). En cuanto a Matematicas, observamos que hay mas
mujeres (65% frente a 35% de hombres), pero que resulta una distribucién
similar a la distribucion total de la muestra. Debido al bajo porcentaje de perso-
nas con estudios en magisterio (2 personas; 1.08%) el tamano muestral no es
representativo.

MAGISTERIO B Mujeres B Hombres

1,08% ‘\ = MATEMATICAS
ARQUITECTURA

595% = FiSICA
e = ECONOMICAS
16% 2
= = INGENIERIA
CCEE
FoF T & W
aY . Lo 1)
FisIcA ARQUITECTURA SO & N
| 5,41% N O &
MAGISTERIO & O
ECONGMICAS < « &
3,24%
Figura 1. Distribucion de la formacion Figura 2. Distribucion del profesorado
académica del profesorado. segun la formacion académica y el sexo.

EXPERIENCIA LABORAL DEL PROFESORADO DE LA CAV

Los intervalos de (0, 5) anos y mas de 20 anos de experiencia laboral son los
mas representados en la muestra considerada, con un porcentaje de 30.3% vy
34.6%, respectivamente, como muestra la tabla 3. Si fijamos nuestra atencion en
la distribucion segun el sexo, observamos que en todos los intervalos la propor-
cion de mujeres es superior a la de los hombres, destacando en este sentido el
intervalo de (15, 20) anos. Por el contrario, el intervalo con menor anos de expe-
riencia, (0, 5) anos, presenta la diferencia mas reducida en cuanto a la represen-
tacion de ambos sexos.
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Tabla 3. Distribucion del sexo del profesorado segun la experiencia laboral.

Experiencia Mujer Hombre Otra Opcion Total (fi;hi)
laboral\Sexo
(0, 5] 29; 51.8% 25:44.6% 2, 3.6% 56; 30.3%
(5 10] 16; 59.3% 11; 40.7% 0; 0% 27, 14.6%
(10, 15] 12; 60% 7; 35% 1; 5% 20; 10.8%
(15, 20] 14; 77.8% 4; 22.2% 0; 0% 18;9.7%
>20 39; 60.9% 25;39.1% 0; 0% 64; 34.6%
Total 110; 59.5% 72; 389% 3, 1.6% 185; 100%

PUNTUACIONES DEL CUESTIONARIO ASPT

En primer lugar, con el fin de ver qué tipo de actitud tiene el profesorado hacia
la probabilidad y su ensenanza, se muestran las medias para la escala total, los
siete componentes (tabla 4) y cada item (ver tabla 5 en el Anexo). La puntuacién
media de la escala es de 391 lo que indica que el profesorado, en general,
tiene actitudes positivas. Las puntuaciones medias de todos los componentes
sobrepasan la posicién de indiferencia (3), obteniendo actitudes positivas leves
(3, 3.8) para el Componente Comportamental hacia la Ensefianza de la Proba-
bilidad (BT), Componente Comportamental hacia la Probabilidad (BP) y Compo-
nente de Competencia Didactica hacia la Ensenanza de la Probabilidad (CT), y
actitudes positivas (3.8,5) para el resto de componentes, destacando el Compo-
nente de Valor hacia la Probabilidad y su Ensenanza (VPT). Un estudio mas
detallado de algunos de estos componentes se encuentra en Anasagasti et al.
(2023a) e lzagirre et al. (2023).

Tabla 4. Media y desviacion tipica de la escala ASPT y de cada componente
para la muestra en estudio

ASPT AP Cccp BP AT CcT BT VPT
Media 391 3.96 4.02 375 395 3.79 3.7 4.2
DT. 54 82 58 75 81 73 Vi 61
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Centrando nuestro interés en los items de la escala ASPT (tabla 5), todos
tienen una media superior a 3 (puntuacion neutra). Los 3 items mejor valorados
han sido el 12, 18 y 26, con una puntuacion media superior a 4.3, siendo el item
12, La probabilidad sdlo sirve para los juegos de azar, el mejor valorado con
una media de 4.64, item que pertenece al Componente de Valor hacia la Proba-
bilidad y su Ensefanza (VPT). Los items peor valorados, con una puntuacion
media inferior a 3.5, han sido el 2, 15y 24 correspondientes a Componentes
Comportamentales; los dos primeros hacia la Probabilidad (BP) y el ultimo hacia
su ensenanza (BT), el 24, Cuando es pertinente, utilizo la probabilidad en otras
materias que enseno, es el peor valorado. Los resultados indican que el profe-
sorado de la CAV valora la utilidad que tiene la probabilidad en la vida y su utili-
dad para los juegos; sin embargo, aunque lo vea pertinente, no lo aplica en otras
materias que ensena ni en la vida real. Los resultados también muestran que el
profesorado se siente con confianza a la hora de ensenar los contenidos de pro-
babilidad (item 8) y, ademas, le agrada (item 27), pero, contradictoriamente, no le
resulta sencillo disenar actividades de evaluacién de la probabilidad (item 14).

ACTITUDES HACIA LA PROBABILIDAD Y SU ENSENANZA DEL PROFESORADO
SEGUN EL SEXO

La figura 3 presenta la distribucion de las puntuaciones medias del ASPI. Si
analizamos los resultados de forma global, se observa que los resultados de los
hombres estan apilados cerca de 4.2 puntos con D1=0.47; siendo la media 3.98
y la mediana 4.09. En cambio, en el caso de las mujeres los resultados estan
mas dispersos, apilandose en torno a 3.5 (figura 3), aunque coinciden la media
(DT=0.57) y la mediana con un valor de 3.8. Si consideramos una puntuacion
mayor o igual a 3.8 como una actitud positiva, encontramos que 69.4% de los
hombres tiene una percepcion positiva frente a solamente 52.72% de las muje-
resy si, por el contrario, consideramos una puntuacion inferior a 3 puntos como
una respuesta negativa, encontramos que 7.27% de las mujeres tiene una per-
cepcion negativa frente a solamente 2.7% de los hombres.
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Figura 3. Distribucion de la puntuacion media de la ASPT segun el sexo. La linea vertical
indica la posicién neutra, correspondiente al valor 3 de la escala.

Por otro lado, en la tabla 6 podemos apreciar que la puntuaciéon media de los
hombres para la escala ASPT y cada componente es siempre mayor que la de
las mujeres, dando a entender que la percepcion del género masculino hacia
los conocimientos de la probabilidad y su ensefanza es superior. Esta interpre-
tacion queda ratificada por los valores de la mediana (figura 4), que muestra
mayores valores para los hombres que para las mujeres para todos los compo-
nentes, excepto para el Componente de Competencia Didactica (CT) y el Com-
ponente Comportamental (BT), en los que coinciden. Podemos ver, también, que
el Componente de Valor hacia la Probabilidad y su Ensefianza (VPT) destaca
positivamente en ambos sexos, sequido por el Componente Afectivo hacia la
Ensenanza de la Probabilidad (AT) entre los hombres, y el Componente de Com-
petencia Cognitiva apreciada hacia la Probabilidad (CCP) entre las mujeres. El
componente peor valorado entre los hombres es el Componente Comportamen-
tal hacia la Ensenanza de la Probabilidad (BT), y entre las mujeres el Compo-
nente Comportamental hacia la Probabilidad (BP).
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Tabla 6. Media y Desviacion Tipica de la escala ASPT y de cada componente segun el sexo.

Escala AP ccp BP AT CcT BT VPT

Mujer Media 3.86 3.92 399 362 387 378 37 413

DT. 57 86 61 77 85 76 69 64
Hombre Media 399 403 4.05 393 4.06 381 372 43
DT. 47 77 54 69 74 7 73 55
Mujer Hombre
5
3
2 o
1
53859235 33859953
0 — 0 —

Figura 4. Diagrama de caja y bigotes para cada componente de la escala ASPT segun el
Sexo.

Entre las mujeres, los 3 items mejor valorados fueron el 12, 18 y 26. Y los peor
valorados el 2, 15y 24 destacando el item 15 Uso la probabilidad en la vida
cotidiana con una media de 2.97 que pertenece al Componente Comportamen-
tal hacia la Probabilidad (BP), precisamente el componente peor valorado entre
las mujeres. Entre los hombres, los items mejor valorados han sido el 7, 12,13
y 22. Los peor valorados son el 6, 15y 24, items que también aparecian entre
los peor valorados entre las mujeres. En total, encontramos solo cinco items
donde la puntuacion media de las mujeres es superior a la de los hombres; dos
de ellos del Componente de Competencia Didactica hacia la Ensenanza de la
Probabilidad (CT), aquel que menores diferencias presenta respecto a los hom-
bres, junto con el Componente Comportamental hacia la Ensefianza de la Pro-
babilidad (BT).
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ACTITUDES HACIA LA PROBABILIDAD Y SU ENSENANZA DEL PROFESORADO SEGUN EL
AREA DE FORMACION ACADEMICA UNIVERSITARIA

Analizando las puntuaciones de la escala en global seguin el drea de formacion
académica (tabla 7), las personas con formacion en matematicas, fisica o eco-
nomicas muestran actitudes positivas, mientras que las personas con formacion
en ingenieria, ciencias experimentales (CCEE) y arquitectura muestran actitudes
positivas leves. Si examinamos los resultados por componentes, el Componente
de Valor a la Probabilidad y su Ensenanza (VPT), el que mide la utilidad y rele-
vancia que se le otorga a la probabilidad y su ensefanza, obtiene puntuaciones
altas para todas las categorias. Concretamente, para las categorias con actitudes
positivas leves es el componente mejor valorado. En cambio, para las categorias
con actitudes positivas, el componente Afectivo hacia la Probabilidad (AP) es el
que obtiene puntuaciones mas altas. A pesar de que la formacion de econémicas
muestra actitudes positivas, es resenable la baja puntuacion que obtiene para
los componentes Comportamental hacia la Probabilidad (BP) y Competencia Di-
dactica (CT). Y entre las categorias con actitudes leves, destacan negativamente el
Componente Comportamental hacia la Ensefanza de la Probabilidad (BT) para
las titulaciones de ingenieria y arquitectura, y el Componente Afectivo hacia la
Ensenanza de la Probabilidad (AT) para la categoria de ciencias experimentales.

Tabla 7. Media y Desviacion Tipica de la escala ASPT y de cada componente segun la
formacion académica.

Escala AP CCP BP AT CcT BT VPT

Matematicas ~ Media 422 4.4 429 387 44 413 398 439
DT. 49 7 5 79 66 72 69 51
Fisica Media 401 42 41 39 408 3388 383 413
DT. 5 5 52 6 64 64 47 65
Econdémicas Media 395 438 4 35 4.08 35 4.04 4.08
DT. 56 52 61 1.24 54 55 73 68
Ingenieria Media 38 375 398 376 381 367 348 417
DT. 48 82 52 71 76 67 6.68 62
CCEE Media 371 3.66 377 359 354 361 37 41
DT. 47 8 55 71 73 7 67 62
Arquitectura Media 36 352 377 3.66 355 359 32 39
DT. 65 79 77 79 94 93 55 79
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Entre los resultados por item en funcion de la formacion académica, destaca
que uno de los ftems mejor valorados por las personas de las tres titulaciones
con actitudes positivas (matematicas, fisica o economicas), y en contraste con las
personas formadas en ingenieria, ciencias experimentales (CCEE) y arquitectura,
es el numero 26, No tengo mucho interés en ensenar probabilidad, aunque
aparezca en el curriculum. Por ultimo, también mencionar que uno de los items
mejor valorados por las personas formadas en matematicas es el 22, expresando
asi sentirse preparadas para resolver cualquier problema basico de probabilidad.

ACTITUDES HACIA LA PROBABILIDAD Y SU ENSENANZA DEL PROFESORADO SEGUN LA
EXPERIENCIA LABORAL

Examinando los resultados segun la experiencia laboral, observamos que las Actitu-
des hacia la Probabilidad y su Ensenanza mejoran con los anos, aunque se observa
un descenso en la franja de 10 a 15 anos (tabla 8). Precisamente, este intervalo,
junto al de (0,5) anos, obtiene actitudes positivas leves y esto también se refleja en
los resultados por componentes que, en su mayoria, muestran puntuaciones mas
bajas. Por el contrario, el resto de los intervalos muestran actitudes positivas. Una
vez mas, el Componente de Valor (VPT) es el mejor valorado en todos los intervalos.

Tabla 8. Media y Desviacion Tipica de la escala ASPT y de cada componente segun la
experiencia laboral.

Escala AP CCP BP AT cT BT VPT

(0,5] anos  Media 378 382 401 3.69 378 3.65 345 4.09

DT. 55 79 62 72 79 18 66 67

(5,10] anos  Media 3.88 3.88 4 3.74 3.89 379 356 428

DT. 53 82 6 75 82 71 68 63

(10,15] Media 3.69 35 3.86 343 379 361 354 415
anos

DT. 57 9 56 94 83 78 76 71

(15,20] Media 4.07 419 4 39 411 4.04 394 428
anos

DT. 49 74 5 55 64 53 17 48

>20 anos  Media 4.05 4.05 418 4.07 412 391 396 427

DT. 49 78 56 74 83 71 6 55
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Entre los resultados por item en funcion de la experiencia laboral, cabe
destacar el item 11, Solo ensenio probabilidad si me queda tiempo después de
los otros temas. Este item es el que mayor diferencia registra en las respuestas
dadas por los distintos intervalos y, sobre todo, muestra una tendencia crecien-
te que va desde registros mas bajos entre el profesorado que tiene una dedica-
cion menor de 10 anos a puntuaciones mas altas en el caso de las personas
con mayor experiencia, lo cual puede indicar que con el tiempo el profesorado
realiza mayores esfuerzos para incluir la probabilidad en sus clases.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Queremos poner en valor que, hasta donde conocen sus autoras y autores, este
trabajo es el primero que se realiza con el fin de determinar el tipo de actitud
del profesorado de educacion secundaria en activo hacia la probabilidad y su
ensenanza. En primer lugar, respecto a las caracteristicas de la muestra, hemos
observado una mayor proporcion de profesorado de matematicas femenino; esto
coincide, precisamente, con Tatto et al (2012) que indica que la ensefianza es
un sector feminizado tanto en Espafia como en otros paises y también con Mu-
fiz-Rodriguez et al. (2016b), que mencionan que la mayoria de estudiantes de la
especialidad de matematicas del Master de Secundaria son mujeres. En cuanto a
la formacion académica, solamente 30.27% de la muestra del profesorado de Edu-
cacion Secundaria (ES) es egresado o egresada en matematicas. Esta situacion
tan llamativa, donde la representacion de personas matematicas es tan escasa, no
se contempla entre los estudiantes de la especialidad de matematicas del Master
analizados por Rodriguez-Muniz et al. (2016b) y Muniz-Rodriguez et al. (2020),
donde las titulaciones mas representadas son la de matematicas o estadistica,
con alrededor de la mitad de estudiantes, seguida por la de ingenieria, y con
solamente 16% de los estudiantes en posesion de otra titulacion. Creemos que el
hecho de que la proporcién de profesorado en activo sea inferior a la proporcion
de estudiantes que se preparan especificamente para ello puede ser un motivo
de preocupacion, puesto que con ello podria entenderse una falta de preparacion
entre el profesorado en activo. El hecho de que gran parte del profesorado pueda
carecer de una preparacion especifica nos plantea una futura linea de investiga-
cion para poder ahondar en este indicador.

En cuanto al objetivo principal del estudio, determinar las Actitudes hacia la
Probabilidad y su Ensenanza del profesorado de ES de la CAV, los resultados de
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la muestra nos permiten sugerir que las actitudes, en general, son positivas entre
el profesorado, siendo la puntuacion media de la escala y las puntuaciones medias
de los siete componentes superiores a la puntuacién de indiferencia o neutra. En el
caso de los items, las puntuaciones medias de todos ellos son superiores a 3, que
supondria igualmente una posicién neutra. Es mas, se ha obtenido una puntua-
cién positiva (mayor o igual a 3.8) en 20 items, y una puntuacion inferior a 3.8
solamente en 8. Estos ultimos, con los resultados mas bajos, reflejan la baja utilidad
que conceden a la probabilidad en otras materias que ensenan y en la toma de
decisiones en la vida diaria; y también la dificultad que les supone la materia en
si, asi como el diseno de actividades de evaluacion.

A pesar de que las investigaciones previas no centran su interés en el pro-
fesorado de ES en activo, por similitud con este colectivo, debemos realizar una
reflexion derivada de la comparacion de los resultados con las investigaciones
de Dermincioglu et al (2023), Ruz et al. (2023), Guinez et al (2021), Ruz et al.
(2020), Estrada y Batanero (2020), Vasquez et al. (2019) y Alvarado et al. (2018).
En nuestro caso tenemos que la puntuacion media es superior a la mostrada
en estudios previos, excepto para el profesorado en activo considerado por
Alvarado et al. (2018) donde la diferencia es infima (3.95 frente a 3.91 obtenido
en el presente estudio). Centrandonos en las puntuaciones medias de los siete
componentes, el profesorado de la CAV presenta mejor actitud en todos los
componentes que el profesorado en formacion de educacion infantil y educacion
primaria chileno analizado en los estudios de Vasquez et al. (2019) y Guino et
al (2021), respectivamente, y el profesorado de matematicas en formacién de
Turquia considerado por Dermincioglu et al. (2023). Comparando los resultados
con los obtenidos por Estrada y Batanero (2020) y Ruz et al. (2020), observamos
que en este estudio hay un componente con puntuacion media levemente
menor al resto de estudios, el Componente Comportamental hacia la Ensenan-
za de la Probabilidad (BT), siendo esta, aun asi, cercana a 3.75. Y contrastando
los resultados con los de Alvarado et al. (2018), obtenemos 3 componentes que
muestran una media inferior; el Componente Comportamental hacia la Ense-
fanza de la Probabilidad (BT), el Componente Comportamental hacia la Proba-
bilidad (BP) y el Componente Afectivo hacia la Ensefianza de la Probabilidad
(AT). Una posible hipdtesis que justifica los resultados mas bajos obtenidos en
este estudio para el Componente Comportamental hacia la Ensefanza de la
Probabilidad (BT) es la exigencia de impartir contenidos probabilisticos de forma
obligatoria, mientras que en Educacion Infantil y Primaria es una materia que
se suele eludir con frecuencia (Alsina, 2016).
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Con todo esto, concluimos que el profesorado de la muestra, tiene, en gene-
ral, una buena actitud hacia la probabilidad y su ensenanza, mejor que las
consideradas en el resto de las investigaciones. Presentan una mejor autoper-
cepcion hacia las capacidades competenciales como didacticas de la probabili-
dad, aunque le dan poca utilidad dentro del aula en otras materias o en la vida
cotidiana, como se ve reflejado en el Componente Comportamental hacia la
Ensenanza de la Probabilidad (BT), que es el peor valorado. Se puede concluir
que, a pesar de reconocer el valor conferido a la probabilidad y a su ensenanza
(componente con puntuacién mas alta), el profesorado no indica una clara
predisposicion ni a darle uso ni a llevarlo a la realidad del aula. Esto sugiere
que se deben proponer acciones formativas, ya sea en los estudios de Master o
en la formacién continua, que provogquen no solamente actitudes positivas, sino
también comportamientos positivos hacia la ensenanza de la probabilidad.

Centrandonos en el sexo, los resultados de la escala total indican una percep-
cion del profesorado masculino mas alta que la del femenino (3.99 frente a un
3.86), asi como para todos los componentes e ftems, coincidiendo con los resul-
tados obtenidos por Martins et al. (2015) y Estrada y Batanero (2020), pero en
contra de los de Estrada et al. (2004). A pesar de que en todas las componentes
se observe mayor puntuacion del profesorado masculino que el profesorado
femenino, estos datos hay que valorarlos con cautela, debido a que no se ha
realizado un analisis inferencial para comprobar si dichas diferencias son esta-
disticamente significativas o no, lo que abre una nueva linea de investigacion.
En caso de confirmarse, este resultado podria asociarse a la idea, tal como
sugieren estudios como el de Daches Cohen et al. (2021), de que, en general, la
actitud de las mujeres hacia las matematicas es peor que la de los hombres,
aunqgue deberd ser contrastada.

La formacion académica también nos ayuda a extraer conclusiones que mere-
cen ser mencionadas, sobre todo porque reflejan cierta tendencia de actitud aten-
diendo a los grupos que definen las submuestras. Asi, vemos como las personas
egresadas en arquitectura son las que obtienen puntuaciones mas bajas y son,
al menos para el caso de la Universidad del Pais Vasco, las Unicas que no reciben
ninguna formacion en estadistica y probabilidad durante la carrera universitaria.
A estas les siguen personas egresadas en ciencias experimentales que cursan
entre una y tres asignaturas de matematicas, siendo una de ellas la bioestadis-
tica. Luego, estan las y los graduados en ingenieria, que cursan alrededor de
seis asignaturas de matematicas siendo una de ellas la de métodos estadisticos
de la ingenieria. Y, por ultimo, estan con actitudes positivas las egresadas en
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economia, fisicas y matematicas quienes reciben una formacion en matematicas
mas extensa y, en estadistica y probabilidad en particular, mas amplia. Por lo
tanto, de este estudio se puede plantear como hipdtesis que las categorias de
la formacion académica con actitudes positivas leves son aquellas que reciben
una escasa formacion en estadistica y probabilidad.

Con respecto a la experiencia laboral, atendiendo al estudio de Alvarado et
al (2018), era de esperar que las actitudes hacia la probabilidad y su ensenan-
za mejorasen segun incrementan los anos de experiencia, hecho que se ratifica
parcialmente en este trabajo, salvo para el intervalo de (10, 15] anos, donde se
obtiene un descenso de las actitudes.

Finalmente, concluimos que la percepcién hacia los conocimientos de la
probabilidad y su ensenanza del profesorado de ES participante en el estudio
es buena, pero con un indice de heterogeneidad alto, tanto con respecto a la
variable formacion académica como a las variables sexo y experiencia laboral.
A lo largo de las conclusiones obtenidas, hemos senalado diversas lineas de
investigacion que pueden resultar de gran interés de cara al futuro, como pue-
den ser, analizar los motivos por los que se aprecia una diferencia considerable
en la proporcion de personas graduadas en matematicas entre las que se pre-
paran para dar clases en ES y las que se encuentran realmente ejerciendo, o
ahondar en si la diferencia de actitud de las mujeres hacia la probabilidad y su
ensenanza con respecto a la de los hombres es estadisticamente significativa y los
motivos que conducen a esta. Igualmente, seria interesante analizar si las diferencias
de actitud encontradas son estadisticamente significativas para las categorias o
intervalos de las variables sexo, formacion académica y experiencia laboral. Final-
mente, como limitaciones del estudio, a pesar de contar con una amplia muestra del
profesorado de ES en activo de la CAV, debemos mencionar que el tamano de esta
plantea la necesidad de ser ampliada y, por tanto, este trabajo también abre nuevas
lineas de investigacion, asociadas a un estudio a mayor escala.
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