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RESUMEN

Propadsito: describir las dindmicas que existen entre los actores inmersos en el manejo y disposicion final
de los lubricantes automotrices usados, a partir de las percepciones existentes en los talleres mecanicos.
Disefio metodoldgico: el estudio presenta un enfoque mixto. Se realizaron 25 entrevistas en diferentes
talleres mecanicos, el tamafio de muestra se defini6 por saturacion de las categorias de analisis.
Resultados: en los talleres mecanicos, aunque se desconoce con certeza el impactos de los lubricantes
usados [LU], se cree que contaminan el medio ambiente y son riesgosos para la salud. Los talleres presentan
disposicién para colaborar en una estrategia de gestiéon responsable.

Limitaciones de la investigacion: los resultados se limitan a un estudio exploratorio, se recomienda
complementarse con estudios de caso en otros municipios de la region, e incluir a otros actores locales.
Hallazgos: no existe un plan institucional para el manejo de los lubricantes usados, los actores locales
estan desarticulados, se requiere capacitar a los talleres locales en el manejo de los residuos.

ABSTRACT

Purpose: This study aims to analyse the dynamics involved in the management and final disposal of used
automotive lubricants, based on the perceptions of mechanical workshops.

Methodological design: A mixed-methods approach was employed. Twenty-five semi-structured interviews
were conducted different mechanical workshops. The sample size was determined by the saturation of key
analytical categories.

Results: Although workshop personnel lack precise knowledge of the environmental and health impacts
of used lubricants, they generally acknowledge that these substances are pollutants and pose risks to hu-
man health. Despite this gap in awareness, workshops expressed a willingness to adopt responsible waste
management practices, provided they receive institutional support.

Research limitations: As an exploratory study, the findings are preliminary. Further research should expand
the scope of analysis to include other municipalities in the region and to engage additional stakeholders,
such as waste collectors, regulators, and lubricant suppliers.

Findings: There is no institutional plan for managing used lubricants, Current practices are fragmented,
with minimal coordination among local actors. Automotive workshops need training programs to enhance
their waste management practices.
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INTRODUCCION

En el afio 2024, 1a produccién a nivel mundial de lubri-
cantes a base de petroleo alcanzo6 los 34.62 millones de
toneladas (Mordor Intelligence, 2025), y se estima que
el volumen de produccibén se incrementara en una tasa
anual del 6.3 % para el ano 2030 (Statista, 2023). Se trata
de residuos peligrosos cuya “disposicién indiscriminada
crea un alto riesgo para el medio ambiente y la ecologia”

(Sarkar et al., 2022, p. 119). A nivel mundial, el 55 % de

estos residuos son desechados sin tratamiento (Syahir
etal., 2017).

El manejo de los lubricantes usados (LU) ocurre en
un sistema de recoleccion alterno al sistema oficial de
recoleccion de residuos, lo que dificulta la estimacion
de datos de recoleccién y sus pretratamientos (Hesh-
mati, 2015; Kapustina et al., 2014). Su gestidn requiere
la creacién de una red de operadores certificados, con
capacidades técnicas y de infraestructura que permitan
larecolecciény, a la vez, aseguren los requerimientos de
sumanejo (Mahajan, 2022; Pinheiro et al., 2021), porque
se debe evitar que se mezclen con otros aceites o sustan-
cias (Diario Oficial de la Unién Europea, 2018).

A pesar de los avances en el estudio del impacto am-
biental de los Lu, la literatura sigue siendo limitada en
cuanto al analisis y percepciones practicas de gestion
de Lu, particularmente, en pequeios talleres mecanicos
(Acosta et al., 2024; Alvarez-Rivera et al., 2022; Manza-
narez, 2022). Se ha identificado que mas del 9o % de los
trabajadores en talleres mecanicos no ha ha recibido
asesoria o formacion sobre el manejo y disposicion de
estos residuos (Naré et al., 2019).

Esta brecha abre la oportunidad para abordar la pro-
blematica desde la ecologia politica, ya que la gestién de
lubricantes automotrices usados no solo representa un
desafio ambiental, sino también social y politico com-
plejo, debido a la diversidad de flujos, actores y regula-
ciones (Tasnim et al., 2025). Se requiere identificar cuales
son las estructuras de poder, la toma de decisiones y el
cumplimiento regulatorio que condicionan el manejo
adecuado de los Lu.

En México, el manejo de los LU es responsabilidad de
los municipios o los talleres mecanicos, que ante la falta
de capacidades realizan practicas inadecuadas para su

disposicion final (Aguilera et al., 2024). En este pais,
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los organismos responsables de garantizar su adecuado
manejo carecen de informacién confiable debido a que
los talleres mecanicos son, en su mayoria, informales
(Alvarez-Rivera et al., 2022), por ello, es necesario co-
nocer las actitudes de las personas para el disefio de
planes de gestion como parte de los diagnosticos para
el disefno de estrategias de gestion (Acosta et al., 2024;
Aguilera et al., 2024).

Existen estudios que cuantifican y analizan el destino
delos LU en México (Aguilera et al., 2024; Alvarez-Rivera
et al., 2022); no obstante, el analisis de los conceptos
semanticos de quienes los generan y manejan han sido
poco estudiados (Acosta et al., 2024). Las particularida-
des locales diferencian el tipo de manejo entre los paises
(Franklin y Simmons, 2013).

El presente trabajo busca conocer las percepciones en
los talleres mecanicos sobre la gestion responsable de los
LU a partir de su discurso, para describir las dinamicas
que existen entre los actores inmersos en el manejo y la
disposicion final de estos residuos. El desarrollo del tra-
bajo con enfoque exploratorio busca dar respuesta a las
siguientes preguntas de investigacion: ;como se percibe
el impacto de los LU en los talleres mecanicos de Santo
Domingo Tehuantepec? ;cuales son las condiciones y
practicas de manejo de LU en los talleres mecanicos?
(quiénes son los agentes involucrados en el manejo de
estos residuos? La originalidad de este trabajo consiste
no solo en describir las practicas y el manejo de los LU en
una zona con limitadas condiciones de manejo de resi-
duos, sino también en permitir conocer las experiencias
y percepciones de los pequefios talleres mecanicos de
Santo Domingo Tehuantepec, e interpretar las relaciones
y asimetrias de poder que existen entre los actores en
este contexto social.

El presente trabajo se organiza en cuatro secciones
principales. En la revision de literatura se contextua-
liza la problematica considerando factores ecologicos,
politicos y geograficos. Posteriormente, en materiales y
métodos, se describe el area de estudio, la recolecciéon
de los datos, las caracteristicas de la muestra obteni-
da y los procedimientos empleados para el analisis y
clasificaciéon de la informacién que fue recolectada en
los talleres mecanicos. A continuacién se discuten los

Entreciencias 13(27), Art 17, 1-18 Ene. - Dic. 2025


http://dx.doi.org/10.22201/enesl.20078064e.2025.27.91570
http://10.22201/enesl.20078064e.2018.16.62611
http://10.22201/enesl.20078064e.2025.27.89391

resultados obtenidos a partir de la legislaciéon nacional
y municipal, incorporando ademas la ecologia politica
como un punto importante de la discusién. Finalmente,
en las conclusiones, se presentan las percepciones y
gestion de los LU, ademas de dar un panorama general
de las limitaciones y futuras lineas de investigaciéon en
torno a esta problematica.

REVISION DE LA LITERATURA
Riesgos y contaminacioén por lubricantes usados

Los lubricantes producidos a base de petr6leo contienen
particulas finas y metales pesados que contaminan el
medio ambiente (Freire-Rosero et al., 2020). Tan solo
un litro de lubricante desechado puede contaminar mas
de un millén de litros de agua (Miglio, 2022), ademas
de generar graves dafios en el suelo y el aire (Pinheiro
et al., 2021; Sarkar et al., 2022).

Los LU también tienen efectos en el ser humano, las
toxinas de los lubricantes estan relacionadas con proble-
mas de la piel y respiratorios (Nowak et al., 2019). Cuan-
do se quema sin previo tratamiento o en condiciones
no adecuadas, puede emitir mas plomo que cualquier
otra actividad industrial (Tejada et al., 2017); contienen
compuestos quimicos considerados cancerigenos o mu-
tagénicos (Almeida et al., 2023; Tejada et al., 2017).

Gestion de los lubricantes usados

En los altimos aflos muchos paises han impulsado cam-
bios en su legislacion para mejorar la gestion de estos
residuos (The European Commission, 2010). En Europa
se establecieron los lineamientos para el intercambio de
datos, la recuperacion y gestion de estos residuos, asi
como metas cuantitativas (Diario Oficial de 1a Unién Eu-
ropea, 2018). Un caso referente es Finlandia, un pais con
experiencia positiva en su tratamiento, que incineraba
estos residuos en plantas especializadas para residuos
peligrosos, aunque en 2007 cambi6 su regulacion para
dar prioridad al reciclado (Kapustina et al., 2014). Los
paises escandinavos destacan por su experiencia en la
recoleccion de datos, participacion social, y marcos le-
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gales adecuados para la gestion de residuos (Heshmati,
2015).

En América, Canada ha consolidado una estrategia
para el manejo de residuos a partir de la responsabilidad
extendida del productor, bajo la cual se transfieren las
responsabilidades al productor en el ciclo de vida del
producto, y se quita a las municipalidades esta respon-
sabilidad. Los productores, distribuidores y vendedores
son responsables del financiamiento y operacion de los
planes de gestion de manera individual, o a través de
un sistema de gestion externo; en tanto el consumidor
tiene la obligacion de participar en estos programas (Ca-
nadian Council of Ministers of the Environment [CCME],
2009), en este sistema existe un incentivo de retorno, que
permite pagar a los recolectores en funcién del volumen
entregado (Used Oil Management Association of Canada
[uomA], 2023; Société De Gestion Des Huiles Usagées
[Soghu], 2022).

Aunque el marco legal es necesario para un manejo
adecuado de estos residuos, tiene poca relevancia si se
encuentra en medio de una pobre gestion en el sector
publico y hay falta de concientizacién ptiblica sobre los
impactos de estos residuos (Heshmati, 2015), como su-
cede en los paises en desarrollo.

Ecologia politica

La ecologia politica (EP) es un campo interdisciplinario
que se “caracteriza por examinar las relaciones entre
las sociedades humanas y las naturalezas no humanas,
con especial atencion a las asimetrias de poder y las des-
igualdades sociales... [para el] acceso justo e igualitario
a los recursos naturales” (Espinoza-Cisneros y Rojas-
Marchini, 2025, p. 334). La EP considera dimensiones

econdmicas, politicas o las estructuras de poder para
comprender los problemas ambientales (Robbins, 2012).

Los residuos son el resultado final del consumo, cuyo
destino esta en funcién de su valorizacion en el contexto
social y por la influencia del mercado, que ha transfor-
mado valores y modos de vida locales (Barreda, 2017).
Ante la presion del capitalismo, el tipo de regulaciones 'y
el comercio internacional que moldean el modo de con-
sumo en la sociedad (Barreda, 2017), se requiere de una
“mirada hacia el poder, en los lenguajes y las practicas
de dominacién que ocurren dentro y entre las institucio-
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nes de gobierno, la iniciativa privada, las organizaciones
no gubernamentales, la academia y las comunidades”
(Durand-Smith et al., 2011, p. 299), que permitan una
visién sistémica para guiar los cambios en la gestién
ambiental.

Los problemas medioambientales requieren de nuevas
configuraciones, que emerjan desde el cuestionamiento
de las asimetrias verticales de poder actuales y que ase-
gure la participacion de los actores no estatales (Hendra
y Arisanty, 2025). En el disefio de la gestiébn ambiental
es fundamental reconocer las particularidades locales
(Leeuwerik et al., 2025), 1a especificidad territorial y su
historicidad, aspectos de relevancia en América Latina
(Hernandez et al., 2025).

Conocer los patrones de consumo y las actitudes de las
personas es fundamental para comprender el contexto,
porque influyen en la conciencia ambiental y condicio-
nan su comportamiento y practicas que adoptan (Ibor-
Chadid et al., 2025; Nuela et al., 2025), aunque no siempre
una actitud positiva se refleja en acciones concretas, el
conocimiento de las actitudes aporta elementos ttiles
de planeacion (Acosta et al., 2024).

La percepcion “es el proceso cognitivo que nos permite
interpretar nuestro entorno a través de los estimulos
que captamos mediante los érganos sensoriales” (Freré
etal., 2022, p. 153). Conocer las percepciones ambientales
expone las condiciones para desenvolverse en un contex-
to, y brinda informacién sobre conocimientos formales e
informales, que reflejan la cotidianidad, juicios, decisio-
nesy conductas de las personas (Flores y Herrera-Reyes,
2010). Las percepciones brindan una referencia cultural
e ideologica de un grupo social, construidas a partir de
su relacién con el entorno natural, social y econémico
(Gonzalez et al., 2021).

Identificar las percepciones ambientales permite iden-
tificar a los elementos subyacentes de la sociedad y su
relacién con su entorno. Estas percepciones pueden ser
heterogéneas, porque emergen en funcién del espacio
geografico, cultural y econémico, entre otros factores
que influyen en la construcciéon del marco semantico
de las personas; por ello es imperativo conocerlas para
comprender sus efectos en las politicas pablicas.
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Lubricantes automotrices en México

México pertenece al grupo de paises con poca capaci-
dad de re-refinamiento (Mahajan, 2022), ya que alrede-
dor del 70 % del aceite se quema (Hernandez, 2019).
En este pais es complicado tener un registro sobre la
cantidad Lu, debido a que muchos consumidores reali-
zan personalmente el cambio de lubricante de sus au-
toméviles (Acosta et al., 2024), y por la informalidad en
la que operan los talleres mecanicos (Gonzalez et al.,
2020). La figura 1 muestra el volumen de lubricantes pro-
ducidos en México, que evidencia la magnitud de los
residuos generados de este tipo de sustancias.

Figura 1. Volumen de lubricantes producidos en Mé-
xico anualmente
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Fuente: elaboracion propia con datos del Inegi (2025).
Nota: codigo de biisqueda: 324191 aceites lubricantes automotrices.

En el marco legal mexicano, la Ley General del Equi-
librio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)
determina la politica y gestiébn ambiental en México,
también las directrices de actuacién de las autoridades
y generadores de residuos peligrosos (Diario Oficial de la
Federacion [DOF], 2024). La Ley General para la Preven-
cion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) describe
las condiciones operativas y técnicas para el manejo de
los residuos peligrosos, para la instrumentacién de las
practicas de gestion y en su articulo 31 define a los aceites
LU como residuos peligrosos (DOF, 2023).

A partir de los fundamentos legales de la LGEEPA
y la LGPGIR se derivan las normas oficiales mexica-
nas que instrumentan la gestion y disposicion fi-
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nal de los residuos peligrosos, algunas de ellas son:
NOM-052-SEMARNAT-2005, NOM-053-SEMARNAT-1993,
NOM-054-SEMARNAT-1993, NOM-055-SEMARNAT-2003,
NOM-004-SCT-2008, NOM-161-SEMARNAT-2011 (Secreta-
ria de Economia, 2025).

De acuerdo con la LGPGIR y su reglamento (DOF, 2014,
2023), en funcion del volumen generado anualmente, los
generadores de residuos peligrosos se clasifican como
micro (hasta 400 kg), pequeio (entre 400 kg y 10 tone-
ladas) o gran generador (al menos 10 toneladas), estas
categorias definen los requisitos que deben cumplir para
sumanejo. Un taller mecanico puede generar hasta 100
kilogramos mensuales de aceite residual (Arciniega-Ga-
laviz et al., 2019), lo que sumaria 1.2 toneladas al afio,
este volumen los ubica como pequetios generadores. De
acuerdo con la LGPGIR, los pequefios generadores deben
registrarse ante la Secretaria de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales (Semarnat), deben tener una bitacora
del volumen generado, cumplir con disposiciones para
su almacenamiento, transporte y un plan de manejo

final (DOF, 2023).

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se desarrollé con enfoque mixto de caracter
exploratorio-descriptivo. Desde la perspectiva cualita-
tiva se identifican las percepciones y practicas sociales
que existen entre los entrevistados respecto al manejo
de los Lu, a partir de su discurso, mientras que el ana-
lisis cuantitativo permiti6 identificar la frecuencia de
los términos empleados. El analisis combinado de estos
métodos permitié una mejor comprensiéon del fenémeno
al identificar la estructura y patrones empleados por los
entrevistados, como lo indican Stroud et al. (2020).

Zona de estudio

La zona de estudio fue el municipio Santo Domingo Te-
huantepec (figura 2), pertenece a una zona metropoli-
tana formada por los municipios de Salina Cruz y San
Blas Atempa, que en conjunto suman un total de 161 337
habitantes (Gobierno del Estado de Oaxaca, 2023). De
acuerdo con el Laboratorio Nacional de Politicas Pibli-
cas (LNPP), el municipio de Santo Domingo Tehuantepec
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es de particular relevancia debido a que posee un indice
de sostenibilidad de 43.7, uno de los mas bajos a nivel
nacional (Banamex, 2021), y se encuentra inmerso en el
marco del proyecto denominado Corredor Interoceanico,
por lo cual, su actividad industrial y la generacion de
lubricantes automotrices residuales se incrementara en
los proximos afios.

Figura 2. Municipio de Santo Domingo Tehuantepec,
Oaxaca
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Fuente: elaboracion propia con base en Google Maps (2025).

Poblacion y muestra

Ante la ausencia de registros de LU se tomaron como
referencia datos del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (Inegi) sobre el parque vehicular en el munici-
pio de estudio, que hasta el afio 2022 era de 17 064 vehi-
culos, de los cuales, 8 563 corresponden a automoéviles,
59 camiones de pasajeros, 4 170 camiones y camionetas
de carga, v 4 272 motocicletas (Inegi, 2023b). Tomando
en consideracién que un motor de automovil usa en
promedio cuatro litros de aceite, los camiones de pasa-
jeros diez litros, camionetas de carga siete litros, y las
motocicletas 0.8 litros, se generd un consumo estimado
de 63 000 litros de aceite en cada periodo de manteni-
miento, aproximadamente cada seis meses; sin tomar
en consideracion otras fuentes de LU, como las cajas de
velocidad o diferenciales.

Para identificar a los sujetos de estudio, se emplearon
los codigos de busqueda 811111, 811114, 811116 y 811119,
definidos por el Sistema de Clasificacion Industrial de
América del Norte, México (SCIAN), para la reparacion
mecanica en general de automoviles y camiones, repa-
racion de transmisiones, alineacién y balance, y otras
reparaciones automotrices (Inegi, 2023a), en el Directo-
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rio Estadistico Nacional de Unidades Econdémicas (DE-
NUE), para el municipio de Santo Domingo Tehuantepec,
identificando a 61 establecimientos dedicados a estas
actividades (Inegi, 2014).

El método de muestreo fue por conveniencia, que
si bien es poco representativo de la poblacién, suele
emplearse en estudios exploratorios debido a la dispo-
nibilidad de los sujetos de estudio, y no depende del
conocimiento de parametros de la poblacién de la cual
se extrae la muestra (Reyes et al., 2019). El tamafio de la
muestra se defini6 segtin la saturacion de la informacion
(Esquivel-Grados, 2025).

Se utilizé un muestreo no probabilistico porque se
dependia de la disposiciéon que mostraran en los talle-
res mecanicos para participar en el estudio, y a que la
mayoria opera de manera informal. Se tomaron como
referencia los 61 talleres identificados en el Directorio
Estadistico Nacional de Unidades Econémicas [DENUE],
y se visitaron talleres de diferentes zonas del muni-
cipio. Se logr6 la participacién de 25 talleres para el
desarrollo de entrevistas semiestructuradas, con una
duracién promedio de 15 minutos; solo se realizé una
entrevista por taller debido a que se trataba de estable-
cimientos pequeinos donde, generalmente, laboran dos
personas.

La guia de la entrevista fue revisada por dos profeso-
res y un funcionario municipal, quienes evaluaron las
preguntas. Posteriormente se aplicé una prueba piloto en
dos talleres. El trabajo se desarrolld en tres etapas (Gue-
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pronombres y preposiciones) y, finalmente, para crear
nubes de palabras, n-gramas, analisis de frecuencias y
redes semanticas.

METODO PARA EL ANALISIS DE DATOS

Después de la recoleccion de los datos, se realiz6 una cla-
sificacién de los sentimientos identificados en el discurso
de los entrevistados. A partir de la evidencia se identi-
ficaron los conceptos negativos, positivos o neutros. Se
consideraron como sentimientos negativos aquellos que
se refieren a aspectos que dificultan o generan problemas
en el manejo de estos residuos; de manera similar, se
evaluaron los sentimientos positivos, como aquellos que
contribuyen a mejorar su gestién.

El andlisis de sentimientos permite reconocer y evaluar
el valor emocional existente detras de los textos anali-
zados, a través de su estructura y clasificacién (Chanchi
et al., 2021), con el objetivo de comprender como reaccio-
nan o se sienten las personas ante algo (Atlas.ti, 2023). El
analisis de sentimientos puede aplicarse a cualquier tipo
de documento de texto, aunque su uso se ha enfatizado
en el analisis de las plataformas digitales (Lopez, 2019).

Finalmente, se construy6 una red para describir el
sistema analizado. Se trata de un grafo que representa
vinculos entre conceptos o caracteristicas especificas,
mostrando su interrelaciéon por medio de arcos (Vivas
et al., 2007). Se empled porque son recursos empiricos

rra-Reyes et al., 2023): 1) recoleccién y preparacion de
los datos, 2) sistematizacion, y 3) analisis del contenido.

Etapa 1) al inicio de la entrevista, se manifest6 su
naturaleza anénima para brindar mayor confianza al
entrevistado. Antes de cada entrevista, se solicito el per-
miso para grabar el audio, bajo el compromiso de confi-
dencialidad; en cinco casos, solo se tomaron notas. Las
grabaciones fueron transcritas en una hoja de calculo,
destinando una pagina para cada entrevistado; 2) siste-
matizacion: se realiz6 su ordenamiento y reconstruccion
para descubrir los factores y relaciones que intervienen
(Expbsito y Gonzalez, 2017), ligandolas para la identifi-
cacion de categoria; 3) analisis de contenido: se desa-
rroll6 en el software Atlas.ti®, se crearon citas'y codigos
en el texto. Posteriormente, se empled el diccionario
del software para excluir las palabras vacias (articulos,
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de acceso a la organizacién cognitiva al mostrar ideas y
conceptos que las personas construyen y expresan en su
cotidianidad (Vargas-Gardufio et al., 2014).

En este trabajo, para la creacion de las citas en el texto
su codificacion, se basé en las categorias de analisis de-
finidas en la tabla 1, actuaron como palabras-estimulo.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
Resultados

La edad promedio de los entrevistados fue de 45.7 afos, y
una mediana de 46 aios, el mas joven tenia 28 afios y el

mas grande 71, todos los entrevistados fueron hombres,
debido a que en estos talleres no laboraban mujeres. En
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Tabla 1. Categorias inductivas

Categoria Definicion
Daiios o beneficios generados por los
Impactos i )
aceites residuales.
Generacion, almacenamiento,
) recoleccion, transporte, y otras
Manejo o . .
actividades relacionadas con el destino
final de los residuos.
Instituciones gubernamentales o actores
Articulacion  que influyen en el diseflo de politicas o
programas de manejo de estos residuos.
Medidas que impulsan o facilitan el
Estimulos ) )
manejo adecuado de los residuos.
Empresas u organismos con influencia
Actores

directa en la gestion de los LU.

Fuente: elaboracion propia.

la tabla 2 se observa que, del total de los entrevistados,
el 80 % no tiene formacion profesional, y entre los que
si poseen estudios profesionales, solo uno corresponde
al area de derecho, los demas, al area de ingenieria.

Tabla 2. Escolaridad de los entrevistados

Escolaridad Porcentaje
Primaria 27
Secundaria 7
Preparatoria 47
Profesional 20

Fuente: elaboracion propia.

Efectos negativos

Se identifica que estos residuos generan dafio ambien-
tal, algunas afirmaciones de los entrevistados son: “es
una contaminacion realmente potencial, contamina el

9 ¢ » ¢«

subsuelo”, “el producto es bastante dariino”, “contamina
el agua”, “el aire, cuando se quema”. Se identifica que
estos materiales generan dafio en la naturaleza y que
son la causa de algunas enfermedades, como el cancer;
solo uno de los entrevistados manifest6 desconocer el

impactos de estos residuos (figura 3).
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Figura 3. Impactos identificados
; aire
cancer agua
naturaleza
medio_ambiente ozono
enfermedades

Fuente: elaboracion propia.

acuifero piel
pulmoén

Uno de los entrevistados expresd: “yo creo que, si ge-
nera enfermedades a lo largo del tiempo, yo creo que el
cancer principalmente... y hace dafio al tener contacto
con la piel, también dafia creo” (T5, comunicacién per-
sonal, 8 de mayo de 2024), en contraste, uno de ellos
manifestd: “la verdad no tengo idea” (T2, comunicacién
personal, 03 de mayo de 2024). Se identifica que, ademas
del cancer y problemas en la piel, existe preocupacién
respecto a problemas en los pulmones “pienso que, la
verdad, si se queman hidrocarburos y se van al aire, no
se deben de quemar... es peligroso al paso de los afos,
provoca cancer en los pulmones al inhalarlo” (T8, comu-
nicacion personal, 21 de mayo de 2024).

Manejo

Respecto a la cantidad generada de LU, 60 % de los talle-
res genera menos de 20 litros semanalmente, dos talleres
generan entre 30-40 litros, cada unoy, otros dos, generan
cada uno entre 50-60 litros cada semana. Sefialan que:
“se ha reducido, es menos, porque los sintéticos casi no
se cambian” (T3, comunicacién personal, 03 de mayo de
2024). Considerando la minima generacion sefialada por
los entrevistados (20 litros por semana), se generarian
960 litros al afno. En el caso de quienes generan 60 litros
semanales, corresponde a 2 880 litros anuales; este volu-
men de generacidn es similar al encontrado en Sinaloa
por Arciniega-Galaviz et al. (2019).

El 90 % reconoce que existen empresas que recolec-
tan estos residuos, identifican a personal de la empresa
Cruz Azul, y refieren la existencia de otras, de las cuales
desconocen sus nombres: “pasaba una pipa, lo utilizan
para hacer asfalto, pero dejaron de pasar” (T12, comu-
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nicacién personal, 30 de mayo de 2024), “la empresa
Cruz Azul, Gltimamente era lider en esta area del Istmo,
no sé qué problemas hubo que dejaron de pasar” (T12,
comunicacién personal, 30 de mayo de 2024), “una pipa
con una hoja de llenado viene de lagunas, en la razén
social dice Lagunas [Oaxaca], no dice ni Cruz Azul, ni
Semarnat, no mas llegan, no se identifican” (T12, comu-
nicacién personal, 30 de mayo de 2024). Aunque existe
un sistema de recoleccidn, no existe una relacion formal
o un vinculo para el desarrollo de una colaboracién de
largo plazo, esto genera incertidumbre en los talleres
respecto al almacenamiento de los residuos: “no sé, a
veces pasan cada dos meses, o asi, varia” (T18, comuni-
cacion personal, 18 de junio de 2024), en otros talleres
advirtieron sobre plazos desde 15 dias, 6 meses y hasta
ano y medio. Todos los entrevistados afirmaron no haber
recibido algtn tipo de capacitacién al respecto.

En los talleres consideran que esto se debe a que ellos
no tienen contacto con los fabricantes: “no, porque lo
compra el propietario del vehiculo, no hay trato con los
proveedores” (T7, comunicacion personal, 13 de mayo
de 2024). Afirman haber recibido platicas de las marcas
de lubricantes orientadas a la promocién de los benefi-
cios de sus productos, no sobre el manejo de los residuos:
“si, en ocasiones nos dan platicas, promocionando la
marca, como funciona... pero no respecto a que hacer
cuando ya esta sucio” (T5, 08 de mayo de 2024), “hasta
ahora no, los proveedores no pueden dar capacitaciéon
de manera individual porque, en si, no hay una organi-
zacion que se pueda estipular, en que esa capacitaciéon
se lleve a cabo para todos los talleres” (T12, comunica-
cion personal, 30 de mayo de 2024). Solo dos talleres
sefialaron haber recibido platicas de una marca sobre
los aceites residuales y su impacto.

Respecto al almacenamiento, en solo un caso afirma-
ron “nos dan unos contenedores [la empresa recolectoral]
que se manejan con precaucién para no tener derrames
y ellos lo vienen a recoger... nos firman de recibido el
aceite que se llevan” (T12, comunicacion personal, 30
de mayo de 2024). En dos de los talleres manifestaron
“vienen personas, lo vienen a traer por tambos de 20
litros” (T5, comunicacién personal, 8 de mayo de 2024),
el entrevistado infiere “pues lo usan para la motosierra
o para la lumbre creo” (T5, comunicacién personal, 8 de
mayo de 2024). Exceptuando un taller, los demas mani-
festaron que estos residuos son almacenados en toneles
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de 200 litros, el otro caso sefial6 que el almacenaje lo
hace en garrafones de plastico de 20 litros. Aunque todos
tienen un espacio destinado para este almacenamiento,
no existe alguna medida de seguridad particular o sefia-
lamiento para su manejo, “los tengo tapados para que
no les caiga agua y para que no se tiren” (T15, comuni-
cacion personal, 11 de junio de 2024), “abajo ponemos
aserrin por si se tira, arena, para que no se logre filtrar”
(T15, comunicacién personal, 11 de junio de 2024) , “lo
tapamos, en la esquina del taller” (T5, comunicacion
personal, 08 de mayo de 2024).

Rol Institucional

Entre los entrevistados consideran que los fabricantes de
lubricantes son quienes deben promover un programa
para el manejo de sus residuos, también deberia asumir
ese papel el gobierno (Semarnat) y los gobiernos muni-
cipales. “Por parte del gobierno, encargados del medio
ambiente, la Secretaria del Medio Ambiente, porque to-
dos los residuos van para el medio ambiente” (T21, co-
municacion personal, 20 de junio de 2024), “el gobierno
[Federal], el gobierno del estado, y pues, el municipio,
que nos instruyan, que nos orienten sobre el manejo
de este residuo” (T21, comunicacién personal, 20 de ju-
nio de 2024). Desde su perspectiva, una barrera para el
desarrollo de planes institucionales es la falta de conoci-
miento en las instituciones, “mira, el municipio, que se
comprometa con el medio ambiente... porque, lamenta-
blemente de medio ambiente no saben, les falta mucho
y pues asi no funciona” (T21, comunicacion personal, 20
de junio de 2024), “las empresas llegaron solas, se acerco
y, pues se lleva el aceite, pero el gobierno no sabemos ”
(T5, comunicacién personal, 8 de mayo de 2024).

Estimulos

Como se ha descrito previamente, exceptuando un caso,
los talleres han tenido experiencias al entregar sus resi-
duos a recolectores privados, sin recibir alguna retribu-
cién econémica o en especie: “se lo doy asi, lo doy gratis,
solo entrega de contenedores especificos por parte de la
empresa recolectora” (T3, comunicacion personal, 8 de
mayo de 2024), “no hay incentivos, incluso una vez me
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dijeron que tenia que pagar un peso por cada litro” (T1o0,
comunicacién personal, 23 de mayo de 2024), “lo doy sin
retribucién porque dafiamos el medio ambiente, y pues
aqui vivimos” (T7, comunicacién personal, 13 de mayo de
2024). Solo uno de ellos refiere “estaria bien que dieran
minimo para el refresco, porque creo que hacen negocio”
(T10, comunicacion personal, 23 de mayo de 2024).

Analisis de sentimientos

Enlafigura 4 se observa que la palabra no fue la palabra
con connotacién negativa mas mencionada, algunas de
las expresiones donde esta palabra fue empleada fueron
no tengo idea [impactos en la salud], no conozco [pla-
nes de gestidn], no ha habido pldticas. La palabra litros
resalta por ser empleada como una unidad de medida
para indicar que, a mayor cantidad generada, mayor es
el impacto negativo. Ninguna, fue empleada para referir
la falta de capacitacion sobre el manejo de los residuos,
suimpacto y la colaboracién con instituciones piblicas.

Figura 4. Sentimientos negativos
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Fuente: elaboracion propia.

Respecto a los sentimientos positivos identificados
(figura 5). Desechadoy almacenado aparecen con mayor
frecuencia, se consideran positivos porque son emplea-
dos en expresiones como no es desechado, es almacena-
do en el taller, estas frases refieren que los entrevistados
tienen un lugar especifico de almacenamiento. Se iden-
tifican los términos pipa, Cruz Azul, vienen, y hoja para
referirse a la colaboracién que mantienen con esta em-
presa para la recoleccion de sus residuos. Otros hallazgos
relevantes son: 1) los talleres mecanicos identifican a la
Semarnat como la institucién que debe encargarse de
dirigir las iniciativas para la gestién de estos residuos,
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2) en los talleres se procuran medidas para evitar derra-
mes en el suelo por medio de capas de aserrin y tapando
los toneles de almacenamiento y, 3) estan dispuestos a
colaborar sin requerir incentivos econémicos para la
correcta gestiéon de estos residuos, motivados por el cui-
dado del medio ambiente.

Figura 5. Sentimientos positivos
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Fuente: elaboracion propia.

La figura 6 detalla el nimero de veces de los términos
asociados a expresiones positivas en las respuestas. Esta
frecuencia de observacion guarda relacién con el tamafio
del texto de la figura 5. Los entrevistados emplean los tér-
minos con mayor frecuencia para enfatizar que poseen
un lugar y contenedor especifico para el almacenamiento
de estos residuos.

Figura 6. Frecuencia de sentimientos positivos
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Fuente: elaboracion propia.
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Al analizar las relaciones que guardan los sentimientos
percibidos por los entrevistados respecto a las variables
estudiadas, el Diagrama de Sankey (figura 7) muestra que
las variables salud, practicas inadecuadas, generacién y
contaminacién poseen una acepcidon negativa; en tanto,
promotores, incentivos, disposicion (actitud a colaborar)
y almacenamiento, se consideran como enteramente
positivas.

Figura 7. Flujos entre variables y sentimientos
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Fuente: elaboracién propia.

Salud aparece como negativa porque se identifica que
los LU generan riesgos para las personas, principalmen-
te, se les relaciona con el cancer y problemas en la piel
(figura 3). Respecto a las practicas inadecuadas, los en-
trevistados identifican que la incorrecta gestion de estos
residuos, y su generacion, tiene efectos adversos en el
medio ambiente y la salud.

Respecto a los sentimientos positivos, se considera
que el mayor involucramiento de instituciones de gobier-
no, empresas u otras organizaciones mejoraria el manejo
de los Lu. Algunos talleres han recibido como incentivo
botes para el almacenamiento de los lubricantes; aun-
que apuntan que la existencia de incentivos en especie
0 econ6émicos no son necesarios para integrarse en un
programa de gestion.

Red semantica

La figura 8 sintetiza la situacién actual de los LU en la
zona de estudio. Los cuadros de color café corresponden
a las palabras-motivadoras que guiaron el analisis. Se
evidencia la falta de colaboracién y la ausencia de un
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plan institucional en los diferentes niveles de gobierno
para el manejo de estos residuos, existe la participacion
de algunas empresas recolectoras que, en algunos casos
entregan como estimulo contenedores para su almace-
namiento. Los entrevistados identifican como impactos
los asociados a la salud humana y al medio ambiente,
estos tltimos los consideran como un estimulo para su
participacién en programas de manejo.

Figura 8. Red semantica de la dindmica en la gestion
de residuos

RN

Yo isgg
==
%,

Fuente: elaboracion propia.

A partir de la informacion de los entrevistados se iden-
tifican como actores principales en la gestion de los acei-
tes automotrices residuales: los talleres, los gobiernos
en sus diferentes niveles (municipal, estatal y federal),
empresas recolectoras, fabricantes y comercializadores
de lubricantes. Los talleres manifiestan su disposicion
a colaborar, pero requieren capacitacion en temas de
seguridad. No se identifica algiin programa de manejo
para estos residuos; resalta la ausencia de las dependen-
cias de los diferentes niveles de gobierno para atender
este problema, consideran que deben integrarse las em-
presas comercializadoras (refaccionarias) y fabricantes.

Discusion

Los hallazgos de este trabajo coinciden con Kapustina
et al. (2014), respecto a la existencia de un sistema de
manejo paralelo al sistema de recoleccién oficial, que
dificulta estimar las cantidades generadas y su destino
final. En la zona de estudio no existen registros respecto
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a las cantidades generadas de LU, las autoridades loca-
les desconocen el estado de este sistema, no tienen un
sistema recolector con las capacidades que requieren
este tipo de residuos. Esta situacién contradice lo dic-
tado por la LGPIR y su reglamento (DOF, 2014, 2023),
que indica que las autoridades estatales y municipa-
les deben ejercer la gobernanza del sistema de manejo
de LU para asegurar que los microgeneradores cumplan
con las disposiciones de ley establecidas; tampoco atien-
de las referencias internacionales que indican que debe
existir un registro de generacién confiable (Hanoshenko
et al., 2021).

Considerando la minima generaci6n senalada por
los entrevistados, 20 litros por semana, se generarian
960 litros al afo, y en el caso de quienes generan 60
litros semanales, corresponden a 2 880 litros anuales.
Estas cantidades superan los cuatrocientos kilogramos
sefialados en la LGPGIR, por lo cual, los talleres perte-
necen a la categoria de pequefios generadores que los
obliga a cumplir requisitos especificos de acuerdo con
la ley; situacién que no sucede actualmente.

Los resultados del trabajo de campo indican que en la
zona de estudio, las autoridades desconocen el estado de
la gestidn actual de estos residuos, y los talleres genera-
dores de estos, tampoco tienen conocimiento sobre algin
tipo de programa para su manejo o capacitaciéon alguna,
la cual es fundamental para lograr la participacién social
en los procesos de recuperacion y reciclaje (Gutberlet
et al., 2020; Lee et al., 2023).

Los resultados indican que una parte de los residuos
son enviados a su incineracién en plantas de cemento a
través de la recoleccion de la empresa Cruz Azul, la cual
es una practica empleada en otros paises (Kapustina
etal., 2014). Ademas, la transferencia de estos residuos a
los hornos de cemento es acorde a la LGPGIR (DOF, 2023).
También se identifico la participacién de otras empresas,
no reconocidas por nombre por parte de los entrevis-
tados, quienes manifestaron desconocer el destino del
aceite recolectado por esas empresas.

Los talleres que entregan sus residuos a empresas
recolectoras no reciben estimulo econémico alguno,
manifiestan su disposicién a mantener esa colabora-
ci6n para mitigar el impacto negativo hacia el medio
ambiente. Esta condicién es una oportunidad para el
desarrollo de un programa estratégico que vincule a las
autoridades-empresas-generadores. Tener certidumbre
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en los periodos de recoleccion es otro factor que facili-
taria la cooperacion de los talleres mecanicos.

Se podria fortalecer esta relacion a partir de brindar a
estos talleres capacitacién para el manejo y almacena-
miento de los residuos, reconocimientos de participacion
en reciclaje, recipientes adecuados y equipos de seguri-
dad. Otra alternativa es la creacién de un fondo para el
manejo de estos residuos a partir de un cargo a los aceites
nuevos, como lo describe Kapustina et al., (2014), 0 de un
fideicomiso de aportaciones de fabricantes destinado a
la recoleccién y reciclaje de estos residuos (UOMA, 2023).
Este fondo implicaria una colaboracién entre fabrican-
tes, autoridades y colectores-tratadores autorizados para
el disefio y manejo de puntos de recoleccion. La gestion
de este tipo de sistemas requiere una red de operadores
y transportistas con la capacidad necesaria para realizar
el control de calidad que determine su destino (Pinheiro
etal., 2021).

El sistema de recolecciéon propuesto se compondria
de: 1) los puntos de generacion (talleres mecanicos)
que, deberan ser capacitados y dotados de materiales
y conocimientos para el manejo y almacenamiento
de los residuos; 2) agente recolector autorizado, con
registro ante la Semarnat, en la regién los talleres en-
trevistados tienen experiencia con la empresa Cruz
Azul, esta relacién puede fortalecerse a través de la
directriz de una autoridad estatal o municipal que se
encargue de disefiar y dar seguimiento a un plan de largo
plazo, y se encargue de la observancia del cumplimiento
de las condiciones de almacenamiento, manejo y, en su
caso, incentivos a los actores participantesy, 3) el punto
de disposicién final o de regeneracién del aceite.

Para el manejo adecuado de estos residuos se requiere
de la participacién publica y privada, que involucre a
los actores locales, desarrollando estrategias para sen-
sibilizar a la sociedad para integrarla en el sistema de
gestidn (CCME, 2009; Heshmati, 2015), tareas hasta ahora
pendientes en el sistema analizado.

Se observa que no existe una estrategia de parte de los
fabricantes o comercializadores hacia los talleres meca-
nicos para la gestiéon de los LU, el acercamiento ocurre
ocasionalmente para la promocién de nuevos productos.
Esta falta de gestion por parte de los fabricantes, y la
transferencia de responsabilidades a los gobiernos o
a los talleres, asi como el incumplimiento de normas y
leyes especificas coinciden con lo que sucede en otras
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partes de México (Aguilera et al., 2024; Arciniega-Galaviz
et al., 2019).

Los entrevistados perciben a los LU como una fuen-

te de contaminacion ambiental y riesgo hacia la salud
humana, aunque incumplen con la normativa para su
gestion adecuada; esta situacion es similar en otras par-
tes de México (Aguilera et al., 2024; Arciniega-Galaviz
et al., 2019; Garcia-Sanchez et al., 2023). Se identifican
claramente percepciones positivas relacionadas con al-
gunas medidas que implementan en sus instalaciones,
asicomo a los beneficios que se obtendrian al integrarlos
en un programa de gestion integral. Por otro lado, las
percepciones negativas aluden a los impactos negati-
vos hacia el medio ambiente y los riesgos en la salud
humana, asi como a las consecuencias de la falta de
conocimiento sobre las especificidades normativas para
la gestion integral de los lubricantes.
Atendiendo la percepcion los impactos de los LU
en los talleres mecanicos de Santo Domingo Tehuante-
pec, los resultados indican que en los talleres se identifi-
ca alos LU como agentes altamente contaminantes. Tam-
bién se les considera como una fuente de riesgo hacia la
salud humana, que puede causar enfermedades graves.
Aunque en el discurso se emplearon de manera frecuen-
te las expresiones: “yo creo”, “no estoy seguro”, lo cual
indica, que no existe certeza respecto a su impacto. Este
hallazgo es coincidente con Acosta et al. (2024), quienes
identificaron como principales definidores semanticos
a las palabras: desconozco y no lo sé. Esto evidencia
la falta de informacién hacia los talleres mecanicos, y
se puede considerar como un elemento preocupante
sobre el manejo actual de los lubricantes y su impacto
en el ambiente, ademas de que el conocimiento guarda
relacion con la disposicion hacia el cuidado al medio
ambiente (Acosta et al., 2024; Bogarin, 2023).

Actualmente, los talleres procuran, desde su expe-
riencia, las mejores condiciones de almacenamiento,
aunque se identifican procedimientos deficientes que
se reflejan en derrames, manchas en el suelo o sitios
inadecuados, lo cual coincide con lo reportado por Pa-
dilla et al. (2022). La falta de asesoria se refleja también
en las malas practicas de gestiéon de los LU (Aguilera
et al., 2024; Padilla et al., 2022). Es apremiante la inclu-
sion de los talleres mecanicos en una estrategia de mane-
jointegral, que incluya el desarrollo de sus capacidades
para el almacenamiento y manejo de los LU.
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Respecto a las condiciones y practicas de manejo en
los talleres mecanicos, se identifico que, de acuerdo con
el criterio de la LGPGIR, los talleres mecanicos pertene-
cen a la categoria de pequenos generadores de residuos
peligrosos, por lo cual, deben cumplir con requerimien-
tos especificos definidos en la LGPGIR (DOF, 2023). Por
observacion directa, y a través de lo expresado en los
talleres que manifestaron la falta de capacitacién y de
colaboracion con las autoridades y empresas recolecto-
ras, en esta region no se cumple con las disposiciones
que establecen la LGPGIR y la Semarnat (DOF, 2023; Se-
marnat, 2022).

En la zona existe un sistema paralelo de recoleccion,
que dificulta el registro del volumen generado y de su
destino final, como lo indican Kapustina et al. (2014),
cuando las normas internacionales y nacionales sefia-
lan que debe existir un registro de generacion confiable
(DOF, 2023; Hanoshenko et al., 2021). No se identificd nin-
gin taller con una bitacora de registro de los lubricantes
generados, lo cual complica los procesos de planeacion
y medicién de los impactos ambientales, a pesar de ser
un mandato establecido en la LGPGIR (DOF, 2023).

Es importante destacar que los talleres mecanicos
manifestaron la disposicién para participar en un pro-
grama de gestion, teniendo como principal incentivo el
cuidado del medio ambiente. Otros medios de motiva-
cion identificados fueron la donacion de tambos para
almacenamiento y capacitacién.

Una opci6n para el destino de los lubricantes en la
region es la produccion de cemento, ademas, en la zona
una empresa cementera ya realiza la recoleccién, esta
es una practica adecuada que se emplea también en
otros paises para el manejo de estos residuos (Kapustina
et al., 2014), aunque esta relacién debe fortalecerse en
un marco institucional que formalice las condiciones de
manejo y planeacion de la recoleccién.

Las autoridades estatales y municipales deben coor-
dinarse para desarrollar programas que aseguren la
gestion integral de los residuos peligrosos (DOF, 2023);
aunque en la regidn de estudio esta es una tarea pen-
diente, porque los entrevistados, de manera unanime,
afirmaron desconocer la existencia de algtin plan o pro-
grama coordinado por alguna autoridad para el mane-
jo de los LU de acuerdo con la LGPGIR, contrario a las
practicas de otros paises donde existe una gobernanza
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institucional en la gestiéon de los LU (Kapustina et al.,
2014; Heshmati, 2015; UOMA, 2023).

Para mejorar la gestion de los LU se requiere una mayor
participacion de los fabricantes, actualmente, la res-
ponsabilidad recae en los generadores y autoridades.
La LGPGIR sefiala que “La responsabilidad del manejoy
disposicion final de los residuos peligrosos corresponde
a quien los genera [0 en su caso a prestadores de] servi-
cios de manejo y disposicion final” (DOF, 2023, p. 24), y
se define como generador a la “persona fisica o moral
que produce residuos, a través del desarrollo de procesos
productivos o de consumo” (DOF, 2023, p. 4). Esta condi-
cion traslada la responsabilidad del fabricante hacia los
talleres mecanicos, quienes por su naturaleza no poseen
la capacidad econémica, tecnolégica o de conocimiento
para llevarla a cabo, o a las autoridades municipales en
el caso de los residuos generados en el hogar (DOF, 2023).

Los LU requieren cambios especificos en la legislacién
para organizar un sistema integrado de gestién (Hanos-
henko et al., 2021), una regulacién que impida a los pro-
ductores transferir los costos de estas estrategias hacia
los consumidores, y estimule incentivos para introducir
mejores practicas o tecnologias (Heshmati, 2015). Se debe
considerar el financiamiento e incentivos para el desarro-
llo de una cadena de reciclaje de lubricantes, que puede
ser coordinada mediante un organismo que asegure la
participacion de los fabricantes e importadores de acei-
tes, y se puede financiar a partir de las aportaciones de
estos (Sistema de Gestion de Aceites Industriales usados
en Espana [Sigaus], 2023), e impuestos e incentivos para
su reciclaje (Arner, 2022).

Para el manejo adecuado de estos residuos se requiere
de la participacién ptblica y privada, que involucre a los
agentes interesados del sistema para el desarrollo de es-
trategias para sensibilizar a la sociedad para integrarlas
en el sistema de gestion (Canadian Council of Ministers
of the Environment [CCME], 2009; Heshmati, 2015).

La tabla 3 resume los hallazgos a partir de las entre-
vistas realizadas en los talleres mecanicos.
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Tabla 3. Estado actual del sistema

Categoria Estado actual
Se concibe a los LU como fuentes de contaminacion
Impactos
y riesgo humano.
Esfuerzos a partir de la experiencia para procurar un
Manejo correcto almacenamiento en los talleres, aunque no
se cumple la normativa. Se concibe como riesgoso.
Desinterés y desvinculacion por parte de los
Articulacion  fabricantes y autoridades. Relacion no formal con
empresas recolectoras.
Los talleres manifiestan disposicion a colaborar para
Estimulos el cuidado del medio ambiente. Requieren

capacitacion y equipamiento para almacenamiento.
Ausencia y desarticulacion de autoridades de
Actores distintos niveles, fabricantes y comercializadores.
Asimetrias hacia los talleres mecénicos
Falta de integracion de los fabricantes, se transfiere

la responsabilidad a los talleres mecanicos.

Fuente: elaboracion propia.

CONCLUSIONES

Este trabajo es un primer acercamiento al estado actual
de la gestion de los residuos lubricantes generados en
los talleres mecanicos de Santo Domingo Tehuantepec,
Oaxaca, México. Los resultados indican la inexistencia
de un sistema formal para la gestioén de los lubricantes
automotrices usados, asi como la nula articulacion de
las autoridades con los talleres mecanicos, y una débil
colaboracion entre empresas. Aunque se concibe a los
LU como una fuente de contaminacion y riesgo humano,
la falta de capacitacion y acompafiamiento institucional
se traduce en practicas inadecuadas de manejo, alma-
cenamiento y disposicion final.

Desde una perspectiva teérica el trabajo contribuye
en el analisis del fendmeno desde la Ep, y muestra la
asimetria de poder de los fabricantes y su ausencia en el
manejo de los residuos, trasladando la responsabilidad
alos talleres mecanicos y a las autoridades. La situacion
actual de los LU no representa solo retos técnicos, sino la
necesidad de fortalecer a las instituciones responsables
del cumplimiento de la normatividad aplicable y, sobre
todo, a mejorar el marco legal que asegure la integracion
de los fabricantes en la gestion de estos residuos. Es de-
cir, existe una desigualdad en la responsabilidad y una
debilidad institucional en la gobernanza del sistema.
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El método mixto, el empleo del analisis del discurso,
de sentimientos y la red de semantica presenta un aporte
novedoso para una comprensién amplia del sistema,
permitiendo identificar la percepcién de los entrevista-
dosy puntos clave para la definicién de politica pablica.

Los resultados indican la urgencia de crear un progra-
ma institucional para la gestioén de los LU, que integre la
participacion de autoridades de distintos niveles, empre-
sas recolectoras, fabricantes, comercializadores y talle-
res mecanicos. En la figura 7 se puede observar que existe
en los talleres la disposicién a participar en un programa
de gestion de residuos y mejorar sus practicas de manejo;
y que hay preocupacién sobre el impacto negativo de los
lubricantes y la necesidad de recibir capacitacion. La
figura 8 muestra a los agentes que deben integrarse y las
oportunidades de mejora en las relaciones del sistema.

Se debe vincular en el marco legal la obligatoriedad de
los fabricantes para participar en la gestion de los LU. Se
deben disenar campaiias de capacitacion y sensibiliza-
cion dirigidas a los talleres mecanicos, y acompanarlas
de incentivos econémicos o en especie (contenedores,
equipos de proteccidn, reconocimientos). Se deben
crear fondos estatales o municipales para fortalecer la
infraestructura, redes de colaboracion e intercambio de
informacién para la gestion de los Lu.

El trabajo se limité a un municipio y a un tamafio de
muestra reducida, que limitan su generalizaciéon. En
trabajos futuros es conveniente ampliar el tamafio de
muestra y comparar el discurso con evidencia grafica de
las practicas diarias, asi como integrar a otros munici-
pios en el estudio. También, debe incorporarse la visién
de las autoridades, recolectores, comercializadores y
fabricantes.

DOI: 10.22201/enes1.20078064e.2025.27.91570

e25.91570

INFORMACION DE LOS AUTORES Y
CONTRIBUCION DE ACUERDO A LA
TAXONOMIA CREDIT

tEduardo Martinez-Mendoza, https://orcid.org/oooo-
0002-8670-0221

Conceptualizacién, Depuracion de datos (o Curaduria
de datos), Analisis formal, Investigacion, Metodologia,
Validacion, Redaccidén — borrador original, Redaccion
—revisién y edicién.

2Sharon Macias-Velasquez, https://orcid.org/0000-0002-
1201-6320

Conceptualizacion, Analisis formal, Metodologia, Vali-
dacion, Redaccién — borrador original.

3 Héctor Daniel Molina-Ruiz, https://orcid.org/ooo0-
0003-4657-3237

Metodologia, Visualizaciéon, Redaccion — borrador ori-
ginal.

4Paola Selene Vera-Martinez, https://orcid.org/oooo-
0001-5889-7277

Validaci6n, Visualizacién, Redaccién — revision y edi-
cion.

DECLARACION DE CONFLICTO DE INTERES

Los autores declaran que no existe ningiin conflicto de
interés financiero, profesional o personal que pudiera
haber influido en los resultados ni en la interpretaciéon
de los datos presentados en este articulo.

NOTAS EDITORIALES DE CUMPLIMIENTO Y
ALINEACION

Este articulo cumple con los principios éticos de publi-
cacion establecidos por el Committee on Publication
Ethics (Cope), al cual la revista se adhiere. Asimismo, el
presente estudio contribuye a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (0DS) 4, 8, 9, 10 ¥ 17, al fomentar la educacion
de calidad, el trabajo decente, la innovacion, la reduc-
cion de desigualdades y las alianzas para el desarrollo
sostenible.

Entreciencias 13(27), Art 17, 1-18 Ene. - Dic. 2025


http://dx.doi.org/10.22201/enesl.20078064e.2025.27.91570
http://10.22201/enesl.20078064e.2018.16.62611
http://10.22201/enesl.20078064e.2025.27.89391
https://orcid.org/0000-0002-8670-0221
https://orcid.org/0000-0002-8670-0221
https://orcid.org/0000-0002-1201-6320
https://orcid.org/0000-0002-1201-6320
https://orcid.org/0000-0003-4657-3237
https://orcid.org/0000-0003-4657-3237
https://orcid.org/0000-0001-5889-7277
https://orcid.org/0000-0001-5889-7277

REFERENCIAS

Acosta, A., Padilla, J. A., Zepeda-Dominguez, J. A., y
Ojeda-Benitez, S. (2024). Percepcién acerca del
manejo responsable de los aceites LU: una apli-
cacion de red semantica natural. Revista Interna-
cional de Contaminacién Ambiental, 40, 503-513.
https://doi.org/10.20937/RICA.55068

Aguilera, M. M., Avila, V., Saucedo, G. A., y Sanchez, O.
(2024). Diagnostico ambiental del manejo de re-
siduos peligrosos en talleres mecanicos. Un caso
de estudio en México. Ciencia Latina Revista Cien-
tifica Multidisciplinar, 8 (4), 4979-5003. https://
doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i4.12722

Arciniega-Galaviz, M. A., Chavira-Lucero, Y. J., Montiel-
Soto, I. A., y Pefiuelas-Castro, L. I. (2019). Estudio
del manejo de los residuos peligrosos generados
en los talleres automotrices de la ciudad de Los
Mochis, Sinaloa, México. International Journal of
Innovation and Applied Studies, 27 (2), 475-480.
http://www.ijias.issr-journals.org/

Almeida, D., Arteaga, A., Gallo-Cordova, A., Hidrobo, A.,
y Ponce, S. (2023). Chemical Recycling of Used
Motor Oil by Catalytic Cracking with Metal-Doped
Aluminium Silicate Catalysts. Sustainability, 15
(13), 10522. https://doi.org/10.3390/su151310522

Alvarez-Rivera, J. A., Castanon-Najera, G., Urrieta-Salti-
jeral, J. M., Laines-Canepa, J. R., Hernandez-Bara-
jas, J. R., Pampillon-Gonzalez, L., y Morales-Bau-
tista, C. M. (2022). Handling of used lubricating
oil in Tabasco, Mexico. DYNA, 89 (223), 121-126.
https://doi.org/10.15446/dyna.v89n223.101484

Arner, A. (2022). The Extended Producer Responsibil-
ity for Waste Oils. International Journal of Energy
Economics and Policy, 12 (2), 210-217. https://doi.
org/10.32479/ijeep.12765

Atlas.ti. (2023). Andlisis de Sentimiento en ATLAS.ti Web.
https://atlasti.com/es/research-hub/analisis-de-
sentimiento-en-atlas-ti-web

Barreda, A. (2017). Economia Politica de la actual basura
neoliberal. En M. F. Soliz (ed.), Ecologia politica
de la basura (pp. 93-118). Abya-Yala.

Banamex (2021). Indice de ciudades sostenibles 2021.
https://www.banamex.com/resources/pdf/es/
personas/compromiso-social/indice-de-ciu-
dades-sostenibles-2021.pdf

DOI:10.22201/enes1.20078064e.2025.27.91570

€25.91570

() Eduardo Martinez-Mendoza, Sharon Macias-Velasquez, Héctor Daniel Molina-Ruiz, Paola Selene Vera-Martinez 15

Bogarin, M. (2023). Conocimiento ambiental y actitud
hacia la conservacion del medio ambiente en es-
tudiantes de educacion primaria, Tocache, San
Martin. Quintaesencia, 14 (1), 08-14. https://doi.
0rg/10.54943/rq.v14i.367

Canadian Council of Ministers of the Environment
[ccME]. (2009). Canada-wide action plan for ex-
tended producer responsibility. https://CCME.ca/
en/res/cap-epr_e.pdf

Chanchi, G. E., Hernandez, C. E., y Sierra, L. M. (2021).
Analisis de sentimientos sobre la percepcién
de los participantes de una feria virtual de em-
prendimiento durante el confinamiento. Inves-
tigacion e Innovacién en Ingenierias, 9 (3), 32-45.
https://doi.org/10.17081/invinno.9.3.5316

Diario Oficial de la Unién Europea. (2018). Directiva (UE)
2018/851 del Parlamento Europeo y del Consejo.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/
PDF/?uri=CELEX:32018L0851

Diario Oficial de la Federacion [DOF]. (2014). Reglamento
de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos. Diario Oficial de la Fed-
eracion. https://www.diputados.gob.mx/Leyes-
Biblio/regley/Reg_LGPGIR_311014.pdf

Diario Oficial de la Federacion [DOF]. (2023). Ley General
para la prevencion y gestion integral de los residu-
os. Diario Oficial de la Federacion. https://www.
diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGPGIR.pdf

Diario Oficial de la Federacién [DOF]. (2024). Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambi-
ente. Diario Oficial de la Federacion. https://www.
diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGEEPA.pdf

Durand-Smith, L., Figueroa-Diaz, F., y Guzman-Chavez,
M. G. (2011). La ecologia politica en México
¢Dbénde estamos y para donde vamos? Estudios
Sociales, 19 (37), 283-307. https://www.scielo.org.
mx/pdf/estsoc/v19n37/vi9n37all.pdf

Espinoza-Cisneros, E., vy Rojas-Marchini, F. (2025).
Geografia, ecologia politica y el cambio trans-
formativo en el siglo XXI. Revista Geogridfica de
América Central, 1 (74). https://doi.org/10.15359/
rgac.74-1.13

Esquivel-Grados, J. (2025). Saturacion de la informacién.
Tamafno de muestra seglin disefios de investi-

© ENES Unidad Leon/UNAM


http://dx.doi.org/10.22201/enesl.20078064e.2025.27.91570
http://10.22201/enesl.20078064e.2025.27.89391
https://doi.org/10.20937/RICA.55068
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i4.12722
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i4.12722
http://www.ijias.issr-journals.org/
https://doi.org/10.3390/su151310522
https://doi.org/10.32479/ijeep.12765
https://doi.org/10.32479/ijeep.12765
https://atlasti.com/es/research-hub/analisis-de-sentimiento-en-atlas-ti-web
https://atlasti.com/es/research-hub/analisis-de-sentimiento-en-atlas-ti-web
https://www.banamex.com/resources/pdf/es/personas/compromiso-social/indice-de-ciudades-sostenibles-2021.pdf
https://www.banamex.com/resources/pdf/es/personas/compromiso-social/indice-de-ciudades-sostenibles-2021.pdf
https://www.banamex.com/resources/pdf/es/personas/compromiso-social/indice-de-ciudades-sostenibles-2021.pdf
https://ccme.ca/en/res/cap-epr_e.pdf
https://ccme.ca/en/res/cap-epr_e.pdf
https://doi.org/10.17081/invinno.9.3.5316
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L0851
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L0851
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/regley/Reg_LGPGIR_311014.pdf
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/regley/Reg_LGPGIR_311014.pdf
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGPGIR.pdf
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGPGIR.pdf
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGEEPA.pdf
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGEEPA.pdf
https://www.scielo.org.mx/pdf/estsoc/v19n37/v19n37a11.pdf
https://www.scielo.org.mx/pdf/estsoc/v19n37/v19n37a11.pdf
https://doi.org/10.15359/rgac.74-1.13
https://doi.org/10.15359/rgac.74-1.13

gacion cualitativa. Edutech Review, 10 (1), 1-:9. htt-
ps://edulab.es/revEDUTECH/article/view/5460

Exposito, D., y Gonzalez, J. A. (2017). Sistematizacién
de experiencias como método de investigacion.
Gaceta Médica Espirituana, 19 (2), 75-91. http://
scielo.sld.cu/pdf/gme/v19n2/GMEO03217.pdf

Flores, C., y Herrera-Reyes, L. (2010). Estudio sobre las
percepciones y la educacién ambiental. Tiempo
de Educar, 41 (22), 227-249. https://www.redalyc.
org/pdf/311/31121072004.pdf

Franklin, M., y Simmons, D. (2013). An Investigation into
the Advancement of Polyethylene Terephthalate
(PET) Beverage Bottle Recycling in Georgetown,
Guyana. SEES Research Series: Student Research
Articles and Practitioner Essays on the Green
Economy, 1 (1), 35-44. https://doi.org/10.52377/
YDEK3267

Freire-Rosero, R. del P.,, Ramos-Flores, J. M., Bravo-
Morocho, W. M., y Padilla-Padilla, C. A. (2020).
Tratamientos quimicos y fisicoquimicos para
aceites residuales de sistemas automotrices.
Polo del Conocimiento, 5 (8), 1014-1029. https://
polodelconocimiento.com/ojs/index.php/es/ar-
ticle/view/1641

Freré, J. S., Véliz, J. P., Sarco, E. M., y Campoverde, K. J.
(2022). La percepcion, la cognicién y la interac-
tividad. RECIMUNDO, 6 (2), 151-159. https://doi.
0rg/10.26820/recimundo/6.(2).abr.2022.151-159

Garcia-Sanchez, S., Juarez-Agis, A., Maldonado-Astu-
dillo, R. 1., Olivier-Salomé, B., Zeferino-Torres, J.,
Torres-Espino, G., y Rivas-Gonzalez, M. (2023). Sit-
uacion actual y cumplimiento de la normatividad
sobre residuos peligrosos en talleres mecanicos
en la Colonia Progreso, Acapulco, Guerrero, Mé-
xico. Acta Universitaria, 33, 1-12. https://www.sci-
elo.org.mx/pdf/au/v33/2007-9621-au-33-e3747.pdf

Gobierno del Estado de Oaxaca. (2023). Zona Metropoli-
tana de Tehuantepec. de https://www.oaxaca.gob.
mx/zona-metropolitana/

Gonzalez, G., Ahumada-Cervantes, R., Ahumada-Cer-
vantes, B., Gonzalez-Marquez, L., y Garcia-Ur-
quidez, D. (2020). El manejo de aguas residuales
y residuos peligrosos en talleres mecanicos en
la ciudad de Guasave, Sinaloa, México. Revista
Bio Ciencias, 7, €991. https://doi.org/10.15741/
revbhio.07.e991

DOI: 10.22201/enes1.20078064e.2025.27.91570

e25.91570

() La ruta invisible de los lubricantes usados: voces, prdcticas y vacios institucionales en talleres mecdnicos 16

Gonzalez, M. E., Vera, J. L., y Hernandez, S. (2021). Es-
tudio de la percepcion ambiental geografica de
la contaminacién de un arroyo urbano, Tonala,
Chiapas. Region y Sociedad, 33, €1510. https://doi.
0rg/10.22198/rys2021/33/1510

Google Maps. (2025). Tehuantepec, Oaxaca, México
[Mapa]. https://maps.app.goo.gl/tPZBJx6NL3Ub-
28vKA

Guerra-Reyes, F., Naranjo-Toro, M., Basantes-Andrade,
A., y Guerra-Davila, E. (2023). Fortalecimiento
de la formacion de los estudiantes de Edu-
cacion Basica como aprendices de investigador.
Horizontes. Revista de Investigacion en Cien-
cias de la Educacién, 7 (27), 113-126. https://doi.
org/10.33996/revistahorizontes.v7i27.501

Gutberlet, J., Rizpah, G., y Morais, L. (2020). Participa-
tory solid waste governance and the role of social
and solidarity economy: experiences from Sao
Paulo, Brazil. Detritus, 13, 167-180. https://doi.
0rg/10.31025/2611-4135/2020.14024

Hanoshenko, 0., Stepova, O., Chukhlib, Y., Kostiantyn,
L., Yanovych, Y., y Bilotserkivska, N. (2021). Envi-
ronmentally friendly disposal of used automotive
oil filters: legislative aspects and technology. Eco-
logical Questions, 32 (3), 77-89. https://apcz.umk.
pl/EQ/article/view/34433

Hendra, H., y Arisanty, D. (2025). Political Ecology Evalu-
ation of Waste Management Policy in Banjarmasin
City. Asian Journal of Environmental Research, 2
(2), 127135. https://doi.org/10.69930/ajer.v2i2.368

Hernandez, A., Bocija, J., Garcia, J., Rubini, S., y Laens,
V. (2025). Ecologia politica, agroecologia y sus
expresiones en lo local: Barrios Verdes. En Mu-
nicipio By Doble Clic Eds., Cuidar nos transforma.
Experiencias y desafios vinculados al Plan de Cui-
dados del Municipio B (pp. 149-166).

Hernandez, S. (2019, octubre 22). Pobres o nulos los
avances para reciclar lubricantes en México:
especialista. El Sol de Toluca. https://www.el-
soldetoluca.com.mx/finanzas/pobres-o-nulos-
los-avances-para-reciclar-lubricantes-en-mexico-
especialista-4352434.html

Heshmati, A. (2015). A Review of the Circular Economy
and its Implementation (IZA Discussion Paper No.
9611). Institute of Labor Economics. https://docs.
iza.org/dp9611.pdf

Entreciencias 13(27), Art 17, 1-18 Ene. - Dic. 2025


http://dx.doi.org/10.22201/enesl.20078064e.2025.27.91570
http://10.22201/enesl.20078064e.2018.16.62611
http://10.22201/enesl.20078064e.2025.27.89391
https://edulab.es/revEDUTECH/article/view/5460
https://edulab.es/revEDUTECH/article/view/5460
http://scielo.sld.cu/pdf/gme/v19n2/GME03217.pdf
http://scielo.sld.cu/pdf/gme/v19n2/GME03217.pdf
https://polodelconocimiento.com/ojs/index.php/es/article/view/1641
https://polodelconocimiento.com/ojs/index.php/es/article/view/1641
https://polodelconocimiento.com/ojs/index.php/es/article/view/1641
https://www.scielo.org.mx/pdf/au/v33/2007-9621-au-33-e3747.pdf
https://www.scielo.org.mx/pdf/au/v33/2007-9621-au-33-e3747.pdf
https://www.oaxaca.gob.mx/zona-metropolitana/
https://www.oaxaca.gob.mx/zona-metropolitana/
https://doi.org/10.15741/revbio.07.e991
https://doi.org/10.15741/revbio.07.e991
https://doi.org/10.22198/rys2021/33/1510
https://doi.org/10.22198/rys2021/33/1510
https://maps.app.goo.gl/tPZBJx6NL3Ub28vKA
https://maps.app.goo.gl/tPZBJx6NL3Ub28vKA
https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v7i27.501
https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v7i27.501
https://doi.org/10.31025/2611-4135/2020.14024
https://doi.org/10.31025/2611-4135/2020.14024
https://apcz.umk.pl/EQ/article/view/34433
https://apcz.umk.pl/EQ/article/view/34433
https://docs.iza.org/dp9611.pdf
https://docs.iza.org/dp9611.pdf

Ibor-Chadid, L. I., Garrido-Gémez, Y., Rodriguez-Rod-
riguez, S., y Santana-Sarmiento, H. J. (2025). Va-
lores ambientales: Un estudio sobre las actitudes
y los comportamientos de los estudiantes univer-
sitarios frente a la conservacién del medioambi-
ente. Tejidos Sociales, 7 (1), 1-12. https://revistas.
unisimon.edu.co/index.php/tejsociales/article/
view/8312/6952

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia [Inegi].
(2014). Directorio Nacional de Unidades Econémi-
cas-DENUE. https://www.inegi.org.mx/progra-
mas/ce/2014/

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia [Inegi].
(2023a). Clasificadores - Catdlogo SCIAN. https://
www.inegi.org.mx/scian/

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia [Inegi].
(2023b). Parque vehicular. https://www.inegi.org.
mx/temas/vehiculos/#tabulados

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia [In-
egi]. (2025). Banco de Informacion Econdmi-
ca (BIE). https://en.www.inegi.org.mx/app/
indicadores/?tm=0

Kapustina, V., Havukainen, ]., Virkki-Hatakka, T., y
Horttanainen, M. (2014). System analysis of
waste oil management in Finland. Waste Man-
agement & Research: The Journal for a Sustain-
able Circular Economy, 32 (4), 297-303. https://
doi.org/10.1177/0734242X14523663

Lee, H., Sakamoto, Y., y Yoshizawa, Y. (2023). Analysis
of information to promote participation in waste
separate collection: Used cooking oil in Japan.
Cleaner Waste Systems, 6, 100119. https://doi.
0rg/10.1016/j.clwas.2023.100119

Leeuwerik, R. N. C., Kwong, Y. M. C., y Fujitani, M. (2025).
The politics of knowledge use in wastewater man-
agement — A systematic literature review. Fron-
tiers in Environmental Science, 13. https://doi.
org/10.3389/fenvs.2025.1614208

Lopez, R. R. (2019). Andlisis de Sentimientos en textos de
opinién. Una evaluacion prdctica. Plaza'y Valdés.

Mahajan, K. (2022, marzo 28). Here’s How Countries
Around the Globe Are Handling Used Oil. https://
klinegroup.com/how-countries-around-the-
globe-are-handling-used-oil/

Manzanarez, L. A. (2022). Alternativas de recuperacion
para los aceites lubricantes usados. EPISTEMUS,

DOI:10.22201/enes1.20078064e.2025.27.91570

€25.91570

() Eduardo Martinez-Mendoza, Sharon Macias-Velasquez, Héctor Daniel Molina-Ruiz, Paola Selene Vera-Martinez 17

16 (32).
v16i32.222

Miglio, M. (2022). Eco Panplas: better recycling of lu-
bricant containers. WIPO Magazine. https://
www.wipo.int/wipo_magazine/en/2022/02/arti-
cle_0007.html

Mordor Intelligence. (2025). Tamario del mercado de lu-
bricantes y andlisis de participacién tendencias
de crecimiento y pronéstico (2024-2029). https://
www.mordorintelligence.com/es/industry-re-
ports/lubricants-market

Naré, R. W. A., Sogli, T., Sawadogo, I. T. C., y Erinle,
0. K. (2019). Management of used engine oil in
auto and motor repair garages in Ouagadougou,
Burkina Faso. International Journal of Advanced
Research, 7 (11), 652-658. https://doi.org/10.21474/
IJAR01/10054

Nowak, P., Kucharska, K., y Kaminski, M. (2019). Eco-
logical and Health Effects of Lubricant Oils Emit-
ted into the Environment. International Journal
of Environmental Research and Public Health, 16
(16), 3002. https://doi.org/10.3390/ijerph16163002

Nuela, F., Verdesoto, S., y Morales, D. (2025). Actitudes,
percepciones y predisposicién de jovenes uni-
versitarios en la economia circular. UTC Pros-
pectivas: Revista de Ciencias Administrativas y
Econdmicas, 8 (2), 23-32. https://doi.org/10.61236/
utcprospectivas.v8i2.1121

Padilla, C. A., Audelo, M. E., Buenafio, L. F., y Sanchez,
D. M. (2022). Evaluacion de la contaminacién de
aceites lubricantes en el piso de talleres y lubri-
cadoras automotrices caso: ciudad de Riobamba.
Dominio de Las Ciencias, 8 (2), 1626-1644. https://
dominiodelasciencias.com/ojs/index.php/es/ar-
ticle/view/2890

Pinheiro, C. T., Quina, M. J., y Gando-Ferreira, L. M.
(2021). Management of waste lubricant oil in Eu-
rope: A circular economy approach. Critical Re-
views in Environmental Science and Technology,
51 (18), 2015-2050. https://doi.org/10.1080/10643
389.2020.1771887

Reyes, O., Espinosa, R., y Olvera, R. (2019). Criterios
para Determinar el Tamafio de Muestra en Es-
tudios Descriptivos. Congreso Internacional de
Investigacion, 5 (3), 2919-2924. https://www.re-
searchgate.net/profile/Octavio-Reyes-Lopez/

https://doi.org/10.36790/epistemus.

© ENES Unidad Leon/UNAM


http://dx.doi.org/10.22201/enesl.20078064e.2025.27.91570
http://10.22201/enesl.20078064e.2025.27.89391
https://revistas.unisimon.edu.co/index.php/tejsociales/article/view/8312/6952
https://revistas.unisimon.edu.co/index.php/tejsociales/article/view/8312/6952
https://revistas.unisimon.edu.co/index.php/tejsociales/article/view/8312/6952
https://www.inegi.org.mx/programas/ce/2014/
https://www.inegi.org.mx/programas/ce/2014/
https://www.inegi.org.mx/scian/
https://www.inegi.org.mx/scian/
https://www.inegi.org.mx/temas/vehiculos/#tabulados
https://www.inegi.org.mx/temas/vehiculos/#tabulados
https://en.www.inegi.org.mx/app/indicadores/?tm=0
https://en.www.inegi.org.mx/app/indicadores/?tm=0
https://doi.org/10.1177/0734242X14523663
https://doi.org/10.1177/0734242X14523663
https://doi.org/10.1016/j.clwas.2023.100119
https://doi.org/10.1016/j.clwas.2023.100119
https://klinegroup.com/how-countries-around-the-globe-are-handling-used-oil/
https://klinegroup.com/how-countries-around-the-globe-are-handling-used-oil/
https://klinegroup.com/how-countries-around-the-globe-are-handling-used-oil/
https://doi.org/10.36790/epistemus.v16i32.222
https://doi.org/10.36790/epistemus.v16i32.222
https://www.wipo.int/wipo_magazine/en/2022/02/article_0007.html
https://www.wipo.int/wipo_magazine/en/2022/02/article_0007.html
https://www.wipo.int/wipo_magazine/en/2022/02/article_0007.html
https://www.mordorintelligence.com/es/industry-reports/lubricants-market
https://www.mordorintelligence.com/es/industry-reports/lubricants-market
https://www.mordorintelligence.com/es/industry-reports/lubricants-market
https://doi.org/10.3390/ijerph16163002
https://doi.org/10.61236/utcprospectivas.v8i2.1121
https://doi.org/10.61236/utcprospectivas.v8i2.1121
https://doi.org/10.1080/10643389.2020.1771887
https://doi.org/10.1080/10643389.2020.1771887
https://www.researchgate.net/profile/Octavio-Reyes-Lopez/publication/333531364_Criterios_para_determinar_el_Tamano_de_Muestra_en_Estudios_Descriptivos/links/5cf202e7299bf1fb184e8df5/Criterios-para-determinar-el-Tamano-de-Muestra-en-Estudios-Descriptivos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Octavio-Reyes-Lopez/publication/333531364_Criterios_para_determinar_el_Tamano_de_Muestra_en_Estudios_Descriptivos/links/5cf202e7299bf1fb184e8df5/Criterios-para-determinar-el-Tamano-de-Muestra-en-Estudios-Descriptivos.pdf

publication/333531364_Criterios_para_determi-
nar_el Tamano_de_Muestra_en_Estudios_De-
scriptivos/links/5cf202e7299bf1fb184e8df5/
Criterios-para-determinar-el-Tamano-de-Mues-
tra-en-Estudios-Descriptivos.pdf

Robbins, P. (2012). Political Ecology (2da. Ed.). John Wiley
& Sons.

Sarkar, S., Datta, D., Chowdhury, S., y Das, B. (2022).
Comprehensive analysis of reclamation of spent
lubricating oil using green solvent: RSM and
ANN approach. Chemical and Process Engineer-
ing, 43 (2), 119-135. https://doi.org/10.24425/
cpe.2022.140815

Secretaria de Economia. (2025). Catdlogo Mexicano de
Normas. https://platiica.economia.gob.mx/nor-
malizacion/catalogo-mexicano-de-normaswd_
asp-id29/

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales [].
(2022). Tramites relacionados al tema de resid-
uos peligrosos. https://www.gob.mx/semarnat/
acciones-y-programas/tramites-relacionados-al-
tema-de-residuos-peligrosos

Sistema de Gestién de Aceites Industriales usados en Es-
pafa [Sigaus]. (2023). La factura del taller. https://
www.sigaus.es/factura-del-taller

Société De Gestion Des Huiles Usagées. [Soghu]. (2022).
Map and RI with rates of June 01, 2022. https://
soghu.com/wp-content/uploads/02-QC-20.01.01-
Map-and-RI.pdf

Statista. (2023). Market value of automotive lubricants
worldwide in 2020 and 2021, with a forecast
until 2030. https://www.statista.com/statis-
tics/1256358/global-automotive-lubricants-mar-
ket-size/

Stroud, L., Green, E., y Cronje, J. (2020) A Revision Pro-
cess That Bridges Qualitative and Quantitative As-
sessment. Psychology, 11, 436-444. DOI: 10.4236/
psych.2020.113029

Syahir, A. Z., Zulkifli, N. W. M., Masjuki, H. H., Kalam,
M. A., Alabdulkarem, A., Gulzar, M., Khuong, L.
S., y Harith, M. H. (2017). A review on bio-based
lubricants and their applications. Journal of
Cleaner Production, 168, 997-1016. https://doi.
0rg/10.1016/j.jclepro.2017.09.106

Tasnim, A., Abha, A. T., Naghibalsadati, F., Tam, E., y
Ng, K. T. W. (2025). Management Assessment of

DOI: 10.22201/enes1.20078064e.2025.27.91570

e25.91570

() La ruta invisible de los lubricantes usados: voces, prdcticas y vacios institucionales en talleres mecdnicos 18

used Oil, Filters, and containers in the Canadian
automotive sector using resource recovery met-
rics. Waste Management, 191, 284-293. https://doi.
org/10.1016/j.wasman.2024.11.020

Tejada, C. N., Quifiones, E., y Fong, W. (2017). Physical-
chemical caracterization of spent engine oils for
its recycling. Prospectiva, 15 (2), 135-144. https://
doi.org/10.15665/1p.v15i2.782

The European Commission. (2010). Amending Regula-
tion (EC) No 2150/2002. https://eur-lex.europa.
eu/eli/reg/2010/849/0j/eng

Used 0il Management Associations of Canada. [UOMA].
(2023). The voMA Industry-Led Stewardship pro-
gram model works environmentally, economically
and socio-economically. https://usedoilrecycling.
com/about-us/

Vargas-Garduiio, M., Méndez, A., y Vargas, A. (2014). La
técnica de las redes semanticas naturales modifi-
cadasy su utilidad en la investigacién cualitativa.
IV Encuentro Latinoamericano de Metodologia
de las Ciencias Sociales. Facultad de Humani-
dades y Ciencias de la Educacion (Fahce), Buenos
Aires. https://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/
trab_eventos/ev.8204/ev.8204.pdf

Vivas, J. R., Comesafia, A., y Vivas, L. Y. (2007). Eval-
uacioén de las redes semanticas de conceptos aca-
démicos en estudiantes universitarios. PsicoUSF,
12 (1), 111-119. https://www.redalyc.org/articulo.
0a?id=401041439013

Entreciencias 13(27), Art 17, 1-18 Ene. - Dic. 2025


http://dx.doi.org/10.22201/enesl.20078064e.2025.27.91570
http://10.22201/enesl.20078064e.2018.16.62611
http://10.22201/enesl.20078064e.2025.27.89391
https://www.researchgate.net/profile/Octavio-Reyes-Lopez/publication/333531364_Criterios_para_determinar_el_Tamano_de_Muestra_en_Estudios_Descriptivos/links/5cf202e7299bf1fb184e8df5/Criterios-para-determinar-el-Tamano-de-Muestra-en-Estudios-Descriptivos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Octavio-Reyes-Lopez/publication/333531364_Criterios_para_determinar_el_Tamano_de_Muestra_en_Estudios_Descriptivos/links/5cf202e7299bf1fb184e8df5/Criterios-para-determinar-el-Tamano-de-Muestra-en-Estudios-Descriptivos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Octavio-Reyes-Lopez/publication/333531364_Criterios_para_determinar_el_Tamano_de_Muestra_en_Estudios_Descriptivos/links/5cf202e7299bf1fb184e8df5/Criterios-para-determinar-el-Tamano-de-Muestra-en-Estudios-Descriptivos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Octavio-Reyes-Lopez/publication/333531364_Criterios_para_determinar_el_Tamano_de_Muestra_en_Estudios_Descriptivos/links/5cf202e7299bf1fb184e8df5/Criterios-para-determinar-el-Tamano-de-Muestra-en-Estudios-Descriptivos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Octavio-Reyes-Lopez/publication/333531364_Criterios_para_determinar_el_Tamano_de_Muestra_en_Estudios_Descriptivos/links/5cf202e7299bf1fb184e8df5/Criterios-para-determinar-el-Tamano-de-Muestra-en-Estudios-Descriptivos.pdf
https://doi.org/10.24425/cpe.2022.140815
https://doi.org/10.24425/cpe.2022.140815
https://platiica.economia.gob.mx/normalizacion/catalogo-mexicano-de-normaswd_asp-id29/
https://platiica.economia.gob.mx/normalizacion/catalogo-mexicano-de-normaswd_asp-id29/
https://platiica.economia.gob.mx/normalizacion/catalogo-mexicano-de-normaswd_asp-id29/
https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/tramites-relacionados-al-tema-de-residuos-peligrosos
https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/tramites-relacionados-al-tema-de-residuos-peligrosos
https://www.gob.mx/semarnat/acciones-y-programas/tramites-relacionados-al-tema-de-residuos-peligrosos
https://www.sigaus.es/factura-del-taller
https://www.sigaus.es/factura-del-taller
https://www.google.com/search?sca_esv=a174f5be0db83716&rlz=1C5CHFA_enIT1069IT1069&sxsrf=AE3TifPOuYbl9CMwN7LEDL3HXVgiU7EkTw:1763487578660&q=SOGHU+-+Soci%C3%A9t%C3%A9+De+Gestion+Des+Huiles+Usag%C3%A9es&si=AMgyJEt4gI5NMInIh8VmHjRSOVu8AO9g8YCb2bwac_lcM9uuljtWuugdCKJEP2XhEgDXeS-E8SBm2wlBYusdqTc_JrN1shIXraq0CgV3xESN-AhchNKtKcRMhtx7_3V_DVGujn2FjPkb27vLZyssTEXd4Y_L8RYqC5XBadhkbpkXN5PJwlgWXPg%3D&sa=X&ved=2ahUKEwiGjsSVn_yQAxV5r5UCHUGaGfgQ_coHegQIMxAB
https://soghu.com/wp-content/uploads/02-QC-20.01.01-Map-and-RI.pdf
https://soghu.com/wp-content/uploads/02-QC-20.01.01-Map-and-RI.pdf
https://soghu.com/wp-content/uploads/02-QC-20.01.01-Map-and-RI.pdf
https://www.statista.com/statistics/1256358/global-automotive-lubricants-market-size/
https://www.statista.com/statistics/1256358/global-automotive-lubricants-market-size/
https://www.statista.com/statistics/1256358/global-automotive-lubricants-market-size/
https://doi.org/10.4236/psych.2020.113029
https://doi.org/10.4236/psych.2020.113029
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2017.09.106
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2017.09.106
https://doi.org/10.15665/rp.v15i2.782
https://doi.org/10.15665/rp.v15i2.782
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2010/849/oj/eng
https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2010/849/oj/eng
https://usedoilrecycling.com/about-us/
https://usedoilrecycling.com/about-us/
https://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/trab_eventos/ev.8204/ev.8204.pdf
https://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/trab_eventos/ev.8204/ev.8204.pdf
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=401041439013
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=401041439013

