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Resumen

El objetivo de este estudio fue analizar la taxonomia de los microgasterdpodos asociados con el bivalvo Arca zebra, un

importante recurso pesquero del nororiente de Venezuela. Las muestras se obtuvieron con rastras metalicas en la localidad de
Chacopata, Estado Sucre, Venezuela. Se recolectaron un total de 381 gaster6podos pertenecientes a 25 especies incluidas en 12
familias, de las cuales las mas diversas, de acuerdo con el nimero de especies, fueron Marginellidae (4), Collumbelidae (4) y
Fisurellidae (3). Del total de las especies recolectadas, siete (Marginella haematita, Lucapina sowerby, Cantharus cancellarius,
Crassispira tampanensis, Pyrgocytara coxi, Monilispira leusosyma y Terebra nasulla) representan nuevos registros para
Venezuela, aunque pueden catalogarse como tipicas del Atlantico tropical occidental.
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Abstract

The objective of this study was to analyze the taxonomy of microgastropods associated with the bivalve Arca zebra, an
important fishing resource of the northern coast of Venezuela. The samples were obtained in the area of Chacopata, Sucre State,
Venezuela. A total of 381 gasteropods were collected belonging to 25 species included in 12 families. The families with the
highest number of species were Margellinidae (4), Collumbelidae (4) and Fisurellidae (3). Of the total of species collected, seven
(Marginella haematita, Lucapina sowerby, Cantharus cancellarius, Crassispira tampanensis, Pyrgocytara coxi, Monilispira
leusosyma and Terebra nasulla) represent new records for Venezuela, but can be catalogued as typical of the tropical western
Atlantic.
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Introduccion

Las investigaciones sobre micromoluscos en Venezuela son
escasas. El primer trabajo con un enfoque estrictamente ecolo-
gico fue el realizado por Martinez (1964) sobre Bittium
carabobensis en la Laguna de Unare, Estado Anzoategui. Pos-
teriormente, Flores (1973a, b) analizé tanto la taxonomia como
la zonacién de la familia Littorinidae en las aguas costeras de
Venezuela. Princz (1973, 1977) realizd un estudio donde
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Introduction

Research on micromollusks in Venezuela is scarce. The
first study with a strict ecological focus was made on Bittium
carabobensis by Martinez (1964) at Unare Lagoon in the state
of Anzoategui. Later, Flores (1973a, b) analyzed the taxonomy
and zonification of the family Littorinidae in \Venezuelan
coastal waters. Princz (1973, 1977) obtained information about
gastropods and pelecypods in the state of Nueva Esparta and
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aport6 informacion sobre gasteropodos y pelecipodos del
Estado Nueva Esparta y sobre micromoluscos en la plataforma
de Guayana y, en 1986, describi6 aspectos ecoldgicos sobre la
distribucion de los moluscos bentonicos del nororiente de
Venezuela. A partir de 1990 se gener6 mas informacién sobre
los moluscos de la plataforma continental de Margarita, Coche
y Chacopata (Carvajal y Capelo, 1992), los moluscos de la
Bahia de Pozuelos, Estado Anzoategui (Buitrago y Capelo,
1993) y los del Golfo de Cariaco (Prieto et al., 1999).

Hasta el momento la informacion sobre micromoluscos
gasterépodos asociados con la pepitona Arca zebra en el banco
de Chacopata es deficiente y se encuentra parcialmente recopi-
lada por Capelo y Buitrago (1998) y Prieto et al. (2001).

Los moluscos, particularmente bivalvos y gasterépodos,
constituyen el componente mas sobresaliente de la fauna ben-
tonica de la region oriental de Venezuela, donde se encuentran
especies importantes desde el punto de vista pesquero, como la
pepitona A. zebra y la madreperla Pinctada imbricata. Otras
especies, como la vaquita Strombus pugilis (Linné, 1758) y
miembros de las familias Muricidae y Pectinidae son explota-
das por los pescadores para el consumo local.

Arca zebra (Swainson, 1833), un pelecipodo perteneciente
al orden Filibranquia, familia Arcidae, es conocido como
pepitona o pata de cabra, siendo muy abundante en las aguas
someras de la regién oriental de Venezuela, donde se localiza
formando bancos naturales extensos, los cuales constituyen un
recurso pesquero de importancia comercial que tiene alto
impacto socioeconémico en la region nororiental, principal-
mente en algunas comunidades de los estados Sucre y Nueva
Esparta. Sobre esta especie se tienen conocimientos acerca de
su crecimiento (Prieto y Saint-Aubyn, 1998), produccion espe-
cifica (Saint-Aubyn et al., 1998), aspectos pesqueros (Novoa et
al., 1999) y estructura comunitaria; asi como de macromolus-
cos asociados, donde se incluye la fauna acompafante (Prieto
et al., 2001); sin embargo, la informacién disponible sobre los
micromoluscos asociados es muy escasa.

Gran cantidad de moluscos marinos son organismos
pequefios, con tallas maximas menores a 5 mm, y por diversas
razones metodoldgicas muchas especies de micromoluscos
escapan 0 no son capturadas en los muestreos, por lo que son
regularmente menos conocidos taxonémicamente que las
especies grandes (macromoluscos). A pesar de ello, los
micromoluscos son numéricamente muy abundantes, constitu-
yendo un componente muy importante de la fauna presente en
las comunidades intermareal y sublitorales de las costas
venezolanas.

Dada la escasa informaci6on que existe respecto a los
microgasterépodos y como contribucién al conocimiento de
este grupo, se realizé un inventario de este grupo asociado al
banco de la pepitona A. zebra. Ademas de ello, esta informa-
cién formara parte de una coleccién de referencia que servira
de material de consulta para investigaciones futuras. Es impor-
tante destacar que las colecciones de referencia son esenciales
en los estudios sobre biodiversidad, conservacién y manejo de
ecosistemas. En este caso especifico representa un aporte al
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about micromollusks on the Guayana shelf. Princz (1986)
also described ecological aspects of the benthonic mollusks
distribution in northwestern Venezuela. Since 1990, more
information has been made available on mollusks from the
continental shelf of Margarita, Coche and Chacopata (Carvajal
and Capelo, 1992), mollusks from Pozuelos Bay, Anzoategui
(Buitrago and Capelo, 1993) and mollusks from the Gulf of
Cariaco (Prieto et al., 1999).

To date, information regarding gastropod micromollusks
associated with Arca zebra in the Chacopata bank is deficient
and partially collected in the works of Capelo and Buitrago
(1998) and Prieto et al. (2001).

The most outstanding components of the benthonic fauna
found in eastern Venezuela are especially bivalves and gastro-
pod mollusks. Here, from a fishery point of view, important
species such as A. zebra and Pinctada imbricata are found.
Fishermen exploit other species such as Strombus pugilis
(Linne, 1758) and members of the families Muricidae and
Pectinidae for local consumption.

Arca zebra (Swainson, 1833), known as turkeywing or
goat’s foot, is a pelecypod belonging to the order Filibranquia,
family Arcidae. In the eastern region of Venezuela, this species
is abundant in shallow waters, forming extensive natural
banks. It is an important commercial fishing resource that has a
high socio-economic impact in the northeastern region, mainly
in some communities in the states of Sucre and Nueva Esparta.
Information is available regarding its growth (Prieto and Saint-
Aubyn, 1998), specific production (Saint-Aubyn et al., 1998),
fishing aspects (Novoa et al., 1999) and community structure.
Information is also available regarding associated macromol-
lusks, including the accompanying fauna (Prieto et al., 2001);
however, information on the associated micromollusks is very
scarce.

Many marine mollusks are small organisms that measure
5 mm at most and usually less than this. For several method-
ological reasons, many micromollusk species escape or are not
captured in the samples and are therefore less well known
taxonomically than the larger species (macromollusks). Never-
theless, they are numerous and constitute an important part of
the fauna present in intertidal and sublittoral communities of
the Venezuelan coasts.

In order to contribute to the knowledge of microgastropods,
an inventory was made of this group associated with the A.
zebra bank, which will be part of a reference collection to be
used for future research work. It is important to emphasize that
reference collections are essential for biodiversity studies, con-
servation and ecosystem management. This specific inventory
represents a contribution to the information about microgastro-
pod biodiversity in the southern Caribbean and in particular the
state of Sucre, Venezuela.

Materials and methods

Samples were taken from the A. zebra bank in Chacopata,
between Caribe Island and Morro de Chacopata, state of Sucre



Narciso et al.: Microgasterépodos asociados con un banco de Arca zebra

conocimiento de la biodiversidad de microgasterépodos en el
Caribe Sury en particular en el Estado Sucre.

Materiales y métodos

En diciembre de 2002, se realizaron ocho arrastres de tres
minutos cada uno, empleando una rastra para moluscos de 1 m
% 0.80 m x 0.5 m, con una abertura de malla de 8 mm, desde
una embarcacion pesquera a una profundidad aproximada entre
4y 8 m, en el banco de A. zebra ubicado en la localidad de
Chacopata, entre Isla Caribe y el Morro de Chacopata, Estado
Sucre, Venezuela (10°42'30” N y 63°48'30” W). Segun Miré
(1974) y Alvarez (1987), esta zona se caracteriza por presentar
un tipo de substrato de arena media con un diametro de 0.25
mm.

Una vez en el laboratorio, las muestras de todo el material
acompafiante de la pepitona se hicieron pasar por tamices de
5 mm. Los microgasterépodos fueron fijados in situ, con una
solucion de formalina al 10% neutralizada; también fueron
coloreados con rodamina B para su mejor observacion y
cuantificacion. La identificacion se realiz6 empleando las indi-
caciones y claves taxonémicas de Abbott (1974), Abbott y
Boss (1989), Linder (1975), Princz (1986), Carvajal y Capelo
(1992) y Diaz y Puyana (1994).

Para la mayoria de las especies se sefiala el tipo de alimen-
tacion segun la literatura especializada disponible, ademaés del
numero bajo el cual seran catalogados en el Centro de Investi-
gacién y Atencion Comunitaria de la Fundacion para la
Defensa de la Naturaleza (FUDENA), ubicada en la estacion
de Chichiriviche, Estado Falcon, que cuenta con una coleccién
de referencia de unas 15,000 especies y mas de 4,000 registros.

Resultados y discusion

Durante los muestreos se recolectaron un total de 378
gasteropodos, pertenecientes a 25 especies incluidas en 12
familias (tabla 1). Las familias mas representativas, segun el
nimero de individuos capturados, fueron Trochidae con 101,
Buccinidae con 55 y Marginellidae con 54. De acuerdo con el
numero de especies obtenidas, las familias mas diversas fueron
Marginellidae, con cuatro especies (Hyalina albolineata, H.
avena, Persicula pulcherina y Marginella haematita);
Collumbelidae, con cuatro especies (Anachis pulchella, A.
obesa, A. sparsa y A. floridana); y Fisurellidae, con tres espe-
cies (Diodora minuta, D. dysonni y Lucapina sowerby).

El andlisis taxonémico de los microgasterépodos recolecta-
dos indica que, de las 25 especies identificadas, 7 (Marginella
haematita, Lucapina sowerby, Cantharus cancellarius, Cras-
sispira tampanensis, Pyrgocytara coxi, Monilispira leusosyma
y Terebra nasulla) constituyen nuevos registros para aguas
venezolanas, que no habian sido citados en estudios previos de
la regi6n (Buitrago et al., 1984; Carvajal y Capelo, 1992;
Capelo y Buitrago, 1994, 1998).

Hyalina avena, registrada en este muestreo, habia sido
citada previamente para la Isla de La Blanquilla (Talavera y
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State, Venezuela (10°42'30” N, 63°48'30"W), in December
2002. According to Mir6 (1974) and Alvarez (1987), this area
is characterized by a substratum of medium sand measuring
0.25 mm in diameter.

In water approximately 4-8 m deep, eight 3-min-long
trawls were made from a fishing boat, using a mollusk dredge
of 1 m x 0.80 m x 0.5 m, with an 8-mm mesh size. In the
laboratory, the samples of all the material accompanying A.
zebra from the dredge were passed through 5-mm sieves. The
microgastropods were fixed in situ with a solution of neutral-
ized formalin (10%) and stained with rhodamine B for better
observation and quantification. Identification was made using
the indications and taxonomic keys of Abbott (1974), Abbott
and Boss (1989), Princz (1986), Carvajal and Capelo (1992)
and Diaz and Puyana (1994).

The feeding behavior of most of the species was indicated
according the available specialized literature. The species were
numerically catalogued at the Center for Research and
Community Attention of the Nature Defense Foundation
(FUDENA), located at Chichiriviche station, in the state of
Falcon, which has a reference collection of some 15,000 spe-
cies and more than 4,000 records.

Results and discussion

A total of 378 gastropods were collected from the dredges,
belonging to 25 species included in 12 families (table 1). The
best represented families in terms of the number of individuals
captured were Trochidae with 101, Buccinidae with 55 and
Marginellidae with 54. Based on the number of species
obtained, the most diverse families were Marginellidae with
four species (Hyalina albolineata, H. avena, Persicula
pulcherina and Marginella haematita); Collumbelidae with
four species (Anachis pulchella, A. obesa, A. sparsa and A.
floridana); and Fisurellidae with three species (Diodora
minuta, D. dysonni and Lucapina sowerby).

The taxonomic analysis of the microgastropods collected
indicates that of the 25 species identified, 7 constitute new
records for eastern Venezuelan waters: Marginella haematita,
Lucapina sowerby, Cantharus cancellarius, Crassipira
tampanensis,  Pyrgocytara  candidissima,  Monilispira
leusosyma and Terebra nasulla. These have not been cited in
previous studies of the region (Buitrago et al., 1984; Carvajal
and Capelo, 1992; Capelo and Buitrago, 1994, 1998).

Hyalina avena, recorded in this sample, had been cited pre-
viously at Blanquilla Island (Talavera and Princz, 1984) and
Mochima Bay (Ramos and Robaina, 1994). Anachis sparsa
had also been found at Coche and Margarita islands and the
Paria Peninsula (Princz, 1986).

Most of the microgastropod species identified in this study
can be catalogued as typical of the western tropical Atlantic
and, more specifically, of the southeastern area of the
Caribbean Sea, where frequent and intense seasonal coastal
upwelling occurs (Fukuoka, 1965; Ferraz-Reyes, 1980, 1989).
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Tabla 1. Lista de especies de microgasterépodos recolectadas en el banco natural de la pepitona Arca zebra (Swainson, 1833), ubicado en
Chacopata, Estado Sucre (Venezuela). Se muestra la familia, nimero de individuos por especies, nimero de catalogo y el tipo de alimentacion
que presentan. * Nuevas especies registradas.
Table 1. List of microgastropod species collected from the natural bank of Arca zebra (Swainson, 1833) in Chacopata, Sucre State (Venezuela).

The family, number of individuals, catalogue number and feeding behavior are given. * New species recorded.

Familia Especie No. de Codigo de Tipo de alimentacion

Clase Gastropoda P individuos catalogo P

Fisurellidae Diodora minuta 2 CFSN-002252 Herbivoro ramoneador
(Lamark, 1822)
Diodora dysonni 3 CFSN-002254 Herbivoro ramoneador
(Reeve, 1850)
Lucapina sowerby 16 CFSN-002259 Herbivoro ramoneador
(Sowerby, 1835)*

Trochoidae Tegula fascista 101 CFSN-002255 Herbivoro ramoneador
(Born, 1778)

Rissoidae Rissoina decussata 1 CFSN-002260 Herbivoro
(Montagu, 1803)
Rissoina sp. CFSN-002253 Herbivoro
Albania sp. 4 CFSN-002256 Carnivoro depredador

Calyptraeidae Crepidula plana CFSN-002261 Filtrador suspensivoro
(Say, 1822)

Triphorideae Triphora sp. 12 (CFSN-002262) Carnivoros depredadores de

organismos incrustantes

Buccinidae Engina turbinella 57 CFSN-002265 Carnivoro depredador
(Kiener, 1835)
Cantharus cancellarius 1 CFSN-002257 Carnivoro depredador
(Conrad, 1847)*

Collumbelidae Anachis pulchella 11 CFSN-002264 Carnivoro depredador
(Sowerby, 1845)
Anachis floridana 21 CFSN-002270 Carnivoro depredador
(Barstch y Rehder, 1939)
Anachis obesa 16 CFSN-002269 Carnivoro depredador
(C.B. Adams, 1845)
Anachis sparsa 36 CFSN-002270 Carnivoro depredador
(L.A. Reeve, 1859)

Nassariidae Nassarius albus 2 CFSN-002268 Carnivoro depredador
(Say, 1826)

Marginellidae Hyalina albolineata 16 CFSN-002271 Carnivoro depredador de
(Orbigny, 1842)* organismos incrustantes
Hyalina avena 54 CFSN-002267 Carnivoro depredador de
(Kiener, 1834) organismos incrustantes
Persicula pulcherina 9 CFSN-002272 Carnivoro depredador de
(Gaskoin, 1849) organismos incrustantes
Marginella haematita 4 CFSN-002273 Detritivoro
(Kiener, 1841)*

Turbinidae Turbo castanea 3 CFSN-002278 Detritivoro

(Gemelin, 1791)
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(Cont.)
Familia Especie No. de Codigo de Tipo de alimentacion
Clase Gastropoda P individuos catalogo P
Turridae Crassispira tampanensis 1 CFSN-002266 Carnivoro depredador
(Barstch y Rehder, 1939)*
Pyrgocytara coxi 1 CFSN-002274 Detritivoro
(Fargo, 1953)*
Monilispira leusosyma 5 CFSN-002275 Detritivoro
(Maury, 1922)*
Terebridae Terebra nasulla 1 CFSN-002276 Detritivoro, microalguivoro
(Dall, 1889)* y herbivoro
Balcis sp. 1 CFSN-002277 Carnivoros depredadores de
organismos incrustantes
Total 381

Princz, 1984) y la Bahia de Mochima (Ramos y Robaina,
1994); igualmente, Anachis sparsa habia sido citada para las
islas de Coche y Margarita y la Peninsula de Paria (Princz,
1986).

La gran mayoria de las especies identificadas en este estu-
dio pueden catalogarse como tipicas del Atlantico tropical
occidental y mas especificamente de la regidn suroriental del
Mar Caribe, que presenta como caracteristica ambiental la fre-
cuencia e intensidad de surgencias costeras estacionales
(Fukuoka, 1965; Ferraz-Reyes, 1980, 1989) que determinan
la presencia de especies de bivalvos filtradores capaces de
formar bancos naturales de gran abundancia, productividad e
importancia. Tal es el caso de Arca zebra en el oriente de
Venezuela, lo que explicaria en cierta forma la amplia propor-
cién de microgasterépodos depredadores en la zona, ya que
éstos representaron el 60% con relacion al 40% de herbivoros y
suspensivoros (tabla 1).

También se identificaron algunas especies de amplia distri-
bucion en el nororiente, caracteristicas de fondos blandos y
aguas de salinidad variante, las cuales se encuentran en la
Provincia Guayanesa, de transicion a la Brasilefia, como son
Triphora sp., Anachis obesa, A. sparsa, Engina turbinella y
Nassarius albus.
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