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RESUMEN

En afios recientes la exploracion de los
hornos para cal en la peninsula de Yucatan
ha sido parte recurrente en los trabajos
arqueologicos; durante el Salvamento
Arqueologico, cerca de Chaactun, se halla
un horno que presentaba abundante concre-
cién de un material blanco que se denominé
cal, durante las excavaciones se llevd a
cabo el muestreo arqueométrico y arque-
omagnético con la finalidad de corroborar
los hallazgos arqueolégicos. La conjuncion
de los resultados permitié estudiar desde
todos los angulos esta estructura y definir el
momento de quema de cal, el momento de
abandono vy su afectacion durante la reuti-
lizacién del predio como rancho ganadero.
Estos resultados nos indican la importancia
de realizar ambos muestreos con la finalidad
de integrar los resultados a la discusion
tedrica y metodologica del uso de estructu-
ras de combustion en el area Maya.

Palabras clave: Horno de cal,
Espectrometria de Infrarrojo,
Arqueomagnetismo, area Maya.

ABSTRACT

In recent years, the exploration of lime kilns
wn the Yucatan Peninsula has been a recu-
rring part of archaeological work. During the
archaeological rescue at Chaactun locality, a
kiln was found that presented abundant con-
cretion of a white material presumably the
lime. During the excavations, archaeometric
and archaecomagnetic samplings were carried
out in order to corroborate the archaeological
Jindings. The combined investigation allowed
us to study this structure from different
perspective and to define the moment of lime
burning, the moment of abandonment and
its impact during the reuse of the property
as a cattle ranch. These results indicate the
importance of carrying out systematic sam-
plings in order to integrate the results into
the theorical and methodological framework
of the use of combustion structures in the
Mayan area.

Keywords: Lime kiln, Infrared
Spectrometry, Archaecomagnetism,
Maya area.
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1. Introduccion

El estudio de los hornos de cal en el area Maya
inici6 en la década de los 70’s, sin embargo, la
década pasada supuso un avance significativo en su
caracterizacion, datacion, estudio pirotecnologico,
econémico, asi como su uso por los artesanos
Mayas (Fauvet-Berthelot, 1986; Ortiz Ruiz et al.,
2015, 2021, 2023; Seligson et al., 2019).

Previo al enfoque pirotecnologico, la
produccién de cal ha estado ligada al estudio
de los materiales derivados, es decir, las mezclas
de cal, los morteros, aplanados, lechadas, pisos
entre otros; asi como la caracterizaciéon de sus
componentes (Barba Pingarron, 2013; Guillot,
2014; Hansen, 2000; Hueda-Tanabe et al., 2004;
Straulino, 2015; Thibodeau, 2013).

Los resultados y avances en la investigacion de
la produccién de cal en el area Maya han llegado
a propuestas sobre la composicién y diferenciacion
tecnoldgica, las temperaturas de calcinacion
de la cal utilizada en la preparaciéon de pisos y
morteros, avances que permitieron desarrollar
el estudio pirotecnoldgico de los hornos de cal
(Ortiz Ruiz et al., 2023). En el caso de los hornos
para cal, el estudio arqueométrico y la datacion
arqueomagnética han permitido establecer las
temperaturas de calcinacion alcanzadas al interior
de los hornos y crear una curva de calibracion
de temperaturas de calcinaciéon para materiales
calizos (Ortiz Ruiz et al., 2021, 2023).

El arqueomagnetismo ha jugado un papel
muy importante en los estudios de cal en el area
Maya, donde se han desarrollado mas de cuatro
estudios en los dltimos afios como los de Ortiz
Ruiz et al. (2015, 2021), Goguitchaishvili et al.
(2020) y Pantoja et al. (2020). La obtencion de
las direcciones e intensidades termorremanentes
del campo magnético en las muestras tomadas
al interior de las estructuras de combustion ha
permitido obtener la datacién arqueomagnética
del altimo uso del horno, lo cual permite definir
los procesos de uso y funcion de las estructuras
en los sitios del area Maya (Goguitchaishvili et

al., 2020).
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En este articulo presentamos los resultados de los
analisis arqueométricos y arqueomagnéticos de
un horno ubicado aproximadamente 2.5 km al
noroeste en la periferia del sitio de Dzibilchaltan,
que nos permite entender el uso de la cal en la

region.

2. Area de investigacion y contexto
arqueoladgico

El horno estudiado se ubica en el tablaje 42161
al norte de Mérida, al noroeste del centro del
sitio arqueologico de Dzibilchaltin. El complejo
doméstico (Figura 1) estuvo compuesto por una
plataforma rodeada de estructuras auxiliares en
forma de monticulos y cimientos, al norte de la
plataforma se ubico el complejo del horno y sus
estructuras auxiliares (Gongora Salas et al., 2020).

Este complejo fue denominado grupo 7 en las
investigaciones arqueolédgicas en el tablaje 42161
llamado Chaactun, al sur del grupo 7 se ubico el
area nuclear del tablaje, el cual corresponde a un
complejo arquitecténico de rango 3 de la periferia
de Dzibilchaltin. Las excavaciones realizadas en
el grupo 7 y los diferentes grupos localizados en el
tablaje 42161 permitieron recuperar artefactos de
concha y piedra verde, asi como vasijas ceramicas
provenientes de enterramientos, algunas conchas
talladas pertenecen a pectorales realizados en
bivalvos del pacifico. La arquitectura del area
nuclear del tablaje corresponde a mamposteria
abovedada, de unay dos crujias, asi como cimientos
absidales pertenecientes a casas, monticulos de
piedra pequena correspondientes a las estructuras
auxiliares y plataformas complejas con multiples
ocupaciones (Gongora Salas et al., 2020). El horno
para producir cal se ubicéd al sur del area nuclear,
la hipétesis es que la estructura de combustion
y el grupo 7 eran areas productivas asociadas y
controladas por los habitantes del area nuclear.

El horno de cal corresponde al tipo anular
segiin Ortiz Ruiz (2019), durante los trabajos de
limpieza y registro se identificaron evidencias de
incendios forestales en la superficie, se explord la
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estructura por medio de una reticula de control,
después de retirar la capa superficial y las primeras
dos capas, se registro la presencia de sedimentos
de color grisaceo mezclado con sedimentos café
claro-rojizo, su consistencia fue granulosa, al
retirar el sedimento se ubic6 un area de concrecion
que cubria toda la circunferencia del horno, al
romper la concrecion fue posible registrar que su
grosor fue de 0.54 m, bajo la concrecion blanca de
cal se registr6 la presencia de sedimentos de color
negro-gris oscuro y en la esquina sureste del horno
un fragmento de lefio carbonizado que midié
0.15-0.20 m de diametro, al moverlo fue posible
registrar que era carbon. En otras areas del horno
se localizaron fragmentos microscopicos de carbon
y fue posible notar que el carbén habia dejado
una impresion en la concreciéon confirmando
que el combustible se depositaba sobre el piso del
horno y la roca se colocaba sobre el combustible
de madera.

Al término de la exploracion fue posible
registrar la presencia de un canal tallado en el piso

del tablaje 42161 Chaactun, marcado con el poligono en color rojo, ubicado al norte de Mérida.

del horno con una direccién noreste-suroeste y un
desnivel en el lado oeste siendo esta seccion menos
profunda (Figura 2). Los muros del horno fueron
realizados con piedra caliza, el cual presentaba
craquelaciones y desprendimientos debido a la
repetida exposicion a altas temperaturas; el piso
del horno fue la roca madre donde se observaron
areas de exposicion al fuego por los cambios de
coloraciéon de la roca y su fragmentacién por el
uso constante del fuego.

La estratigrafia de la excavaciéon identificd
nueve capas que corresponden a tres niveles
relacionados a la formacion del contexto.
Las capas I-III se relacionan al derrumbe del
muro interior y la deposicion de sedimentos
provenientes del abandono, al final de la capa
IIT al retirar los escombros se ubicé un cambio
en la coloraciéon y consistencia de los sedimentos.
En las capas IV-VI, se ubico la concrecion de
sedimentos blancos que correspondian a lo que
consideramos cal, lo cual se observdé de manera
parcial en la capa VII, por ultimo las capas
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MATERIALES Y METODOS

VII-IX, corresponden a los depositos formados CH5a 96 cm, CH12 a 101 cm, CH2 a 113 cm,
CH8 a 119 cm, CH7 a 126 cm, CH11 a 127
cm, CH6 a 145 cm, CH10 a 168 cm, CH3 a 173
cm, CH9 a 184 cm, CH13 a 210 cm, y CH4 a

229 cm.

por los restos de combustible que se localizaron
antes del piso (Figura 2); este tltimo fue tallado a
partir de la roca madre que presenta un desnivel.

3.1. ESTUDIO PIROTECNOLOGICO POR EL METODO

3. Materiales y Métodos
FTIR-ATR

Los trabajos de excavacién recuperaron La espectrometria de infrarroja es una técnica que

341 muestras de sedimentos, carbén, rocas
calcinadas, concreciones y 13 muestras de
los muros y el piso del horno para realizar
la dataciéon arqueomagnética. Las muestras
para el estudio arqueométrico se realizaron
mediante la subdivision de la reticula de
control para ubicar las muestras siguiendo los
procedimientos descritos en Ortiz Ruiz (2019).
El muestreo arqueomagnético necesité del uso
de yeso, acrilicos de plastico, un nivel circular y
una brajula Brunton, para orientar las muestras
dentro del horno (Figura 3). Las muestras
fueron identificadas con nameros arabigos y
en el caso de las muestras arqueomagnéticas se
utilizaron las siguientes claves las cuales indican
la profundidad de las muestras CHI a 90 cm,

nos permite identificar los materiales a partir de
las senales de vibracion de los enlaces moleculares
de los materiales y nos proporciona informacion
sobre el tipo de polimorfo de los minerales y su
orden atéomico (Gueta ef al., 2007). La técnica se
utilizo para realizar la caracterizaciéon mineral e
identificar los cambios en los materiales debido a
su exposicion al fuego, siguiendo la propuesta de
Toftolo et al. (2017, 2019), Regev et al. (2010), Ortiz
Ruiz et al. (2023).

Los andlisis fueron realizados con el modulo de
Reflectancia Total Atenuada (ATR), la preparacion
de las muestras incluy6 el molido de un fragmento
de roca, concrecion o sedimento proveniente de la
exploracion de los hornos, en un mortero y pistilo
de agata y cada polvo obtenido fue depositado en

m Toma de muestras en campo de las paredes y el piso del horno después de la excavacion e imagenes de las muestras en
laboratorio, en cm se indica la profundidad de la muestra.
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un contenedor de plastico, en espera de su analisis.
La muestra pulverizada se analiz6 utilizando un
espectrometro portatil Bruker Alpha Platinum en
modo ATR con cristal de diamante, los espectros
fueron adquiridos a una resolucion de 4 cm-1
y 32 scans en el intervalo de 400-4000 cm-1 en
ntmeros de onda. Estos analisis se llevaron a cabo
en el Laboratorio Nacional de Ciencias para la
Investigacion y Conservacion del Patrimonio
Cultural (LANCIC) del Instituto de Fisica de la
UNAM.

La identificacién mineraldgica de las muestras
analizadas se realiz6 mediante la comparacion
de los espectros con los materiales de referencia
certificados del National Institute of Standars
and Technology, SMR88b y SMR1D vy las bases
de datos publicadas por Chukanov (2014) y el
repositorio de espectros FTIR del Kimmel Center
for Archaeological Science Infrared Standards
Library del Weizmann Institute of Science.

3.2. DATACION ARQUEOMAGNETICA

Los analisis arqueomagnéticos se desarrollaron
en las instalaciones del Instituto de Geofisica,
Unidad Michoacan de la UNAM, en el
laboratorio del Servicio Arqueomagnético
Nacional. Se realiz6 un analisis de magnetismo
de rocas a los fragmentos de las 13 muestras
orientadas provenientes del horno, pulverizando
cada muestra dentro de un mortero de agata de
material diamagnético. Cada muestra en polvo
fue sometida a un analisis de susceptibilidad vs
temperatura, para posteriormente determinar
las temperaturas de Curie, identificar sus
portadores magnéticos y las diferentes fases
que pueden tener. Dicho analisis se realizo
utilizando un susceptibilimetro marca AGICO
modelo MFK.

Posteriormente de cada muestra se
obtuvieron especimenes de lcm?®, teniendo
entre 8 o 9 especimenes por muestra, para
poder determinar las direcciones del campo
magnético (declinacién e inclinacién) del sitio
en cuestion mediante el protocolo de campos
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alternos haciendo uso de un desmagnetizador
LDA-5 junto con un magnetémetro de giro
AGICO JR-6.

Después de su desmagnetizacion, se promediaron
las direcciones por muestra y se compararon
entre ellas para determinar si corresponden a un
mismo evento. Finalmente, al tener las medias
direccionales definidas se hizo uso del programa
de datacién arqueomagnética en MatLab (Pavon-
Carrasco et al., 2011) para determinar la edad
del horno en cuestion con el uso de las curvas de
variacién paleosecular mas confiables de México.

4. Resultados y discusion

El analisis de los espectros FTIR-ATR vy su
identificacién mineralégica nos confirmé6 la
presencia de calcita en el 99% de las muestras,
asimismo, siguiendo la curva de calibracion de
temperaturas de calcinacién para materiales
calizos (Ortiz Ruiz et al, 2023) logramos
identificar las temperaturas de quemado en los
sedimentos recuperados al interior del horno, asi
como en las piedras colapsadas al interior, datos
secuenciados estratigraficamente durante las
excavaciones.

La evidencia de fuego natural causado por
incendios forestales y agricolas se corroboro
en el caso de las muestras de la superficie las
cuales alcanzaron temperaturas entre los 760°C-
805°C. Previo a los analisis se habia registrado la
presencia de carbon y troncos a medio calcinar en
la superficie, que formaban parte de los incendios
recientes en el area, los resultados del analisis de
los sedimentos superficiales nos confirmaron la
presencia de fuego moderno en el contexto.

El analisis por FTIR-ATR de las muestras
provenientes de la excavacién nosindican que enlas
capas [-II1 las temperaturas entre los 765°C-809°C
estas capas corresponden al derrumbe del muro
interior y la deposiciéon de sedimentos sobre la
concrecion encontrada al final de la capa IIIL
La concrecion formada por las capas IV, V, VI y
parcialmente la VII presentan temperaturas entre
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los 750°C-820°C por ultimo las capas VIII y IX
corresponden a los depositos formados por los
restos de combustible antes del piso y tuvieron
temperaturas entre los 755°C-859°C con dos
muestras que presentan temperaturas bajas
localizados en la parte central del horno dentro
del canal localizado en la estructura.

Elpiso del horno, aunque presenta un desnivel
natural siguiendo la formacién de la roca madre,
su exposicion al fuego indica la presencia de alta
temperatura. Las muestras analizadas del piso
indican una exposicién entre los 752°C-790°C.
En las paredes del horno se recuperé pequenas
concreciones de cal adheridas a las piedras
midiendo entre 760°C-770°C; finalmente las
piedras que formaron las paredes del horno
alcanzaron temperaturas entre los 750°C-780°C
con algunos puntos de baja temperatura o
geogénicos entre los 0°C-580°C distribuidos en
todas las secciones superiores e inferiores del
horno (Figura 4).

El horno, en los sedimentos recuperados,
presenta temperaturas altas de calentamiento a
excepcion de tres muestras, la primera localizada
en la capa de superficie y dos en la capa VIII que
exhiben temperaturas bajas de calentamiento.

Esto contrasta con la informaciéon previamente
reportada en Ortiz Ruiz ¢t al. (2023) donde la
distribuciéon de bajas temperaturas era mayor
al interior del horno. Sin embargo, en el caso
del tablaje 42161 Chaactun es el primer horno
donde logramos establecer la division entre
el combustible y la cal, al ser marcada por la
concrecion lo cual permite diferenciar entre
las bajas y altas temperaturas dentro de estas
dos zonas. La diferenciaciéon de temperaturas
establece que el horno alcanzé al menos 859°C
en el area del combustible y 850°C en el area de
la concreciéon, temperaturas que son consistentes
con las temperaturas alcanzadas en el proceso de
calcinacién y obtencion de cal en Mesoamérica y
el area Maya.

En cuanto a la distribucion de las temperaturas
en las paredes del horno la presencia de altas y
bajas temperaturas es consistente con la quema y
calcinacion de roca donde no se logra una exposicion
homogénea en los muros, previamente Morales e/
al. (2011) han reportado estas variaciones para el
caso de los hornos de ceramica. Sin embargo, el
piso si muestra una exposicion a altas temperaturas
consistente con su exposicion directa al combustible
utilizado en la elaboracién de la cal.
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RESULTADOS Y DISCUSION

m A) Grafica en 3D de los puntos de muestreo siguiendo la reticula de excavacion identificando las capas estratigraficas y la
posicion de las muestras y fechas arqueomagnéticas.
B) Grafica donde se presentan las temperaturas de calcinacion, siguiendo la curva de calibracion, por las muestras analizadas por FTIR-
ATR de acuerdo con su posicion estratigrafica con respecto a la excavacion arqueologica.
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Los resultados de las curvas de susceptibilidad vs
temperatura (Figura 5) mostraron temperaturas
de Curie entre los 524°C y los 560°C lo que
habla de la presencia de titanomagnetitas con
bajos contenidos de titanio. Algunas de las
muestras tienen mas de una temperatura de Curie
(CH_9, CH_10 y CH_11), la mayoria de ellas
presentan un comportamiento irreversible entre
el calentamiento y el enfriamiento principalmente
las que corresponden a la zona alta y media del
horno en cuestion. Las muestras de la zona mas
profunda, es decir, el piso del horno tiene un
comportamiento razonablemente reversible.
Posteriormente, las muestras se
desmagnetizaron y se lograron obtener 62
direcciones correspondientes a las 11 muestras
estudiadas, donde es posible observar que las
direcciones de cada muestra difieren con respecto
a la profundidad (Figura 6), lo que es significativo
y curioso al mismo tiempo ya que el horno deberia
registrar, en teoria, un solo evento. Dos muestras
se descartaron del analisis que son las CH3 vy
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CH4, por no mostrar una buena agrupacion.
Las direcciones medias para CHI y CH5 tienen
un numero bajo de especimenes con n=3 y n=1,
pero coinciden. Las direcciones de CH12 y CH2
tienen razonablemente un mayor numero de
especimenes con un a95<4.5°, k>220, de igual
manera parecen la misma direccion media. Las
direcciones medias de las muestras CHS8, 7 y 11,
aparentemente coinciden, pero el namero de
especimenes es bajo para CH8 y CH7 cuenta
con unicamente dos especimenes. En cambio
CHI11 tiene un nimero mayor de especimenes
y un a95<5°. Las direcciones medias del fondo
del horno corresponden a las muestras CH6,10,
9 y 13, donde sus direcciones coinciden de muy
buena manera, y parecen ser las direcciones mejor
agrupadas con n>=5, a95<3° y k>270 (Tabla 1).

Las diferencias direccionales se compararon
con las temperaturas encontradas por el método
de FTTIR-ATR, por profundidad, donde los casos
de mayor relevancia son en las profundidades
donde las temperaturas que se encontraron

0 200 0 400 0 600
Tomporatural*)

. Suscopttslcad]
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m Curvas de susceptibilidad contra temperatura. a) Nivel superior con muestras entre los 90 cm a los 101 cm, b) Niveles
intermedios 103 a 120 cm y c) Nivel inferior hasta los 230 cm.
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son anomalas con respecto al resto. Los analisis
FTIR-ATR indicaron que el horno alcanzo de
manera uniforme temperaturas altas mayores a
los 750°C, s6lo en muestras al inicio y a ~206 cm,
es donde las temperaturas encontradas en ciertas
muestras analizadas son menores a los 550°C. Las
direcciones de las muestras CH6 y CH10, son las
que estan cercanas a dicha profundidad, pero sus
direcciones medias estan bien agrupadas con 7
y 9 especimenes (respectivamente), y un a95<3°,
conk>250. Se puede especular que las diferencias
entre las direcciones medias de cada muestra son
un indicador de que el horno se utiliz6 en diversos
momentos, teniendo claro que el piso, que
corresponde a la roca madre es, probablemente,
el registro mas antiguo y que posiblemente quedo
sepultado, donde el horno reutilizo mas adelante.
Es posible que las muestras superiores se vieran
afectadas por una quema natural como lo es la
quema forestal mediana intensidad.

Debido a la diferencia entre las medias
direccionales, se realiz6 un analisis por grupos o
cluster, tomando en cuenta las distancias entre
vecinos cercanos, donde los parametros para
diferenciar las medias con su profundidad, junto
a la declinacion e inclinaciéon obtenidas utilizando
los especimenes de cada grupo. Este analisis arroja
la existencia de cuatro grupos direccionales. El
grupo I consiste en las direcciones por espécimen
de CH1 y 5, el grupo II consiste en las direcciones
de los cinco especimenes de las muestras CH12 y
2. El grupo III consiste en las direcciones de las
muestras CH8, 7 y 11 y el grupo IV consiste en
las muestras CH6, 10, 9 y 13. Para cada grupo
se sumaron los especimenes y se recalcularon
las medias por grupos donde se observa que la
mayoria de las a95<3°, solo el grupo uno que es el
que esta a una profundidad alrededor de los 90 cm
tiene un a 95=6.23°, con un k=218.76, que nos
indica una aceptable agrupacion (Apéndice I).

Utilizando las medias direccionales obtenidas
por grupos se obtuvieron las diferencias angulares
entre las medias, para denotar que tan diferentes
son entre ellas. Resultando en una minima
diferencia angular entre los grupos III y I'V, con
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Tabla 2. Diferencia angular entre las medias direccionales
obtenidas.

17.2167464 34.0771503  31.4035742
G2 17.2167464 0 16.9343431  15.336032
G3 34.0771503 16.9343431 0 10.3944649

G4 31.4035742 15.336032 10.3944649 0

unvalor de 10° yla mayor diferencia es superior alos
30° entre los grupos III y IV con respecto al grupo
I, lo que indica que probablemente corresponden a
diferentes eventos de calcinacion (Tabla 2).
Basado en los resultados obtenidos se llevo a
cabo la datacién arqueomagnética utilizando la
herramienta de datacién desarrollada por Pavon-
Carrasco et al. (2011) para determinar las edades
de las direcciones obtenidas por grupos, haciendo
uso de los modelos SHA.DIF. 14k (Pavon-Carrasco
et al., 2014), Shawgk (Campuzano et al, 2019),
asi como las GVPS direccional de Mahgoub et al.
(2018) y la CVPS de Garcia-Ruiz et al. (2022). Las
dataciones arqueomagnéticas entre las diferentes
CVPS presentaron resultados muy similares para
el primer grupo de cuatro especimenes con edades
alrededor de los 1800 d.C.. Para el grupo II con 7
especimenes se obtuvieron dos edades, la primera
datacion alrededor de 1300 d.C. y otra inferior a los
548 d.C., siendo esta edad descartada por el rango
temporal que ofrece. El tercer grupo con cinco
especimenes muestra una edad similar entre los 960
y 1000 d.C., que junto con el grupo cuatro para 22
especimenes que tienen una edad entre los 956 y
1139 d.C. parecen coincidir entre ambos grupos.
Debido a que cada grupo tiene cuatro dataciones,
se emplea el método de bootstrap para promediar
las edades y evitar edades anomalas al remuestrear
n=500, la edad obtenida y su dispersion. Lo que
proporciona una edad 1820.7£83 d.C., para el
grupo 1. En el grupo 2 su edad final es de 1349.5£99
d.C. El grupo 3 su edad es de 1001.4+61.1 d.C. El
Grupo 4 su edad es de 1048.5£92.5 d. C.
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Al observar las edades remuestreadas, es evidente
que las edades del grupo 3 y el grupo 4 son muy
similares, por lo cual se consideran como un mismo
evento y se toma la edad del grupo 4 como la edad
de la Gltima quema de cal por artesanos del area
maya, las muestras de los grupos 3 y 4 provienen de
las piedras del muro y del piso del horno, las cuales
corresponden a las capas estratigraficas IV-IX,
donde se ubico la seccion de concrecion de cal y
combustible. La edad del grupo 2 (1349.5+£99d.C..)
corresponde al proceso de abandono o uso durante
el Posclasico cuando la poblacion alrededor de la
periferia de Dzibilchaltin estd activa y realizando
actividades domésticas y rituales en las estructuras,
los vestigios arqueologicos ubicados dentro del
tablaje 42161 Chaactun nos indican una actividad
desde la ¢época prehispanica hasta alrededor de
1990. La edad del grupo 1 (1820.7+83 d.C.) se
asocia a la vida del rancho localizado en el lado
este del tablaje y a las actividades agricolas ligadas
a las siembra y mantenimiento del rancho, este
evento de indole forestal se registra en la superficie
del horno, espacio donde fueron recolectadas las
muestras para la datacion.

5. Consideraciones finales

La produccion de cal en Mesoamérica y sobre
todo en el area Maya es una actividad que perdur6
a lo largo de los siglos. Se utilizaron dos métodos
de manufactura, uno el denominado método
tradicional que consistié en el uso de las llamadas
caleras o piras construidas sobre la superficie del
terreno y en areas cercanas a donde se utilizaba
el material. El segundo método identificado
recientemente, es el del uso de hornos excavados
en el terreno para hacerlos subterrancos o semi
subterraneos. Previamente, se han realizado
excavaciones sistematicas de distintos hornos a
lo largo de la peninsula de Yucatan (Ortiz Ruiz,
2014, 2019; Ortiz Ruiz et al. 2021, 2023; Seligson
et al., 2017, 2017a, 2019); sin embargo, el horno
localizado en el tablaje 42161 Chaactun es el
primero muestreado de manera sistematica para

realizar la datacion arqueomagnética; en muestreos
anteriores los hornos tenian en promedio 4
muestras y en el caso de Chaactun se contaron con
13 muestras tomadas in situ en campo para realizar
el fechamiento.

Los resultados del analisis por FTIR-ATR
permiti6 identificar la presencia del area de
combustible, comprobando la hipotesis propuesta
(Ortiz Ruiz et al., 2023) donde se sugiere que la
ignici6on del horno se ubica en el centro y sobre
el piso y que el acomodo del material tanto de
la materia prima como el combustible se da
construyendo una pira al interior del horno, este
ultimo aspecto Seligson et al. (2017) lo comprobo
experimentalmente en la quema de cal dentro de
un horno construido en el sitio de Kiuic.

El poder datar el proceso de abandono vy
colapso del horno con una fecha de 300 afios de
diferencia nos proporciona la hipétesis de una
quema posterior o evento de exposicion al fuego
del contexto; al tener el horno la presencia de
cal en su interior es posible que el evento de uso
de fuego sea relacionado a un incendio natural o
proceso de abandono de la estructura. La cal al
interior de un horno nos indica que los artesanos
que manufacturaron la cal ya no la requirieron y la
dejaron como un contexto sellado para el futuro.
Quinientos anos después del abandono, el horno
registra un evento en la época histérica en pleno
momento de independencia nacional, que esta
ligado a las actividades del rancho que se ubic6 en
la seccion este del terreno ya sea con la limpieza
de areas para pastoreo o a los procesos agricolas
de roza tumba y quema.

Elmuestreosistematicoparaarqueomagnetismo,
permitié corroborar los datos provenientes de las
excavaciones que nos indicaron tres momentos
de uso/ocupacion de la estructura, reforzados
por los resultados del analisis pirotecnologico
del horno por medio de la espectrometria de
infrarrojo. Al final, la ocupacion del tablaje 42161
Chaactun ubicado en la periferia de Dzibilchaltin
es corroborada por los métodos sistematicos de
analisis en conjunto con los datos arqueoldgicos;
en la actualidad podemos ver la reocupacion de

CONSIDERACIONES FINALES
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un territorio que lleva siendo habitado desde el
Preclasico medio (~700 a.C.) a la actualidad y los
eventos del fuego naturales y culturales estan en
continuo movimiento en la region.
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Apéndice I. Direcciones arqueomagnéticas por espécimen y con respecto a la profundidad.

O
) e T :
99C015A 3.634519E-03 95 447 1.9 90 E
99C016A 1.314130E-03 17.3 43.7 15 90 &
CHI 99C018A 1.955700E-03 13.9 48.1 16 90
CH5 99C059A 1.260541E-05 13.3 36.3 5.6 96
99C092A 2.136077E-04 41 39.9 1.2 101
99C093A 2.347934E-04 41 34.6 2 101
99C094A 7.543525E-04 136 39 0.8 101
99C095A 3.73E-04 8.2 6.9 2.7 101
99C096A 1.579837E-04 .1 429 2.3 101
99C097A 2.856934E-04 5.6 31.2 2.4 101
99C098A 4.569807E-04 47 36.3 14 101
CHI2 99C099A 1.98E-03 9 21 13 101
99C001A 5.959617E-04 6.5 33.2 2 113
99C002A 1.671949E-03 23 38.7 2.7 113
99C003A 8.459663E-04 2.3 25 6.2 113
99C006A 2.627019E-04 75 33.1 2 113
CH2 99C007A 5.562917E-04 6.1 317 3 13
99C101A 5.918159E-04 154 15.9 2 119
99C103A 1.000259E-04 254 106 106 119
99C107A 9.214841E-04 -19.8 18.6 1 119
CH8 99C108A 1.981659E-03 283 19.9 15 119
99C0074 5.619891E-05 216 31.7 2.3 126
99C0077 1.160000E-04 27 75 3.1 126
99C0078 3.505286E-04 53 40.1 2.1 126
99C0080 9.430000E-05 10 26.2 2.7 126
CH7 99C0081 6.309155E-05 41 17 5.8 126
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