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Resumen: El género Quercus (Fagaceae) es de gran importancia ecoldgica y econdmica a nivel mundial. México es el pais con
mayor riqueza de especies, y San Luis Potosi se ha propuesto como uno de los estados que albergan mayor diversidad. Des-
afortunadamente se conoce poco de la mayoria de las especies y de sus requerimientos. Muchas se encuentran en condiciones
ambientales adversas, y varias incluso bajo alguna categoria de riesgo. Se presenta: a) el inventario de las especies de encinos
de San Luis Potosf, b) aspectos de su distribucion en el estado, y ¢) la caracterizacion bdsica del hdbitat de estas. Se llevé a cabo
una revision exhaustiva de herbarios selectos, la cual se complementé con colectas y observaciones en campo. Se encontré que
el género Quercus en San Luis Potosi estd representado por 45 taxa, nueve se registran por primera vez para el Estado: Quercus
canbyi, Q. furfuracea, Q. lancifolia, Q. mcvaughii, Q. viminea, Q. sapotifolia, Q. magnoliifolia, Q. galeanensis, Q. opaca 'y Q.
saltillensis. Se encontraron encinos en: a) 28 comunidades vegetales diferentes, b) 21 tipos de climas, ¢) nueve tipos de suelos y d)
20 tipos de rocas; desde los 90 hasta los 2,908 m s.n.m., en 38 municipios. La heterogeneidad ambiental y la existencia de centros
de diversificacion potenciales, son probablemente los factores mds determinantes de la alta diversidad de encinos en el estado. San
Luis Potosi se posiciona en el segundo lugar nacional en diversidad de encinos, a la par con Jalisco, sélo superados por Oaxaca
con 51 especies.
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Abstract: Quercus (Fagaceae) is one of the genera with greatest ecological and economic importance worldwide. Mexico is the
most diverse regarding this genus; unfortunately many of these species are under adverse conditions, and some labeled as endan-
gered species. San Luis Potosi is one of the most diverse states in Mexico. All things considered, this work focuses in: a) a survey
of the oak species in San Luis Potosi, b) to point out features of oak distribution in the state, and c) show the basic characteriza-
tion of their habitat. To accomplish that, we performed an exhaustive review of selected herbaria, which was complemented with
collections and field observations. Our results show that the genus Quercus in San Luis Potosi is represented by 45 taxa, nine of
which are new records for the state: Quercus canbyi, Q. furfuracea, Q. lancifolia, Q. mcvaughii, Q. viminea, Q. sapotifolia, Q.
magnoliifolia, Q. galeanensis, Q. opaca and Q. saltillensis. Oak species where found in: a) 28 different plant communities, b) 21
climatic types, ¢) nine soil types, d) 20 rock types; and from 90 to 2,908 m a.s.l. in 38 municipalities. The environmental hetero-
geneity and the existence of potential diversification centers, are probably the most determinant factors of the high oak diversity
in the state. San Luis Potosi positions itself in the second place nationwide regarding oak diversity, tied with Jalisco, and only
outnumbered by Oaxaca with 51 species.

Key words: Altitudinal interval, climates, phytogeography, plant communities, rock types, soil types.

I- os encinos (Quercus: Fagaceae) son plantas lefiosas de el sur de Canadd hasta Colombia. La mayor diversidad de
gran importancia ecoldgica y econdmica, y de amplia  especies se presenta en los bosques templados, pero pueden

distribucién a nivel mundial. Se encuentran en las regio-  encontrarse en bosques tropicales, chaparrales y matorrales
nes montafiosas del hemisferio norte: en Europa, sureste de (Nixon, 2002, 2006; Valencia, 2004; Rzedowski, 2006).
Asia y noreste de Africa; en América se encuentran desde Manos et al. (1999, 2001) menciona que los encinos del
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Continente Americano se ubican en tres secciones: Quer-
cus (encinos blancos), Lobatae (encinos rojos) y Protoba-
lanus (encinos de copa dorada). Los dos primeros son los
que presentan la mayor distribucién y diversidad, mientras
que el dltimo sélo consta de cinco especies con una dis-
tribucién restringida al noroeste de México y suroeste de
Estados Unidos de Norteamérica (Manos et al., 1999; Za-
vala, 1995b, 2003; Valencia, 2004; Nixon, 2006; Valencia y
Flores, 20006).

Se reconocen dos centros de diversidad de Quercus a ni-
vel mundial, uno en América y otro en Asia (Nixon, 2009).
El centro de diversidad de América es el mds grande y se
encuentra en México (Nixon, 1993a), pais con la mayor ri-
queza de especies (Valencia, 2010), donde se estima existen
161, de las cuales 81 son especies de la seccion Quercus,
76 pertenecen a Lobatae y cuatro a Protobalanus (Valencia,
2004). Entre los trabajos a nivel estatal en México, los que
registran mayor diversidad son los de Gonzdlez-Villareal
(1986, 2003a, b) con 45 especies de encinos para Jalisco,
el de Ramos y Bdrcenas (2008) con 49 especies para Que-
rétaro y el de Valencia (2011) con 51 especies para Oaxaca.
San Luis Potos{ estd entre éstos tltimos considerando que se
mencionan 28 (Valencia, 2004), 36 (Soto-Arellano, 2007),
y 46 (Zavala, 2003) especies registradas. El estado alberga
gran variedad de comunidades vegetales, climas, suelos y
tipos de roca (INEGI, 2005a, b, c, d, 2010a), desafortuna-
damente no es excepcidn al considerable impacto ambien-
tal negativo, ocasionado por las actividades humanas en
las comunidades vegetales, donde especies de encinos son
dominantes o codominantes (Challenger, 1998; Rzedowski,
2006; Oldfield y Eastwood, 2007). Lo anterior es la causa
principal por la que 35 especies de encinos con presencia
en México (ocho de las cuales estdn presentes en San Luis
Potosf), estén ubicadas en alguna categoria de riesgo en La
Lista Roja de los Encinos (The Red List of Oaks) de Fauna
y Flora International (FFI), y se considera que 17 especies
(dos de ellas en San Luis Potosf{), cuentan con muy poca
informacidn para evaluar (Oldfield y Eastwood, 2007), por
lo tanto, es probable que algunas de éstas udltimas también
estén en riesgo o préximas a éste.

El escenario anterior exige continuar con la investigacién
de encinos en todo el pafs, en particular en las regiones y
entidades federativas con mayor diversidad. Por lo tanto,
es relevante generar, precisar, actualizar y complementar
la informacion sobre diversidad, distribucién y caracteri-
zacion del hdbitat de los encinos del Estado de San Luis
Potosi (SLP), a partir de lo cual sea posible llevar acabo
otros proyectos de mayor alcance de investigacién, como
distribucion potencial, conservacion, restauracién y aprove-
chamiento sostenible. Para esta contribucion se plantearon
como objetivos: (a) presentar el inventario de especies de
encinos del estado de San Luis Potosi, (b) dar a conocer
aspectos de su distribucion (en las comunidades vegetales,
climas, suelos y tipos de roca, en el intervalo altitudinal, en
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el relieve y en los municipios del estado) y (c) presentar
una caracterizacidn bdsica del hdbitat de las especies consi-
deradas en alguna categoria de riesgo y de las especies con
escasa informacidn.

Materiales y métodos

Area de estudio. El estado de San Luis Potosi se ubica en
las siguientes coordenadas extremas: al norte 24° 29’ y al
sur 21° 10°, de latitud; al este 98° 20’ y al oeste 102° 18’,
de longitud. Limita al norte con Zacatecas, Nuevo Leoén y
Tamaulipas; al este con Tamaulipas y Veracruz; al sur con
Hidalgo, Querétaro y Guanajuato, y al oeste con Zacatecas.
Se divide politicamente en 58 municipios (INEGI, 2010b).
En el extremo oriental del estado la altitud es desde cerca de
20 m s.n.m., en contraste con Sierra de Catorce (3,110 m
s.n.m.) y Cerro Grande (3,180 m s.n.m.), que son los lugares
con mayor altitud (Google, 2014).

Las comunidades vegetales principales incluyen pastizal
(cultivado, gipsofilo, haldfilo, inducido y natural), bosque
(cultivado, de encino, de encino-pino, de pino, pino-encino,
de tdscate y mesdfilo de montafia), selva (alta perennifolia,
baja caducifolia, baja espinosa y mediana subperennifolia)
y matorral (crasicaule, desértico micréfilo, desértico roseto-
filo y submontano) (INEGI, 2010b).

Dominan los climas seco templado (27.67 %), seco
semicdlido (20.06 %) y semiseco templado (12.83 %). La
temperatura promedio anual mds alta (25.3 °C) y la precipi-
tacién promedio anual mds alta (978.8 mm) se han registra-
do en la estacion Tamuin de 1975 a 2009, a diferencia de la
estacion San Luis Potosi donde se ha registrado la tempera-
tura promedio anual mds baja (17.3 °C) de 1950 a 2009 y la
precipitacion promedio anual mds baja (318.6 mm) de 1961
a 2008 en la estacion Soledad de Graciano Sanchez (INEGI,
2010b).

Los suelos presentes en la mayor parte de la superficie
del Estado son el leptosol litico (29.51 %), el calcisol epi-
pétrico (11.42 %) y el leptosol réndzico (8.29 %) (INEGI,
2005b). La geologia estd representada principalmente por
suelo del Cuaternario (43.04 %), roca sedimentaria del Cre-
tacico (35.6 %) e ignea extrusiva del Terciario (10.26 %)
(INEGI, 2010b).

Materiales y métodos

Trabajo de laboratorio. De agosto del 2008 a septiembre
del 2014 se llevo a cabo una revision de 1,740 ejemplares
del género Quercus L. (Fagales: Fagaceae) en los herbarios:
CAS, CHAP, CHAPA, ENCB, HUAA, IBUG, IEB, INEGI,
INIF, MEXU y SLPM, se ubicaron geograficamente 1,442
localidades especificadas en los ejemplares, y de julio del
2009 a mayo del 2011 se analizaron las muestras recolecta-
das durante el trabajo de campo.

Trabajo de campo. Se 1levo a cabo de julio de 2009 a abril
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de 2010, principalmente en las regiones escasamente 0 no
representadas en los herbarios. Se visitaron y ubicaron geo-
graficamente (Garmin GPS 45) 141 localidades y se reco-
lectaron cerca de 1,600 muestras botdnicas, muchas de las
cuales se fotografiaron en el lugar, asi como numerosos en-
cinos y comunidades vegetales.

Diversidad. Para la determinacién de los ejemplares y de
las muestras recolectadas, ademds de la revision de los es-
pecimenes Tipo presentes en CAS y en MEXU vy la ob-
servacion de imdgenes de especimenes Tipo Calacademy
<http://www.calacademy.org/scientists/botany-collectio-
ns> (consultado 15 noviembre 2013), Jstor <http://plants.
jstor.org/stable/10.5555/al.ap.specimen.bm000950741>
(consultado 3 junio 2014) y Tropicos <http://www.tropi-
cos.org> (consultado 4 junio 2014) y otras (de los herbarios
CAS y MEXU) se utilizaron claves, descripciones origina-
les y otras (Née, 1801; Small, 1901; Standley, 1922; Tre-
lease, 1915, 1924; Muller, 1936a, b, 1940, 1944; Muller y
McVaugh, 1972; Banda-Silva, 1974; McVaugh, 1974; Mar-
tinez, 1977; Gonzdlez-Villareal, 1986; Bello y Labat, 1987;
Valencia-Avalos y Jiménez-Ramirez, 1991; Vdzquez-Vi-
llagran, 1992; Nixon y Muller, 1992,1993; Romero-Ran-
gel, 1993; Encina-Dominguez, 1996; Spellenberg y Bacon,
1996; Nixon, 1997; Spellenberg et al., 1998; De la Cerda,
1999; Breedlove, 2001; Spellenberg, 1992, 1995, 2001; Es-
pinosa, 2001; Felger et al., 2001; Nixon, 2002; Romero-
Rangel et al., 2002; Valencia y Cartujano, 2002; Valencia
et al., 2002; Zavala, 1995a, 2000, 2003; Miller y Lamb,
1985; Valencia-Avalos y Delgado-Salinas 2003; Santacruz
y Espejel, 2004; Tovar-Sanchez y Oyama, 2004; Vdzquez
et al., 2004; Romero-Rangel, 2006; Vazquez, 2006; Soto-
Arellano, 2007; Villarreal et al., 2008; Garcia y Aguirre,
2011; Pérez-Mojica, 2012).

Distribucion y caracterizacion de hdbitat. Se obtuvo a partir
de la ubicacién geogrifica de las localidades especificadas
en los ejemplares de herbarios revisados y de las localida-
des georreferidas durante el trabajo de campo. La ubicacion
geografica de las primeras se realizo en el software Google
Earth (Google, 2014), en las coordenadas entre las que se
encuentra el estado de San Luis Potosi: 21° N-25° N, 98°
O - 103° O, Eye alt 1.4-574.38 km (consultado: septiembre
del 2014). Lo anterior, con ayuda del Catdlogo de Claves de
Entidades Federativas, Municipios y Localidades (INEGI,
2012) y con la cartografia topografica de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes del Estado de San Luis Poto-
81 (SCT, 2012). Con ArcView 3.1, las localidades en general
se posicionaron en la cartografia temdtica (INEGI, 2005a, b,
¢, d, 2010a) y en el continuo digital de elevacion mexicano
(INEGI, 2010c). La diversidad y distribucion en las comu-
nidades vegetales se trabajo de acuerdo con INEGI (2010a)
y con la agrupacién de éstas de acuerdo con Challenger y
Soberén (2008). Para climas se trabajé considerando la mo-
dificacion a la clasificacién climdtica de Koppen (Garcia,
1988) de acuerdo con INEGI (2005a).
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Resultados

De acuerdo con la clasificacion infragenérica de Nixon
(1993b), 23 de los taxa de encinos encontrados en San Luis
Potosi son representantes de la seccion Lobatae (encinos ro-
jos) y 22 de la seccién Quercus (encinos blancos) (Tabla 1).
Se registra por primera vez para SLP la presencia de Quer-
cus canbyi, Q. furfuracea, Q. galeanensis, Q. lancifolia, Q.
magnoliifolia, Q. mcvaughii, Q. opaca, Q. saltillensis, Q.
sapotifolia y Q. viminea (Figura 1).

No se encontraron en campo ni en los herbarios con-
sultados 18 especies mencionadas para San Luis Potos{ en
algunas de las referencias con informacién de diversidad,
o encontradas asi determinadas en los herbarios durante la
revision: Quercus acutifolia Née, Q. arizonica Sarg., Q.
cordifolia Trel., Q. cortesii Liebm., Q. depressipes Trel., Q.
diversifolia Née, Q. fulva Liebm., Q. fusiformis Small, Q.
glabrescens Benth., Q. glaucoides M.Martens y H.Galeotti,
Q. grahami Benth., Q. intricata Trel., Q. jaralensis Trel., Q.
pungens Liebm., Q. skinneri Benth., Q. striatula Trel., Q.
toumeyi Sarg. y Q. vaseyana Buckley.

Se encontraron encinos en 28 comunidades vegetales,
11 son de naturaleza secundaria (nombradas en esta con-
tribucion como comunidades en proceso de recuperacion).
Al agrupar las comunidades vegetales segtiin Challenger y
Soberdn (2008), es notable que los bosques templados de
coniferas y latifoliadas son los que albergan mayor diver-
sidad [43 especies (cerca del 95 %)], a diferencia del bos-
que tropical perennifolio [8 especies (cerca del 18 %)] y el
bosque tropical caducifolio [5 especies (cerca del 11 %)]
(Tabla 2).

Comunmente sélo Quercus oleoides esta presente en las
localidades cercanas al extremo noreste del estado, cerca
de la Sierra de Abra Tanchipa, coincide con la presencia de
encinos en bosques tropicales de baja altitud, a diferencia
de la mayor diversidad que se encontré en otras regiones
de mayor heterogeneidad ambiental como en los bosques
tropicales secos de la region central donde se encontraron
especies como Q. furfuracea, Q. jonesii, Q. laeta, Q. po-
lymorpha, Q. potosina y Q. tinkhamii; en chaparral de la
Sierra de Catorce al noroeste, se encontraron Q. greggi, Q.
hypoxantha y Q. saltillensis; en bosques de montafia pe-
rennifolios cerca del extremo sureste se encontraron otras
como Q.daffinis, Q. lancifolia, Q. pinnativenulosa, Q. sar-
torii y Q. xalapensis; en bosques de encino y cedro-enci-
no al centro sur del estado se encontraron Q. eduardii, Q.
laeta 'y Q. obtusata, y en comunidades relativamente puras
de encinos perennifolios de esta misma regién otras como
Q. affinis, Q. crassipes 'y Q. mexicana; en el chaparral del
centro norte y del noroeste se encontraron Q. pringlei y Q.
microphylla (Tabla 2, Figura 2).

Los taxa se distribuyen principalmente en regiones de
clima seco y templado [40 especies (cerca del 90 %)]. En
clima semiseco templado (BS 1kw), es donde se encontrd
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Tabla 1. Taxa de encinos que se encontraron en San Luis Potosi. En negritas los considerados bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo con The

Red List of Oaks (Oldfield y Eastwood, 2007).

Seccion Lobatae

Seccion Quercus

. Quercus affinis Scheidw.

. Quercus canbyi Trel.

. Quercus candicans Née

. Quercus castanea Née

. Quercus crassifolia Humb. & Bonpl.
. Quercus crassipes Humb. & Bonpl.
. Quercus x dysophylla Benth.

© N O kW N =

. Quercus eduardii Trel.

9. Quercus emoryi Torr.

10. Quercus furfuracea Liebm.

11. Quercus galeanensis C. H. Mull.

12. Quercus hypoxantha Trel.

13. Quercus jonesii Trel.

14. Quercus mcvaughii Spellenberg

15. Quercus mexicana Humb. & Bonpl.

16. Quercus pinnativenulosa C. H. Mull.
17. Quercus rysophylla Weatherby

18. Quercus sapotifolia Liebm.

19. Quercus sartorii Liebm.

20. Quercus saltillensis Trel.

21. Quercus sideroxyla Humb. & Bonpl.
22. Quercus viminea Trel.

23. Quercus xalapensis Humb. & Bonpl.

. Quercus ariifolia Trel.

. Quercus chihuahuensis Trel.

. Quercus deserticola Trel.

. Quercus germana Schlitdl. & Cham.
. Quercus greggii (A. DC.) Trel.

. Quercus grisea Liebm.

. Quercus laeta Liebm.

. Quercus lancifolia Schltdl. & Cham.
9. Quercus magnoliifolia Née

N O U AW N =

10. Quercus microphylla Née

11. Quercus obtusata Humb. & Bonpl.
12. Quercus oleoides Schltdl. & Cham.
13. Quercus opaca Trel.

14. Quercus polymorpha Schltdl. & Cham.
15. Quercus potosina Trel.

16. Quercus praeco Trel.

17. Quercus pringlei Seemen ex Loes.
18. Quercus repanda Humb. & Bonpl.
19. Quercus resinosa Liebm.

20. Quercus rugosa Née

21. Quercus sebifera Trel.

22. Quercus tinkhamii C. H. Mull.

mayor diversidad [31 especies (cerca del 70 %)], de los cua-
les 18 (cerca del 60 % de éstas) son encinos rojos. Quercus
tinkhamii 'y Q. laeta coincidieron en mayor variedad de cli-
mas, en 12 y en 11, respectivamente (Tabla 2).

Los encinos se desarrollan en nueve tipos de suelo. La
mayoria de los taxa se distribuyen en litosol [39 (cerca del
87 %)], a diferencia del cambisol y vertisol donde sélo se en-
contraron dos especies en cada uno (Apéndice 1). No estdn
presentes en sustratos de rocas metamorficas, se distribuyen
en regiones de rocas igneas y sedimentarias. Se encontra-
ron en 19 tipos de roca y en sustrato aluvial del cuaternario.
Sobre caliza del cretacico inferior [Ki (cz)] (sedimentaria)
y riolita con toba dcida del nedgeno [Ts (R-Ta)] (ignea) son
en las que se desarrollan mayor nimero de especies 39 (cer-
ca del 87 %)y 27 (60 %) respectivamente, a diferencia del
sustrato aluvial del cuaternario [Q (al)] donde solo se en-
contraron nueve especies (20 %). La diversidad fue menor
aun en otros como las calizas-lutitas del jurdsico superior [Js
(cz-lu)] y yeso del cretdcico inferior [Ki (y)], donde s6lo se
encontrd una especie en cada tipo Quercus microphylla'y Q.
pringlei, respectivamente (Apéndice 1).

En campo se observo que la mayoria de las especies crece
en regiones con mayor heterogeneidad ambiental. Se distri-
buyen principalmente en las sierras y serranfas aisladas. En
general se distribuyen desde los 90 m s.n.m. hasta los 2,908
m s.n.m. La mayor diversidad especifica se encontrd entre
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los 1,201 y 2,700 m de altitud. No hay diferencia significa-
tiva en el intervalo altitudinal de distribucion a nivel de sec-
cion. En el intervalo altitudinal de 1,801 a 2,400 m s.n.m. se
encontrd la mayor dominancia de encinos blancos, mientras
que la mayor dominancia de encinos rojos se encontré de
901 a 1,500 m s.n.m. Especies como Quercus oleoides o Q.
sapotifolia pueden encontrarse desde los 90 o 100 m s.n.m.
respectivamente, a diferencia de Q. microphylla 'y Q. poto-
sina, que solo se encontraron a partir de los 2,000 m s.n.m.
Las especies de la seccién Quercus (encinos blancos) son
dominantes en altitudes mayores, y mayor nimero de éstos
estdn entre los que se distribuyen en intervalos altitudinales
mds amplios, con excepcion de Q. mexicana (encino rojo),
especie que se encontré a mayor altitud (Figura 3).

En la figura 4 se muestra una caracterizacion bdsica de
hdbitat de las diez especies citadas en The Red List of Oaks,
ocho consideradas en alguna categoria de riesgo y dos, Quer-
cus saltillensis y Q. tinkhamii, en la categoria de especie con
informacion deficiente [Data Deficiet (DD)]. En el apéndice
2 se especifican las causas de la ubicacién de las 10 especies
en la lista roja. Para la caracterizacion bdsica de hdbitat de las
demds especies ver tabla 2, figura 3 y apéndice 1.

Se encontraron encinos en 38 de los 58 municipios del
estado. Los encinos rojos en 29 y los blancos en 37, éstos
tltimos tienen mayor presencia sobre todo en la regién oc-
cidental. En algunos municipios sélo se encontré una es-
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Figura 1. Especies que se mencionan por primera vez para San Luis Potosi, excepto Quercus saltillensis. A. Quercus canbyi, B. Q. furfu-
racea, C. Q. galeanensis, D. Q. lancifolia, E. Q. magnoliifolia, F. Q. mcvaughii, G. Q. opaca, H. Q. sapotifolia e 1. Q. viminea.
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Tabla 2. Diversidad y distribucién de los encinos en: A) las comunidades vegetales y en dreas agricolas. La presencia de cada especie y del hibrido (Quercus
x dysophylla), indicada en gris: (1) si la especie se encuentra en la comunidad conservada como tal (2) si se encuentra en esta y en su condicién de recu-
peracion y (3) si s6lo se encuentra en tal comunidad en proceso de recuperacién. BOSQUES TROPICALES PERENNIFOLIOS (BTP): Palmar (Pa); Selva [alta
perennifolia con vegetacién en proceso de recuperacién (SAP), mediana subperennifolia (SMQ)]; BOSQUES TROPICALES CADUCIFOLIOS (BTC): Selva
[baja caducifolia (SBC), baja subperennifolia (SBS)]; BOSQUES MESOFILOS DE MONTANA (BMM); BOSQUES TEMPLADOS DE CONIFERAS Y LATIFO-
LIADAS (BTCO¥YL): [de cedro (BC), de tascate (B}), de pino (BP), de pino-encino (BPQ), de encino (BQ), de encino-pino (BQP)]; MATORRALES XEROFILOS
(MX): Chaparral (ML); Matorral [crasicaule (MC), desértico rosetéfilo (MDR), subinerme (MS), submontano (MSM)]; PASTIZALES (P): Pastizal [inducido (PI),
natural (PN)]; HUMEDALES (H): VEGETACION DE GALERIA (VG); AREA AGRICOLA (A). B) Los climas regionales. SEMICALIDOS: {hiimedo, con lluvia
todo el ano [(A)C(fm)]; himedo, con lluvia de verano abundante [(A)C(m)(w)]; subhdmedo (menos hdmedo), con lluvias en verano [(A)C(w0)]; subhimedo
(menos himedo), con lluvias en verano [(A)C(w0)(w)]; subhimedo (humedad media), con lluvias en verano [(A)C(w1)]; subhimedo (mas himedo), con
lluvias en verano [(A)C(w2)(w)]}. CALIDOS SUBHUMEDOS (CSH): {(menos himedo), con lluvias en verano [AwO(w)]; (humedad media), con lluvias en
verano [Aw1]; (mds hdmedo), con lluvias en verano [Aw2(w)]}. SECOS: {seco semicdlido, con Iluvias en verano [BSOhw]; seco semicdlido, con lluvias
en verano [BSOhw(x’)]; seco templado, con lluvias en verano, [BSOkw]; seco templado, con lluvias en verano [BSOkw(x’)]; (semiseco), semicdlido, con
lluvias en verano [BSThw]; (semiseco), templado, con Iluvias en verano, [BSTkw]; semiseco, templado, con lluvias en verano [BSTkw(x')1}. SEMIFRIO (SF):
{subhimedo (humedad media), con lluvias en verano [C(E)(w1)]}. TEMPLADQS: {hdimedo, con lluvia de verano abundante [C(m)(w)]; subhdimedo (menos
himedo), con lluvias en verano [C(w0)]; subhdmedo (menos hdmedo), con lluvias en verano, [C(w0)(x’)]; subhimedo (humedad media), con lluvias en
verano [C(w1)]}.

TAXA BTP | BTC BTCyCOL MX P H SEMICALIDOS | CSH SECOS SF TEM
8 s 2Egdc3 %, %cs =
: c9u B eo .3 TESEEIiE Zriziiziziols
& £5258 229255333%228Y <I<I<T22222228280555535
Q. affinis 3 2211 11 R |
Q. canbyi 1
Q. candicans 1
Q. castanea 2111 21 1
Q. crassifolia 2 2 31
Q. crassipes 2
Q. x dysophylla 1
Q. eduardii 1 1 2 1 (1 211
© Q. emoryi 3 1
=|Q furfuracea 121 2|1 1
_g Q. galeanensis 3 1
o | Q. hypoxantha 1
=1 Q jonesii 311 1 201 [ ]
Q. mcvaughii 111 1
Q. mexicana 12111 11 11
Q. pinnativenulosa 33 3 2 3
Q. rysophylla 33 2 2
Q. saltillensis 1 B
Q. sapotifolia
Q. sartorii 1 1(1 2 12 21 2(1 311
Q. sideroxyla 1 3
Q. viminea 1T 11 1 1
Q. xalapensis 33 2 2 11 111
Q. ariifolia 3 2 2
Q. chihuahuensis 1 2 1 1
Q. deserticola 3 1 1(1
Q. germana 33 2 1 3
Q. greggii T 111 11 1
Q. grisea 211 21 112
Q. laeta 3 3 T2 11 2|1 T 12111
« | Q. lancifolia 3 3
3| Q. magnoliifolia 3
S | Q. microphylla 2111 11 12
8 Q. obtusata 12111 1 2112
Q. oleoides 321 1 1
Q. opaca 3 11
Q. polymorpha 132 3|2 2113 121 |1
Q. potosina 211 2111 111
Q. praeco 1
Q. pringlei 2 11 11 21
Q. repanda 211 3 1
Q. resinosa 211 2 2(1 111
Q. rugosa 2 1 1
Q. sebifera 2 1 11
Q. tinkhamii 13 12 11 211 1(1 3|1
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Figura 2. Distribucién de las secciones de Quercus en el relieve del estado. Circulos rojos seccion Lobatae, y circulos blancos seccién
Quercus.

pecie, a diferencia del municipio de Zaragoza, que con 22
especies es el que tiene mayor diversidad. Algunas especies
solo se encontraron en un municipio, a diferencia de Quer-
cus eduardii y Q. laeta, que se encontraron en 16 y en 19
municipios respectivamente (Tabla 3).

Discusion

Complementar la revision de ejemplares de herbarios, con
la determinacion de material recolectado principalmente en
regiones escasamente o no representadas en éstos, hizo po-
sible precisar en la riqueza de encinos del estado de San
Luis Potosi. Este fue uno de los objetivos principales, consi-
derando la diferencia en diversidad que se habia documen-
tado. Por ejemplo, Zavala (1995b, 2003) menciond 30 y 46
especies de encinos respectivamente, Valencia (2004) 28 y
Soto-Arellano (2007) 36. Los diez taxa que se registran por
primera vez, no se mencionan por otros autores (Zavala,
1995b, 2003; Reyes et al., 1996; Garcia et al., 1999; Va-
lencia, 2004; Soto-Arellano, 2007; Gonzalez-Costilla et al.,
2007; Garcia y Aguirre 2011). Ademds, se considera muy
probable la presencia de Quercus elliptica Née porque se
encontraron tres ejemplares asi determinados [Ciudad del

Botanical Sciences 93 (4): 881-897, 2015

Maiz: 15 Km al ENE de Ciudad del Maiz, J. Rzedowski
11156 (ENCB) y 11157 (CHAP, ENCB)], cuyas caracteris-
ticas morfoldgicas indican que se trata de esta especie, pero
las muestras provienen de la region noreste del estado, la
cual estd fuera del drea de distribucion conocida de la es-
pecie. Los ejemplares no tienen fruto, por lo tanto se espera
contar con material mds representativo para evidenciar la
presencia de Q. elliptica en San Luis Potosi.

Se considera que las 18 especies que se habfan mencio-
nado para el estado en otros estudios (Zavala, 1995b, 2003;
Reyes et al., 1996; Sanchez et al., 1999; Valencia, 2004;
Soto-Arellano, 2007; Gonzalez-Costilla et al., 2007; Garcia
y Aguirre, 2011), y que no se encontraron durante este pro-
yecto, es debido en gran parte a que el género Quercus es un
grupo dificil taxonémicamente (Nixon, 1997, 2009; Valen-
cia, 2004). La hibridacion es relativamente comiin (Schaal
et al., 1998; Petit et al., 2004), y muchas veces se delimitan
especies considerando sélo la forma y margen de la hoja,
cuando se trata de caracteres de gran plasticidad, y por lo
tanto irrelevantes taxonémicamente (Nixon, 2009). Liibert
(2006) considera que es ain mds complicado porque cada
especie o cada rama de ésta (subespecie, variedad o forma)
asi como cada hibrido, tienen asignado en promedio diez
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Figura 3. Diversidad y distribucion de las especies en el intervalo altitudinal.

nombres simultaneamente, de los cuales sélo uno es valido.

En el estado de Jalisco también se han encontrado 45
especies (Gonzdlez-Villareal, 1986, 2003a, b), por lo tanto
éste y SLP solo son rebasados en nimero de taxa por Oaxa-
ca, donde se han encontrado 51 especies (Valencia, 2011).
La diversidad en cualquiera de estos estados es mayor a la
que se ha encontrado en algunas regiones del pafs, que com-
prenden parcial o totalmente tres o mds entidades federati-
vas (Shreve y Wiggins, 1964; McVaugh, 1974; Espinosa,
2001). Ramos y Barcenas (2008) mencionan 49 especies de
encinos en el estado de Querétaro, pero es muy probable
que el nimero de especies sea menor, debido a que se con-
sidera necesario hacer mds revision, ademads algunos de los
taxa mencionados son sinonimias, como Quercus rugulosa
M.Martens y Galeotti (sinénimo de Q. mexicana Humb. et
Bonpl.). Por otra parte, la escasa informacidn acerca del gé-
nero Quercus puede subestimar su diversidad. Los 23 taxa
representantes de la seccion Lobatae que se encontraron en
SLP, lo posicionan en segundo lugar en diversidad de en-
cinos rojos a nivel nacional, a diferencia de Torres et al.
(2011) quienes dan a conocer la diversidad de encinos rojos
(seccion Lobatae) por entidad federativa y mencionan que
los estados con mayor nimero de especies son Jalisco (26),
Oaxaca (22) y Veracruz e Hidalgo (19).

La vegetacion terrestre de México con sus estados serales
de sucesion secundaria [en proceso de recuperacién (vr)],
han sido descritos y clasificados por diversos autores, y se
considera que uno de los mds dindmicos y con mds detalle es
el del INEGI (Challenger y Soberén, 2008). INEGI (2010a)

888

incluye 59 comunidades vegetales diferentes para México,
11 de las representadas en SLP estdn consideradas en pro-
ceso de recuperacion. La importancia de esta tltima especi-
ficacion consiste en conocer acerca del estado actual de las
comunidades vegetales, y que especies son capaces de de-
sarrollarse en tales condiciones. El gran nimero de especies
[34 (cercadel 75 %)], que se encontrd en estas comunidades
es indicador de la capacidad de los encinos para persistir
en paisajes fragmentados (Whittemore y Schaal, 1991), lo
cual se observé frecuente en SLP, principalmente a causa
de cambios en el uso del suelo, actividades agropecuarias,
contaminacion y construccién de vias de comunicacién. Un
ejemplo critico es el del bosque mesdfilo de montafia del su-
reste del estado, donde la mayor extensidn se encuentra bajo
condicion secundaria (INEGI, 2010a), por circunstancias
semejantes (Gual-Diaz y Rendén-Correa, 2014), regidn que
deberia protegerse como parte de la diversidad e identidad
del estado, considerando que atin con su limitada extension
en SLP, s6lo en cuanto a encinos, tiene representados nueve
taxa (20 % de las especies presentes en el estado).

El agrupar las comunidades de la cartograffa digital
del INEGI (2010a), de acuerdo con Challenger y Soberén
(2008), es una opcién para sintetizar el conocimiento de la
diversidad. El nimero de especies en los bosques templa-
dos de coniferas y latifoliadas [42 (cerca del 93 %)], coinci-
de con la mayor diversidad de encinos en zonas templadas
(Nixon, 2009), a diferencia de la relativamente alta diversidad
que se encontrdé en matorrales [26 (cerca del 58 %)], la cual
se debe en parte a la presencia de las especies de encinos
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Tabla 3. Diversidad y distribucién de los encinos en los municipios de SLP. La presencia de cada especie y del hibrido (Quercus x dysophyila),
indicada en gris.

TAXA MUNICIPIOS

SECCION

SAN LUIS POTOSI

CIUDAD FERNANDEZ
CIUDAD VALLES
EL NARANJO

[ GuADALCAZAR

SAN NICOLAS TOLENTINO

SANTA CATARINA

HUEHUETLAN
SANTA MARIA DEL Ri

LAGUNILLAS
LLA DE GUADALUPE

LLA DE LA PAZ

LLA DE ARRIAGA
LLA DE REYES

LLA HIDALGO
LLA JUAREZ

ARMADILLO DE LOS INFANTE
AXTLA DE TERRAZAS

SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ
TAMASOPO

CATORCE
MEXQUITIC DE CARMONA

MOCTEZUMA

CERRO DE SAN PEDRO
RAYON

AHUALULCO
ALAQUINES
AQUISMON
CERRITOS

CHARCAS

CIUDAD DEL MAIZ
RIOVERDE

SALINAS

SAN CIRO DE ACOSTA
TAMAZUNCHALE
TIERRA NUEVA
ZARAGOZA

\
Vv
\
Vv
\
\
X

Q. affinis

Q. canbyi

Q. candicans

Q. castanea

Q. crassifolia

Q. crassipes

Q. x dysophylla

Q. eduardii

Q. emoryi

Q. furfuracea

Q. galeanensis

Q. hypoxantha

Q. jonesii

Q. mevaughii

Q. mexicana

Q. pinnativenulosa
Q. rysophylla

Q. saltillensis

Q. sapotifolia

Q. sartorii

Q. sideroxyla

Q. viminea

Q. xalapensis

Q. ariifolia

Q. chihuahuensis
Q. deserticola

Q. germana

Q. greggii

Q. grisea

ahee ' = S5 g
Q. lancifolia

Q. magnoliifolia
Q. microphylla .
Q. obtusata . - . .
Q. oleoides
Q. opaca
Q. polymorpha

Q. potosina

Q. praeco
Q. pringlei .
Q. repanda
Q. resinosa . . .
Q. rugosa
Q. sebifera
Q. tinkhamii .

Lobatae

- —

Quercus
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Figura 4. Caracterizacion bdsica del hdbitat de las especies de en-

cinos San Luis Potosf, citadas en alguna categoria de riesgo en The

Red List of Oaks (Oldfield y Eastwood, 2007), excepto Quercus

saltillensis y Q. tinkhamii, consideradas como especies de infor-
macion escasa.
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en ecotonos, como se menciond anteriormente. Es necesario
aclarar que las 13 especies (cerca del 28 %), que se encon-
traron en bosque de galerfa, son resultado de lo mencionado
en etiquetas de ejemplares de herbario y de lo observado en
campo. La cartografia de INEGI (2010a) no delimita poli-
gonos de este tipo de vegetacion a la escala que se consi-
der6 (1:250,000), pero se especifica en este trabajo dada la
importancia de precisar la diversidad en estas comunidades
que Rzedowski (2006) y Challenger y Soberdn (2008) in-
cluyen en humedales, considerando la alta vulnerabilidad de
este tipo de bosque al impacto ambiental por su critica re-
lacion con el ciclo hidrolégico (Challenger, 2002). Por otra
parte, es relevante retomar la riqueza relativamente alta [21
especies (cerca del 46 %)] que se encontrd en, o al margen
de dreas agricolas, para evaluar el impacto de éstas en la
diversidad de Quercus, considerando que algunas especies
como Q. magnoliifolia y Q. sapotifolia s6lo se encontraron
en estas comunidades.

Nixon (2009) menciona que se encuentran encinos desde
climas tropicales y subtropicales, hasta templados frios. La
presencia de encinos en 21 tipos de climas, de los 33 que
menciona INEGI (2005a) para SLP puede relacionarse con
la gran variedad de hdbitats en los que son capaces de desa-
rrollarse. Desde Quercus oleoides y Q. polymorpha en hébi-
tats de clima semicdlido y cdlido subhimedo del este, hasta
Q. hypoxantha en la Sierra de Catorce, precisamente como
mencionan Gonzdlez-Costilla et al. (2007) y Nixon y Mu-
ller (1993 a, b) respectivamente, con otras especies como
Q. emoryi y Q. greggii, bajo clima semifrio y templado del
noroeste. La predominancia de encinos rojos bajo climas
templados y semicdlidos (Nixon, 2009), se presenta también
en SLP. Estas regiones del estado, son de las que presentan
mayor heterogeneidad espacial (Google, 2014), lo cual tam-
bién es determinante para una mayor diversidad (Badii et
al., 2008), y aunque a nivel estatal comprenden un porcen-
taje de superficie considerablemente menor, a diferencia de
las de climas mds secos (INEGI, 2005a), la riqueza de este
grupo es mayor, lo cual también estd relacionado con la ma-
yor diversificacion que se propicia en regiones mds himedas
(Nixon 2009). Debe considerarse las dimensiones de las re-
giones climaticas, por ejemplo el clima semiseco templado
(BS1kw) comprende una region considerablemente mayor
a la de clima semifrio [C (E)(w1)] (INEGI, 2005a); aunque
hay una excepcién con los climas cdlidos subhimedos, que
comprenden regiones de tamafio muy variable y la diversi-
dad se mantiene baja, lo cual también debe relacionarse con
su grado de heterogeneidad ambiental. Sousa (1968) citado
por Rzedowski (2006) menciona que la presencia de los en-
cinares en las zonas de clima caliente en México, constituye
una condicion relictual de épocas en las que el clima era mads
fresco, como en el caso de la presencia actual de s6lo Q. ole-
oides en la Sierra de Abra Tanchipa, al noreste del estado.

La mayoria de las especies se encontraron en las regiones
montafiosas, sierras y serranias aisladas (Figura 2), como
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se menciona que se encuentran los bosques de encino en
el pais (Nixon, 1993a; Rzedowski, 2006). Esto explica, al
menos parcialmente, la mayor diversidad que se encontrd
en litosoles, comunes en las cimas o en las laderas de las
montafias (INEGI, 1991). A diferencia de lo anterior en el
cambisol y vertisol, la diversidad es contrastantemente me-
nor, pero debe considerarse que el cambisol, es de los que
comprenden menor superficie del estado, y que el vertisol se
encuentra en regiones de baja heterogeneidad espacial (Go-
ogle, 2014), ademds de que el clima es poco favorable para
la mayorfa de las especies de encinos (INEGI, 2005a).

No se encontraron encinos en sustratos de rocas metamor-
ficas a diferencia de lo mencionado por Rzedowski (2006),
sobre los encinares a nivel nacional. El mayor nimero de
especies de encinos en SLP crece en regiones de rocas se-
dimentarias de naturaleza caliza [39 (cerca del 87 %)] y el
resto en regiones de rocas igneas. Este resultado coincide
con la mayor diversidad tanto de especies como de formas
de vida en los suelos provenientes de sustratos calcdreos
(mds antiguos) en comparacién con suelos de origen aluvial
(mads recientes), en zonas aridas del centro de México (Badii
et al., 2008). Como en las regiones climaticas y los tipos de
suelos, la superficie de determinado tipo de roca en el estado
y la heterogeneidad ambiental de ésta, también son determi-
nantes de la diversidad y distribucidn de los taxa.

El intervalo altitudinal al que se encontré la mayor di-
versidad especifica (1,201 a 2,700 m s.n.m.), es semejante
al de los encinares a nivel nacional (1,200 y 2,800 m s.n.m.;
Rzedowski, 2006). A nivel de seccidn, la diferencia en el
intervalo altitudinal de distribucién no es significativa. El
que las especies de la seccion Quercus (encinos blancos)
sean dominantes en altitudes mayores, y el que mayor nu-
mero de éstas estén entre las que se distribuyen en interva-
los altitudinales mds amplios, mds bien se relaciona con la
tendencia de los encinos blancos a ocupar mayor diversidad
de habitats (Nixon, 2009). Relacionado con lo anterior, en
campo se observd la dominancia de las regiones dridas y
semidridas, las cuales frecuentemente circundan regiones
himedas formando gran variedad de ecotonos de diversas
comunidades vegetales, como los que se encuentran entre
los matorrales, los pastizales o el chaparral, con los bosques
de encino o de pino. Esto dltimo también es parte de las
condiciones que favorecen en el estado, la tendencia a ocu-
par mayor diversidad de hdbitats por parte de los encinos
blancos, particularmente hdbitats mds secos (Zavala, 1998;
Nixon, 2009). Cabe mencionar la consideracion general de
que la cartograffa de vegetacion y uso del suelo de INEGI
(2010a), sobre la cual se ubicaron geograficamente las loca-
lidades con encinos, delimita concretamente cada comuni-
dad vegetal, por lo tanto es probable que algunas especies
se mencionen en comunidades donde no se desarrollan ti-
picamente, como Quercus affinis y Q. sartorii en pastizal,
Q. pringlei en bosque de pino o Q. affinis y Q. mexicana en
matorral.

Botanical Sciences 93 (4): 881-897, 2015

Experimentos han dado a conocer elementos clave para
esclarecer la distribucion de Quercus en relacién al tipo de
suelo y de roca (Serrasolses et al., 2009). Aun con lo ante-
rior, existe poca informacién a nivel de especie o es muy
dispersa en cuanto a sus requerimientos y limitantes, la cual
es necesaria para trabajar en conservacion y restauracion,
o para expandir sus limites de distribucion actual. La ubi-
cacién geogrdfica de las especies en la cartografia temdtica
de INEGI (2005a, b, c; 2010a) permite conocer las carac-
teristicas basicas acerca del hdbitat de éstas, se considerd
comunidad vegetal, clima, suelo, roca y altitud, pero es
posible contar con otras variables como, pH y textura del
suelo, temperatura, precipitacidn, y otras, ademds de aspec-
tos como la dominancia y presencia de otras especies. En
cuanto a esta caracterizacion bdsica del hdbitat es necesario
sugerir que dependiendo de los fines de uso de estos resul-
tados, se considere la escala relativamente pequefia a la que
se obtuvieron, principalmente a nivel de suelos y tipos de
roca, porque sobre todo los primeros pueden comprender
poligonos muy pequefios, que pudieron delimitarse con me-
nor precision.

El estado comprende de oeste a este la Sierra Madre
Oriental en parte considerable de su longitud, sierras ais-
ladas como la de Catorce al noroeste, la de La Trinidad al
centro-norte, la de San Miguelito al suroeste o no aisladas
como la Sierra de Alvarez al centro-sur y la Sierra Gorda
al sureste, son regiones con diversidad relativamente alta,
que podrian considerarse centros de diversificacidn por co-
incidir nimero considerable de taxa dada su extension rela-
tivamente pequefia. Lo anterior probablemente es resulta-
do, ademads de las condiciones que propician sus gradientes
espaciales, de factores ecoldgicos dominantes en grandes
regiones al margen de las cuales estdn ubicadas, como el
Desierto Chihuahuense, la Faja Volcdnica Transmexicana y
la misma Sierra Madre Oriental. Puede considerarse prueba
de lo anterior la presencia de especies con distribucién prin-
cipal en esas regiones como Quercus candicans, Q. emoryi,
Q. hypoxantha, Q. magnoliifolia, Q. mcvaughii y Q. pin-
nativenulosa (McVaugh, 1974; Spellenberg y Bacon, 1996;
Espinosa, 2001; Zavala, 2003; Valencia, 2004; Soto-Arella-
no, 2007), que son poco frecuentes en SLP.

El que seis de los nueve taxa con mayor distribucién (en
11 a 19 municipios) pertenezcan a la seccion Quercus, estd
relacionado con la mejor adaptacién de los encinos blan-
cos a habitats secos (Nixon, 1993a, 2009), los cuales son
dominantes en SLP (INEGI, 2005a). Por otra parte, la dis-
tribucion mds restringida de varias especies de la seccion
Lobatae (de los 15 taxa con menor distribucion, 10 son
encinos rojos que se encontraron sélo en uno o dos muni-
cipios), estd asociada a regiones con mayor disponibilidad
de humedad, como sugiere Nixon (1993a, 2009), las cua-
les comprenden menor superficie del estado. Semejante a
lo anterior, es el que en ocho municipios se encontrd s6lo
una o dos especies, cinco de éstos corresponden a la re-
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gién occidental (Ahualulco, Salinas, Soledad de Graciano
Sanchez, Villa de la Paz y Villa Hidalgo) donde los climas
secos predominan en extensas dreas y la heterogeneidad
espacial es relativamente baja, como sucede también en la
regién nororiental, donde predominan los climas cdlidos
subhimedos (INEGI, 2005a) y s6lo se encontraron Quer-
cus oleoides 'y Q. polymorpha.

Conclusion. San Luis Potosi se posiciona como una de las
tres entidades del pais con mayor diversidad en taxa de en-
cinos, lo cual puede relacionarse directamente con su gran
heterogeneidad ambiental. La heterogeneidad espacial es
determinante, las especies se distribuyen principalmente
en las grandes sierras, y pocas veces faltan en las sierras
pequefias o aisladas. La sierra de Alvarez, la Sierra de la
Trinidad y la Sierra de Catorce pueden considerarse cen-
tros de diversificacidn al interior del estado, son regiones
en las que coincide un nimero considerable de taxa, aun
cuando son relativamente pequeiias. En general, las espe-
cies se encuentran en una extensa variedad de hdbitats en
el estado, sobre todo en bosques templados, los encinos
blancos (seccion Quercus), son los que se desarrollan en
mayor diversidad de éstos, pueden encontrarse en habitats
semejantes a los de los encinos rojos (seccidén Lobatae),
pero tienen mds presencia sobre todo en hdbitats mds secos.
Desde otra perspectiva, dada la diversidad relativamente
alta en, o al margen de dreas agricolas, y en comunidades
vegetales en proceso de recuperacidn, San Luis Potosi es
ejemplo de escenario donde los encinos son capaces de
sobrevivir en paisajes fragmentados, atiin con esa capaci-
dad, especies como Quercus hypoxantha 'y Q. galeanensis
(de distribucion muy restringida), son vulnerables porque
tienen requerimientos muy particulares. Se considera que
la cita de cerca del 20 % de sus taxa en alguna categoria
de riesgo (Oldfield y Eastwood, 2007), es consecuencia
principalmente de un impacto ambiental negativo en su
hdbitat, a causa de cambio en el uso del suelo, actividades
agropecuarias, contaminacion y fragmentacion, semejante
al que puede observarse durante trabajo de campo, en otras
entidades del pafs.

Es necesario continuar la investigacién en campo toman-
do en cuenta los lugares ubicados geograficamente en ésta
contribucion, el avance en el conocimiento de la fenologia
de los taxa y los taxa menos frecuentes. Con lo anterior se
tendrd mejor conocimiento de la abundancia de las especies
y de las condiciones en que se encuentran las poblaciones,
considerando que cuando éstas son pequeiias y aisladas, es-
tdn proximas a su extincion local (Rey-Benayas, 2009; To-
rres et al., 2011), como se especifica para algunas especies
en categoria de riesgo, con presencia en San Luis Potos{
(Oldfield y Eastwood, 2007). Finalmente se precisard aun
mds la informacidn para continuar el estudio de los encinos
del estado en otros temas relevantes como: distribucién po-
tencial, riqueza y diversidad, conservacion, manejo, cultivo
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y aprovechamiento sostenible, ademds de sus implicaciones
ecoldgicas en diferentes escenarios.
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Apéndice 1. Diversidad y distribucién de los encinos en los tipos de rocas y de suelos de SLP. La presencia de cada especie y del
hibrido (Quercus x dysophylla), indicada en gris.

Lobatae

Q. furfuracea
Q. galeanensis
Q. hypoxantha
Q. jonesii

Q. mcvaughii
Q. mexicana
Q. pinnativenulosa
Q. rysophylla
Q. saltillensis
Q. sapotifolia
Q. sartorii

Q. sideroxyla
Q. viminea

Q. xalapensis
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Q. affinis

Q. canbyi

Q. candicans

Q. castanea

Q. crassifolia

Q. crassipes

Q. x dysophylla

Q. eduardii

Q. emoryi

Quercus

Q. ariifolia

Q. chihuahuensis
Q. deserticola
Q. germana

Q. greggii

Q. grisea

Q. laeta

Q. lancifolia

Q. magnoliifolia
Q. microphylla
Q. obtusata

Q. oleoides

Q. opaca

Q. polymorpha
Q. potosina

Q. praeco

Q. pringlei

Q. repanda

Q. resinosa

Q. rugosa

Q. sebifera

Q. tinkhamii
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EnciNos DE SaN Luis Potosi: DIVERSIDAD, DISTRIBUCION Y HABITAT

Apéndice 2. Encinos presentes en San Luis Potosi bajo alguna categoria de riesgo (excepto Quercus tinkhamii'y Q. saltillensis),
segln la lista roja de los encinos (Oldfield y Eastwood, 2007).

TAXA

CATEGORIA

ESPECIFICACIONES

CAUSAS 'Y CONSECUENCIAS

Q. galeanensis

VU D2

VU-Vulnerable (Vulnerable).
D-Poblaciéon muy pequefia o
restringida.

2-Poblacién con drea de
ocupacion o ndmero de
localidades muy restringidos.

Enfrenta alto riesgo de extincion
en la naturaleza. Area de
ocupacion de la poblacién,
tipicamente de menos de

20 km?, o tipicamente en

5 localidades o menos.

Actividades humanas o eventos
estocasticos. Futuro incierto a
corto plazo, tendencia a
criticamente amenazada o
extinta en poco tiempo.

Q. germana
Q. xalapensis

VU Alc

VU-Vulnerable

(Vulnerable).

A-Reduccién en el tamano de la
poblacién debido a:
1-Reduccion del tamano

poblacional mayor o igual al 50%.

c-Disminucion en el drea de
ocupacion, presencia y/o calidad
de habitat.

Enfrenta alto riesgo de extincion
en la naturaleza. La reduccién
en la poblacién es observada,
estimada, inferida o esperada
en los dltimos 10 afios o 3
generaciones.

Las causas de la reduccién se
consideran reversibles, entendidas
e interrumpidas. Especie de
matorral submontano, que ha
disminuido considerablemente
por cambio a agricultura.

Q. hypoxantha

Q. polymorpha

Q. repanda

Q. rysophylla

Q. sebifera

NT
Casi amenazada
(Near Threatened)

Cerca de calificar en la
categoria de amenazada en
un futuro cercano.

Se espera esté amenazada,
considerando su area de
ocupacion en relacion a su
intervalo altitudinal.

En algunas regiones es de
distribucion restringida, en las
cuales se considera vulnerable.

Especie relativamente rara que
no ha sido protegida.

Especie escasa, de
poblaciones fragmentadas.

Se encuentra frecuentemente
en suelos secos e infértiles. La
mayoria de su habitat estd
drasticamente alterado por
sobrepastoreo.

Q. tinkhamii
Q. saltillensis

DD
Informacioén escasa
(Data Deficient)

La informacion es insuficiente
para probar el riesgo de
extincion de la especie, basado
en su estatus de distribucién
y/o poblacién.

El tax6n puede estar bien
estudiado y su biologia se
conoce bien, pero no existen
datos apropiados de abundancia
y/o distribucion.
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