1 género Themeda Forssk. (Anthis-

tiriinae, Sacchareae, Panicoideae,
Poaceae) posee aproximadamente 18
especies distribuidas en los trépicos y
subtrépicos del Viejo Mundo, princi-
palmente Asia, Africa y Oceania. Va-
rias especies como 7. quadrivalvis (L.)
Kuntze, T. triandra Forssk. y T. villosa
(Poir.) A. Camus han sido introducidas
a otros paises como especies exaticas.
La primera es una maleza invasora no-
civa y las dos ultimas son forrajeras
u ornamentales (Clayton y Renvoize,
1986; Parsons y Cuthbertson, 2001).

La especie Themeda quadrivalvis
(L.) Kuntze (Fig. 1) se considera nativa
del sur de Asia, de la regién de India y
Pakistan. Actualmente, esta distribuida
en regiones tropicales y subtropicales
del mundo (Keir y Vogler, 2006; Pan-
deya, 1967): desde China al este de
Asia en Indonesia, Papia Nueva Gui-
nea y Australia, Medio Oriente, Mada-
gascar; en América en cuatro estados
de Estados Unidos; en Centroamérica
estd presente en Honduras y en varios
paises del Caribe; y en América del
Sur en Argentina y Brasil (Catasus y
Herrera, 1985; Keir y Vogler, 2006;
Peterson et al. 2012; www.tropicos.
org; USDA, 2012). Recibe el nombre
comtun de “grader grass” o “habana oat
grass” en Australia y Estados Unidos,
o “yerba americana” en el Caribe (Pe-
terson et al., 2012).

Esta nota relata el descubrimien-
to de Themeda quadrivalvis, la cual
es maleza nociva y reglamentada en
NOM-043-FITO-1999 de SAGARPA.
Ademds de su naturaleza como male-
za, el descubrimiento de este taxon,
incrementa la diversidad de la familia
Poaceae en México.

Antecedentes y descubrimiento. Existe
un espécimen de Themeda quadrival-
vis colectado en Sonora en 1884 por
Edward Palmer. El espécimen estd
depositado en el herbario de ARIZ de
la Universidad de Arizona. Su etiqueta
carece de informacion de la localidad
ya que sélo aparece el afio de colecta y
el colector. McVaugh (1956) escribié
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la biografia de Edward Palmer y de
acuerdo a él, las colectas de Palmer en
1884 provienen de Sonora en lo que
antiguamente se denominaba Colonia
Lerdo, en la esquina noroeste del es-
tado cerca de la frontera estatal con
Baja California. Aparentemente, esta
colecta fue fortuita y probablemente
la especie no se establecié en Sono-

ra, ya que no se volvié a encontrar.
La especie no fue mencionada en el
catdlogo de las gramineas de México
(Ddvila et al. 2006), ni en las grami-
neas de Sonora (Beetle et al., 1991).
Una situacion similar ocurrié en Kan-
sas cuando fue introducida al mez-
clarse con semillas para aves (Towne
y Barnard, 2000) y tampoco logré es-

Figura 1. Poblacion dominante de Themeda quadrivalvis en el estado de Morelos.
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Figura 2. Distribucién de Themeda quadrivalvis.

tablecerse. Desde entonces, la especie
no habia sido colectada en México y
no existe otro ejemplar en ninguno de
los principales herbarios del pais. En
2006, la segunda autora colecté mate-
rial de un pasto desconocido en la au-
topista entre Tepoztldn y Oacalco en el
estado de Morelos. El material perma-
necid sin trabajar hasta 2012 cuando el
primer autor revisé el material para el
estado de Morelos, e identificé la espe-
cie como Themeda quadrivalvis.

En una inspeccién en el campo, en
octubre y noviembre del 2012 se con-
firmé la existencia de poblaciones
grandes de esta especie en el munici-
pio de Tepoztldn. En el sitio de la pri-
mera colecta ahora cubre por lo menos
una hectdrea como especie dominante
(Fig. 1y 2). Ademds, estd visible a los
dos lados de la autopista durante va-
rios kilémetros en direccién a Izucar
de Matamoros, por lo cual se encuen-
tra bien establecida; de esta misma for-
ma ocurrié en Louisiana, E.U., y Aus-
tralia (Pandeya, 1967; Baird y Thieret,
1985; Keir y Vogler, 2006). El des-
cubrimiento de la presencia Themeda
quadrivalvis incrementa la diversidad
de la familia Poaceae a nivel genérico
y especifico, tanto en México como en
el estado de Morelos (Sdnchez-Ken y
Cerros-Tlatilpa, comm. pers.).
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Caracteristicas morfologicas. Las
otras dos especies de Themeda que
estdn presentes en América son 7The-
meda arguens (L.) Hack. y T. trian-
dra Forssk. Las tres especies son
parecidas; sin embargo, son fécil de
distinguir. Themeda quadrivalvis es
una especie anual y en general tiene
las espiguillas sésiles y pediceladas
asi como las aristas mds cortas que las
otras dos especies. El cuadro 1 mues-
tra las principales diferencias entre las
tres especies. Los especimenes colec-
tados en Estados Unidos y Honduras
varian de los colectados en Morelos en
que las plantas son de menor tamafio
y estdn ramificadas en la base de los
culmos. Es probable que éstos espe-
cimenes crecieron en los margenes de
las poblaciones, pues se observé en las
localidades de Morelos, que las plan-
tas hacia los mdrgenes o aisladas de las
poblaciones dominantes eran de menor
talla que las del centro que eran mds
altas y carecian de ramificaciones.

Themeda quadrivalvis (L.) Kuntze,
Revis. Gen. Pl. 763. 1891. Andropo-
gon quadrivalvis L. in Murray, Syst.
Veg., ed. 13. 758. 1774. Tipo: India
(lectotipo: LINN-1211.5!, designado
por Cafferty et al., Taxon 49(2): 246.
2000). Figura 3.

Themeda chinensis (A. Camus) S.L.
Chen & T.D. Zhuang, Bull. Bot. Res.,
Harbin 9(2): 59-60. 1989. Themeda
ciliata (L. f.) Hack. subsp. chinensis
A. Camus, Bull. Mus. Hist. Nat. (Pa-
ris) 26: 424. 1920. Themeda echinata
Keng, Sinensia 10: 329. 1939. Basado
en el mismo tipo. Tipo: China: Provin-
ce Yunnan, 28 Nov 1906, J. Esquirol
1112 (isotipos: P!).

Themeda yuanmounensis S.L. Chen &
T.D. Zhuang, Bull. Bot. Res., Harbin
9(2): 60-61. 1989. Tipo: China: Pro-
vince Yunnan, Yuanmou, 10 Sep 1963,
J. Jiang 63-6833 (holotipo: JSBI; iso-
tipos: PE, KUN, YUNU).

Plantas anuales, hasta 2 m de altura,
formando carricillos, generalmente sin
ramificaciones, erectas, a veces geni-
culadas en la base; entrenudos y nu-
dos glabros, segundos nudos basales
con raices adventicias gruesas. Hojas
con vainas glabras, aquilladas desde la
base; ligulas 1-2.5 mm de largo, mem-
brandceas; laminas hasta 60 cm de lar-
go, 1-6 mm de ancho, lineares, planas
a generalmente involutas, glabras en
ambas superficies, con escasos pelos
papilosos y setdceos en los mdrgenes
hacia la base, mdrgenes escabrosos.
Sinflorescencia hasta 130 cm de lar-
go, muy compleja, formada por varios
grupos de ramificaciones, cada grupo
con una espata en cada nudo y parcial-
mente cubriendo la base, formada por
varias ramas, con un profilo dorado a
pardo en la base de cada rama, sobre
el eje parten ramificaciones con una
brdctea de la cual salen 5-10 raméru-
los, cada uno de ellos con una espated-
la formando una unidad, cada unidad
con un profilo en su pedicelo; ramé-
rulos formados por 2 pares de espi-
guillas homégamas y un triplete de
espiguillas heter6gamas; espiguillas
homdgamas insertadas mds o menos al
mismo nivel y formando un involucro
al triplete de espiguillas heter6gamas,
4-7 mm de largo, sin desarticulacion,
con tres bracteas, dorsiventralmente
aplanadas; primera gluma tan larga
como la espiguilla, multinervada con
hasta 10 nervios, con escasos pelos pa-
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Figura 3. Themeda quadrivalvis. A. Poblacién a un lado de la carretera. B. Acercamiento a la sinflorescencia. C. Acercamiento a los
ramérulos. D. Espiguillas maduras. (Fotografias tomadas por los autores, excepto D por S. Guzmdn).
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Cuadro 1. Diferencias entre las especies del género Themeda presentes en América.

T. arguens T. quadrivalvis T. triandra
Habito anual anual perenne
Pedicelo del grupo de largo-piloso glabro glabro a corto piloso

ramérulos, indumento

Espatedla indumento

Espiguillas sésiles fértiles 9-11
(mm largo)

Aristas de espiguillas 7-9
sésiles (cm largo)

Callo del triplete de 3-4
espiguillas heterégamas

(mm largo)

Espiguillas homégamas 8-10
(mm largo)

12 gluma de espiguillas glabra
homégamas indumento

Espiguillas pediceladas 8-10

(mm largo)

pelos papilosos
en toda la vaina

pelos tuberculados
en el drea ligular

glabra, raro con
pelos papilosos

4-6 6-14

4-5 2.5-7
(0.5)1.5(3) 2-4

4-7 6-14

escasos pelos
papilosos setaceos

glabra o papiloso
pilosa

4.5-5.5 6-14

pilosos setdceos hasta 3 mm de largo
hacia arriba y hacia los margenes, dpi-
ce redondo a agudo; segunda gluma
casi tan larga como la espiguilla, lige-
ramente mds corta que la primera glu-
ma, 3-nervada; lema solo una, hialina,
sin nervaduras, glabra; lodiculas 2; es-
tambres 3, cuando presentes rudimen-
tarios; callo del triplete de espiguillas
heterégamas, desarticulacion oblicua,
piloso, los pelos dorados a pardos; es-
piguillas heter6gamas una sésil y dos
pediceladas; espiguillas pediceladas,
estériles, casi iguales, sobre un pedice-
lo de ca. 1.5 mm de largo, aplanadas,
glabras; espiguillas sésiles fértiles, 4-6
mm de largo excluyendo la arista de
la lema fértil, terete, pardo obscuras
cuando maduras; primera gluma tan
larga como la espiguilla, encerrando
a la segunda gluma, coridcea, pajiza
a pardo obscura cuando madura, 10-
nervada, las nervaduras inconspicuas,
esparcidamente estrigosas, dpice trun-
cado; segunda gluma tan larga como
la espiguilla, coridcea, estraminea a
pardo obscura cuando madura, la parte
expuesta convexa y estrigosa, 3-nerva-
da, las nervaduras laterales aquilladas
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hacia adentro, los mdrgenes glabros y
cubiertos por la segunda gluma; lema
inferior estéril, hialina, mds corta que
las glumas; lema fértil reducida a una
arista 4-5 cm de largo, la parte basal
blanquecina y después pardo obscu-
ro hacia arriba, retorcida, flexuosa,
retrorsamente hirsutela; palea fértil
menos de 1 mm de largo, hialina; lodi-
culas 2, ca. | mm de largo, oblongas,
truncadas, con dos lobulos en cada
esquina; estambres 3, anteras 1.4-1.5
mm de largo, amarillas; cariopside
3-3.1 mm de largo, ca. 0.6 mm de
ancho, obovada, estraminea, embrion
casi la mitad del largo de la caridpsi-
de, hilo 1/6 del largo de la caridpside,
oblongo, pardo obscuro.

Especimenes revisados: México.
MORELOS: Mpio. Tepoztldn, Auto-
pista Tepoztldan-Caseta de Oacalco,
vegetacion secundaria, 1,560 m, 28
sep 2006, R. Cerros T., A. Flores et
al. 2675 (HUMO, MEXU); Autopis-
ta Tepoztldn a Oacalco, a los lados de
la carretera, varias poblaciones, plan-
tas expuestas mds pequedias, 18° 58’
08.7” N, 99° 04’ 18.3”, 1590 m, 20
oct 2012, J.G. Sdnchez-Ken, H. Vi-

brans & E. Garcia M. s.n. (MEXU,
IBUG, XAL). SONORA: Sin locali-
dad, in 1884, E. Palmer s.n. (ARIZ!).

Biologia. Pandeya (1967) estudid la
biologia y ecologia de la especie en
la India, mientras que Keir y Vogler
(2006) hicieron una revision detalla-
da de lo que se conoce hasta ahora de
Themeda quadrivalvis en Australia,
describieron la biologfa, germinacion,
dispersion, su amenaza a la biodiver-
sidad, su cultivo y valor como forraje,
su declaracion como maleza en Aus-
tralia asi como los métodos de control
mecdnico y quimico de la especie. En
Australia se distribuye entre la latitud
17° y 33° S. Estd adaptada a una am-
plia gama de tipos climdticos ya que
se ha registrado de regiones con pre-
cipitaciones promedios anuales entre
375 hasta mds de 3000 mm anuales.
Prefiere suelos bien drenados con tex-
tura mediana, arenas limosas a limos
y prospera menos en sitios anegados,
como son suelos arenosos o arcillas.
Es una especie dominante en pastiza-
les naturales en la India. Las plantas
empiezan a crecer en junio, después
de la temporada de lluvias y empiezan
a florecer en septiembre. Para octu-
bre las plantas ya producen semillas
(Pandeya, 1967). Al considerar las ob-
servaciones de campo, parece que en
Meéxico sigue un ciclo similar.

La especie tiene la capacidad de
formar monocultivos que producen
una buena cantidad de heno para pas-
tura, aunque con una baja palatabili-
dad, sobre todo después de la floracién
(Pandeya, 1967; Keir y Vogler, 2006).
Esta produccion de biomasa también
la hace propicia para incendios de
temporada seca (Keir y Vogler, 2006).

Pandeya (1967) reportd la produc-
cion de 1332 caridpsides en promedio
por planta, con un minimo de 624,
aunque en las plantas presentes en Es-
tados Unidos, México y Honduras el
nimero de caridpsides parece ser mu-
cho menor. Puede producir semillas sin
polinizacién mediante de la apomixis
facultativa. Los frutos tienen una baja
latencia. Ademds, no son muy longe-
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vos en el suelo, y no germinan bajo
sombra fuerte (Keir & Vogler, 2000).
Las didsporas tienen una arista higros-
copica y movil que ayuda a la semilla
enterrarse al suelo. Aparentemente,
las cariépsides maduras germinan con
una mortalidad muy baja de plantulas
(Pandeya, 1967).

La didsporas se dispersan a través de
la exozoocoria con animales y huma-
nos, ya que de manera natural tiene un
alcance de dispersion muy corta por el
peso de las espiguillas (Bishop, 1981;
Parsons y Cuthbertson, 2001). En Aus-
tralia, fue introducida accidentalmente
a nuevas regiones repetidamente con
pacas comerciales de pasto seco para
forraje (Keir & Vogler, 2006), y en
otras regiones con alimento para aves.
Para México se desconoce la via de in-
troduccion.

Impacto y reglamentacion. La especie
invade pastizales, tanto naturales como
potreros, cultivos anuales, cafia de azu-
car, plantaciones de cultivos tropicales
perennes, orillas de vias y bosques tro-
picales abiertos (Keir y Vogler, 2006).
La capacidad de formar poblaciones
vigorosas y puras, baja palatabilidad,
nimero de caridpsides producidas por
planta, alta tasa de germinacion, mor-
talidad baja de plantulas, la capacidad
de reproducirse sexualmente y asexual-
mente mediante la apomixis facultati-
va y su tetraploidia son caracteristicas
que confieren a la especie un elevado
nivel de peligrosidad como maleza
(Pandeya, 1967; Birari, 1980; Keir y
Vogler, 2006). Estas caracteristicas de
la planta, junto con su susceptibilidad
a incendios, pueden reducir la biodi-
versidad local en forma irreversible y
disminuir la productividad pecuaria y
agricola (Keir y Vogler, 2006; Vogler y
Owen, 2008).

Themeda quadrivalvis es una male-
za nociva invasora en los paises donde
estd presente como exdética o introduci-
da. En Australia fue introducida en los
afios 1930 y se expandié rdpidamente,
en la actualidad es una maleza noci-
va importante (Keir y Vogler, 2006).
Meéxico y otros paises que tienen habi-
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tats y climas similares a los australia-
nos han declarado a ésta especie como
maleza nociva cuarentenaria o regla-
mentaria. En México la especie estd
incluida en la NOM-043-FITO-1999
como especie cuarentenaria y requie-
re acciones de erradicacidn en el caso
de ser encontrada en otras localidades
o regiones del pafs.

Control. Existen varias formas de
control de la maleza en los diferentes
estados del ciclo de vida de las plan-
tas. Puede ser controlada antes de la
germinacién, en la etapa de pldntu-
las, antes de la floracion y antes de
la maduracién de las caridpsides. Las
formas de control existentes son me-
cédnicas y quimicas. Debido a que se
trata de una planta anual, las medidas
deben ser dirigidas principalmente a
evitar la formacion de nuevas semi-
1las. Los métodos mecdnicos incluyen
el corte antes de o durante la floracion
combinado con descansos durante va-
rias estaciones de lluvia. Si ya existen
inflorescencias, deben ser quemadas.
Los métodos quimicos por su natura-
leza no deseados, incluyen el uso de
glifosfato, paraquat, y otros mds con
sus debidos cuidados (Keir y Vogler,
2006).

Recomendaciones. El descubrimien-
to de Themeda quadrivalvis obliga a
establecer acciones de control o erra-
dicacion de la maleza, para evitar que
se extienda en otros estados de la Re-
publica Mexicana. El Servicio Nacio-
nal de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA), de la
Secretarfa de Agricultura, Ganaderfa,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimenta-
cion (SAGARPA) es el organismo de
gobierno federal encargado del mane-
jo, control y erradicacion de malezas
que conforman la lista de la NOM-
043-FITO-1999. SENASICA ha im-
plementado una campaiia de deteccion
y erradicacion de focos de infestacion
de malezas reglamentadas en varios
estados del pafs (http://www.senasica.
gob.mx/?id=4522). Con la notifica-
cion a SENASICA de la presencia de

ésta maleza en el estado de Morelos se
tendrd la oportunidad de desarrollar
un plan de manejo de Themeda qua-
drivalvis en el préximo verano.
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