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Resumen

Antecedentes: La Zona de Transicion Mexicana representa un centro de diversificacion y area de endemismo para Sedum subgénero Sedum.
Las provincias biogeograficas Sierra Madre del Sur, Faja Volcanica Mexicana, Sierra Madre Oriental y Sierra Madre Occidental (SMO) retunen
la mayor diversidad del subgénero. La SMO destaca por el endemismo de Sedum, por lo que continuar con la exploracion y estudio del grupo
en el area podria aportar al descubrimiento de especies nuevas.

Pregunta: ;Podria el analisis critico de la morfologia de individuos de Sedum encontrados en exploraciones recientes en la SMO mostrar la
existencia de especies no descritas?

Especies de estudio: Especies del género Sedum.

Sitio y afios de estudio: Sierra Madre Occidental, México, durante los afios 2019-2021.

Métodos: Se realizaron multiples exploraciones y recolecciones botanicas de Sedum en los estados de Durango y Sinaloa. Los especimenes
colectados se sometieron al analisis critico de su morfologia para preparar descripciones y cuadros comparativos entre especies afines morfologi-
camente. Se obtuvieron, verificaron determinaciones y analizaron registros de Sedum para preparar mapas de distribucion en la SMO.
Resultados: Se propone a Sedum acaxee como una especie nueva de la seccidn Pachysedum. La descripcion se acompaiia de fotografias, un
cuadro de morfologia comparada y una lista y mapas de Sedum en la SMO.

Conclusiones: La alta proporcion de localidades tipo (26 spp.) y endemismo (23 spp.) de Sedum para la SMO resaltan la alta diversidad del
género en esta provincia y muestran la necesidad de continuar con exploraciones botanicas en este complejo montaiioso.

Palabras clave: Ecorregion Madrense Tropical, Sierra Madre Occidental, Zona de Transicién Mexicana.

Abstract

Background: The Mexican Transition Zone represents a center of diversification and an endemism area for Sedum subgenus Sedum. The Sierra
Madre del Sur, Mexican Volcanic Belt, Sierra Madre Oriental and Sierra Madre Occidental (SMO) biogeographic provinces contain the highest
diversity of the subgenus. The SMO stands out for the endemism of Sedum, that is why additional exploration and study of the group in the area
could contribute to the discovery of new species.

Question: Could the critical analysis of the morphology of Sedum individuals found in recent explorations in the SMO show the existence of
undescribed species?

Studied species: The genus Sedum species.

Study site and dates: Sierra Madre Occidental, Mexico, during the years 2019-2021.

Methods: Several botanical explorations and collections of Sedum were carried out in Durango and Sinaloa. The collected materials were
subjected to critical analysis of their morphology to prepare descriptions and comparative tables contrasting morphologically related species.
Records of Sedum were obtained, verified, and analyzed to prepare distribution maps in the SMO.

Results: Sedum acaxee is proposed as a new species of section Pachysedum. The description is accompanied by photographs, a comparative
morphology table, and a list and maps of Sedum in SMO.

Conclusions: The high proportion of type localities (26 spp.) and endemism (23 spp.) of Sedum for the SMO highlight the high diversity of the
genus in the province and shows the need to continue with botanical explorations in this mountainous complex.

Keywords: Mexican Transition Zone, Sierra Madre Occidental, Tropical Madrean Ecoregion.
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edum L. es el género de mas amplia distribucion de la familia Crassulaceae y el mas diverso; con cerca de

428 especies organizadas en los subgéneros Gormania (Britton) Clausen (£ 110 spp.) y Sedum (£ 320 spp.)

(‘t Hart & Bleij 2003). El territorio de México representa un centro de diversidad (134 spp.) y un area de

endemismo (111 spp.) para Sedum subgénero Sedum (‘t Hart & Bleij 2003, Villasefior 2016, Reyes-Santiago
etal. 2017, Aragon-Parada et al. 2019, Cuevas-Guzman et al. 2022). La distribucion geografica de Sedum en México
se concentra en las montafias de la Zona de Transicion Mexicana (Rodriguez et al. 2018); en la Sierra Madre del
Sur se concentran 48 taxa (Thiede 1995, Aragén-Parada et al. 2019, Cuevas-Guzman et al. 2022), la Faja Volcénica
Mexicana resguarda 47 (Clausen 1959, Thiede 1995), en la Sierra Madre Oriental habitan 43 (Salinas-Rodriguez et
al. 2021), y en la Sierra Madre Occidental 17 (Thiede 1995).

Los estudios en Sedum para la Sierra Madre Occidental son escasos, limitados a areas de interés del investigador y
complejos taxondmicos o se aborda de forma secundaria en contribuciones floristicas. Clausen (1977, 1979) analiz6
la riqueza de Sedum en 11 localidades de los estados de Chihuahua y Durango; Clausen (1977, 1978) y Reyes-San-
tiago et al. (2012, 2015, 2017) reportan especies nuevas para el sistema montafioso y, Avila-Gonzélez et al. (2019)
y Vazquez-Garcia et al. (2004) enlistan dos y ocho especies, respectivamente. La diversidad de Sedum en la Sierra
Madre Occidental puede ser tan rica como la de otras provincias fisiograficas de México, lo que se puede inferir a
partir de la descripcion sostenida de especies nuevas para la region en un periodo cercano a los de 200 afios (Tabla 1).

La presente contribucion muestra que la exploracion profesional de areas poco visitadas y remotas de la Sierra
Madre Occidental seguira aportando al conocimiento de Sedum y de otros géneros. Una region particular, es la com-
prendida en los limites politicos de los estados de Chihuahua, Durango y Sinaloa, un area de la Sierra Madre Occi-
dental de dificil acceso a causa de escasas vias de comunicacion y conflictos sociales, la cual ademds se reconoce
por su alta fitodiversidad (Gonzalez-Elizondo et al. 2017). En el periodo de los afios 2019 a 2021 se logr6 acceder
a distintas localidades del territorio antes citado y se encontraron poblaciones de una especie de Sedum que no fue
posible identificar como alguna de las especies conocidas en el género, por ello, se le propone aqui como especie
nueva. La descripcion es acompafiada de fotografias y un cuadro comparativo de caracteres morfoldgicos, habitat y
distribucion con las especies morfoldgicamente afines. Ademas, en la presente contribucion se evalua la diversidad
y el endemismo de Sedum en la Sierra Madre Occidental.

Tabla 1. Diversidad y distribucion del género Sedum en la Sierra Madre Occidental (SMO), México. Ecorregiones de acuerdo con
Gonzalez-Elizondo et al. (2012) y abreviadas en superindices al inicio de los nombres cientificos: AM: Archipiélago Madrense; M: Mad-
rense; MT: Madrense Tropical; MX: Madrense Xerdfila; T: Tropical. Los niimeros entre paréntesis seguidos de los nombres cientificos
corresponden a la fecha de las descripciones. Las especies endémicas y con localidades tipo en la SMO se sefialan con el superindice del

simbolo de suma y asterisco, respectivamente. Acrénimos de los estados de acuerdo con Villasefior (2016).

Especie (afio de descripcion) Distribucion por estados
1 MTSedum acaxee Art.Castro, H. Avila & Gonzalez-Bernal (2023)"" DGO, SIN
2 MMLTS alamosanum S. Watson (1890)" BC, CHIH, SIN, SON
3 MS. bellum Rose (1921)"" DGO
4 M.TS chihuahuense S. Watson (1888)"" CHIH
5. MS. cockerellii Britton (1903) CHIH, SON
6 TS. copalense Kimnach (1996)"" SIN
7 TS. craigii R.T. Clausen (1943)"" CHIH
8 TS. dispermum Frod. (1936)"* JAL
9 MXS. ebracteatum Moc. & Sessé ex DC. (1828) AGS, COAH, CDMX, DGO, GTO, GRO, HGO,

JAL, MEX, MICH, MOR, OAX, PUE, QRO, SLP,

TAMS, TLAX, VER, ZAC
10. M.MXS' fuscum Hemsley (1880) AGS, DGO, SLPM, ZAC
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Especie (aiio de descripcién)

Distribucién por estados

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

MXS. glabrum Rose (1905)

MMLTS ouadalajaranum S. Watson subsp. guadalajaranum (1887)

M-TS. guadalajaranum subsp. viridiflorum R.T. Clausen (1987)""

MMLTS jaliscanum S. Watson subsp. jaliscanum (1890)

MS. jaliscanum subsp. angustifolium R.T. Clausen (1981)""

TS. kristenii J. Reyes, O. Gonzalez & Etter (2012)*"
MTS. lumholtzii B.L. Rob. & Fernald (1894)""
AMMMIS madrense S. Watson (1888)"
MMLTS mellitulum Rose (1911)"

MMXS moranense Kunth (1823)

MMTS oxycoccoides Rose (1903)""
TS. piaxtlaense Reyes, Etter & Kristen (2015)™"
MMLMXS pringlei S. Watson (1888)""

MS. pyriseminum Pérez-Calix (2016)""
MMTS guadripetalum R.T. Clausen (1977)""
MTS. raramuri J. Metzg. (2004)""
M.MLTMXS semiteres Rose (1911)"

MTS. sinforosanum Reyes, Etter & Kristen (2017)""
MMIS spathulisepalum R.T. Clausen (1977)""
AMMMEMXS stelliforme S. Watson (1885)
TS. suaveolens Kimnach (1978)""

MS. submontanum Rose (1903)"

MIS. trichromum R.T. Clausen (1978)""
MMLMXS yinicolor S. Watson (1886)""
AMMMXG vrightii A. Gray (1852)

COAH, DGO, NL, SLP, ZAC
AGS, DGO, JAL, MOR, ZAC
NAY, ZAC
COL, CDMX, CHIH, DGO, GTO, GRO, JAL,

MEX, MICH, MOR, NAY, OAX, SIN, ZAC
DGO
DGO, SIN
SIN, SON
CHIH
CHIH, GRO, MICH, SON
CHIH, COAH, CDMX, GTO, HGO, JAL, MEX,

MICH, MOR, OAX, QRO, SLP, TAMS, TLAX,

VER, ZAC
DGO, JAL, NAY, ZAC
DGO
AGS, CHIH, DGO, JAL
DGO
DGO
CHIH
DGO
CHIH
DGO
CHIH, SIN, SON
DGO
MEX, ZAC
DGO, SIN
CHIH, DGO, SON
CHIH, COAH, DGO, NL, SLP, SON, TAMS, ZAC

Material y métodos

Tratamiento taxondmico. La descripcion morfoldgica de la especie nueva se basa en los métodos taxonémicos pro-
puestos por Simpson (2006). El analisis morfolégico y las mediciones se realizaron sobre plantas vivas en estado
reproductivo, para ello se empled un estereomicroscopio Zeiss Stemi 305 y un vernier digital. Los datos morfologi-
cos obtenidos fueron resumidos para generar la diagnosis, la descripcion y un cuadro comparativo con las especies

afines morfologicamente.

Construccion de base de datos geogrdficos. Los datos de distribucion de las especies de Sedum en Sierra Madre Occi-
dental fueron obtenidos a través de la consulta de especimenes depositados en los herbarios CIIDIR, IBUG y MEXU
(acronimos de acuerdo con Thiers 2022). También se consultaron las colecciones virtuales de herbarios alojados en la
Southwest Environmental Information Network (SEINet) del sistema de manejo de contenidos Symbiota (Gries et al.
2014). Otras fuentes de informacion fueron la coleccion virtual del Herbario Nacional de México de la Universidad
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Nacional Auténoma de México (IBUNAM 2022), los materiales tipo alojados en JSTOR Global Plants (plants.jstor.
org) y las imagenes de ejemplares disponibles en Tropicos.org (www.tropicos.org). Ademas, se obtuvieron registros
citados en literatura especializada (p.ej., Britton & Rose 1903, Berger 1930, Clausen 1959, 1975, 1977, 1978, 1979,
Kimnach 1978, 1996, Meyran & Lopez 2003, ‘t Hart & Bleij 2003, Metzger & Kimnach 2004, Reyes-Santiago et al.
2012, 2015, 2017, Pérez-Calix 2016, Villasefior 2016). Se corrobor6 la identidad taxondmica de los registros en las
colecciones virtuales, para los registros sin imagen digital, estas se solicitaron a los encargados de los herbarios. Los da-
tos de ocurrencia fueron analizados usando el programa QGIS v. 3.24 (www.qgis.org) para eliminar registros dupli-
cados o con localidades ambiguas. Se empleo6 el método de Wieczorek (2001) para calcular coordenadas geograficas
en registros que carecian de ellas, pero que contaban con descripciones claras de la localidad de recolecta. Por ultimo,
los registros se proyectaron sobre el poligono de la SMO y las ecorregiones propuestas por Gonzalez-Elizondo et al.
(2012) y se generaron los mapas de distribucion.

Estado de conservacion. Se analiz6 el estado de conservacion de la especie aqui propuesta con base en observaciones
en campo de las poblaciones y aplicando los criterios de la UICN (2022). Se emple6 el programa GeoCAT (Bachman
et al. 2011) para estimar los indices EOO (extension de la ocurrencia) y AOO (area de ocupacion) y evaluar rangos
de distribucion.

Resultados

Sedum acaxee Art.Castro, H. Avila & Gonzalez-Bernal, sp. nov. (Figura 1).

Tipo. México. Durango, municipio Tamazula, El Tecuan, alrededores de La Huateca, 2,450 m, 26 octubre 2021,
M.A. Gonzalez-Bernal & E.I. Rojas-Aguilar 420a (holotipo CIIDIR, isotipos IBUG, MEXU).

Sedum acaxee a sectione Pachysedo pertinens; S. batallae et S. perezdelarosae aemulans, praecipue ab ambobus
floribus albis (vs. luteis) differt; praetera S. craigii, S. sinforosanum et S. suaveolenti affinis sed foliis incrassatis et
obovatis vel spathulatis, floribus inolentibus (vs. foliis applanatis et obovatis, floribusque fragantibus in S. sinforo-
sanum et S. suaveolenti), rosulis compactis et caulis breviter ramificantibus (vs. laxis et longiter ramificantibus in S.
craigii) differt.

Herbacea perenne, glabra, cespitosa, con mayor frecuencia agregada en colonias densas y compactas o, a veces,
solitarias. Raiz principal engrosada, las laterales fibrosas. Tallos ramificados o monopoédicos, postrados, 0.5-1.5 cm
de largo. Hojas agregadas en rosetas compactas de 1-2.5 cm de alto, 2-4 cm de didmetro, extendidas o ascendentes;
laminas glabras, pruinosas, verdes concoloras a verdes con apices rojizos, obovadas a espatuladas, (4-)7-22 x 6-10
mm, 3.6-5 mm de grosor, margenes enteros, ligeramente anguladas, apice redondeado. Inflorescencia lateral, cimosa,
1.9-2.8 cm de largo, pedunculo 1.3-9.8 x 0.18-0.2 cm, verde-rojizo, pruinoso, flores 3—12; bracteas 1-3, alternas,
ascendentes, espatuladas a oblongas, 3.9-4.7 x 1.2-1.5 mm, 1-1.4 mm de grosor, verdes concoloras o rojizas hacia la
porcion basal, pruinosas, enteras, redondeadas; bracteolas oblongo-lanceoladas, subcilindricas, 2.9-4 x 0.6-1.4 mm,
ascendentes, verde amarillentas, pruinosas, redondeadas; pedicelos 0.7-2.4 % 0.3-0.4 mm, verde concoloros, pru-
inosos. Caliz 3-4 mm de diametro; sépalos 5, iguales, adpresos, oblongo-lanceolados, crasos, 4.5-5.2 x 0.9-1.5 mm,
verde-rojizos, acuminados, con la cara exterior convexa y la interior aplanada. Corola 4-5 mm de didmetro; pétalos
5, libres, eliptico-lanceolados, acuminados, reflejos, 5.8-6.1 x 1-1.5 mm, blancos concoloros o con la porcidn distal
verde-palida. Estambres 10, 5 epipétalos y 5 antesépalos, todos iguales, filamentos 4.3-4.8 x 0.22-0.26 mm, blanco
concoloros; anteras redondas, atropurpureas; conectivo amarillo; nectarios 0.2-0.3 mm ancho, reniformes, amarillos.
Ovario supero, blanco, globoso, 1.9-2.2 mm de ancho; carpelos 5, libres; estilos de 2.5-3 mm de largo, amarillo-
verdosos. Foliculos ascendentes de color café rojizo de 3-4 mm de largo. Semillas no observadas.

Distribucion y ecologia. Sedum acaxee es una especie rupicola que habita en los afloramientos rocosos de las cimas
de las montanas casi desprovistas de vegetacion (Figura 2). En los alrededores domina el bosque de pino y encino y
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Figura 1. Morfologia de Sedum acaxee. A-B. Vistas lateral y frontal de la flor; C-D. Androceo y gineceo; E. Vistas frontal y lateral de las hojas, de
izquierda a derecha; hojas basales, medias y apicales; F. Inflorescencia; G-H. Vista frontal y lateral de la roseta. Fotografias: Heriberto Avila-Gonzalez.
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Figura 2. Habitat de Sedum acaxee en Durango, México. Fotografia de Marco Antonio Gonzalez Bernal.

entre las especies mas evidentes del estrato arboreo cercano destacan Cupressus lusitanica Mill., Juniperus deppeana
Steud., Pinus arizonica Engelm. y Quercus spp. Sedum acaxee comparte el microhabitat con Adiantum capillus-
veneris L., Agave schidigera Lem., Glandularia aff. elegans (Kunth) Umber, Mammillaria senilis Lodd. ex Salm-
Dyck, Mildella intramarginalis (Kaulf. ex Link) Trevis var. intramarginalis, Muhlenbergia sp., Salvia aff. seemannii
Fernald y Sigesbeckia jorullensis Kunth. Las tres poblaciones conocidas de S. acaxee crecen en la transicion de las
ecorregiones Madrense y Madrense Tropical a una elevacion que oscila entre 2,400 y 2,500 m (Figura 3).

Estado de conservacion. Sedum acaxee se conoce de tres localidades separadas entre si a una distancia maxima de
aproximadamente 11 km (Figura 3). La EOO result6 en 0.01 km?y el AOO es de 8 km?, basado en celdas de 2 x 2
km. De acuerdo con estos resultados y conforme los criterios de la UICN (2022) (valores de EOO y AOO menores
a 100 km? y 10 km?, respectivamente), la categoria preliminar En Peligro Critico es propuesta para la especie [CR/
Bla + B2a].

Fenologia. Las poblaciones de Sedum acaxee, en estado silvestre, fueron observadas en floracion desde mediados de

octubre hasta principios de noviembre. Pero bajo cultivo, en la ciudad de Durango, algunos individuos comenzaron
su floracion a finales de julio, y se extendi6 hasta finales de agosto.
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Especies

Sedum acaxee
Sedum bellum
Sedum chihuahuense
Sedum copalense
Sedum craigii

Sedum dispermum

difoli

Sedum dalajaranum subsp. viri
Sedum jaliscanum subsp. angustifolium
Sedum kristenii

Sedum lumholtzii

Sedum madrense

Sedum oxycoccoides

Sedum piaxtlaense

Sedum pringlei

Sedum pyriseminum

Sedum quadripetalum

Sedum raramuri
Sedum semiteres
Sedum sinforosanum
Sedum spathulisepalum
Sedum suaveolens

Sedum trichromum

COO®©®xpP OGO x @00 D>OOCD>OP 0O

Sedum vinicolor
Ecorregiones SMO
Madrense
Archipiélago Madrense

Madrense Tropical

Madrense Xerofilo

0 100 Tropical

Figura 3. Distribucion de especies de Sedum endémicas a la Sierra Madre Occidental, México. Ecorregiones de acuerdo con Gonzalez-Elizondo et al.
(2012). La letra “T” simboliza las localidades tipo de las especies.

Especies

Sedum alamosanum
Sedum cockerellii
Sedum ebracteatum
Sedum fuscum
Sedum glabrum

Sedum lalajaranum subsp. jaranum

Sedum jaliscanum
Sedum mellitulum
Sedum moranense
Sedum stelliforme

Sedum submontanum

x O>poOoOOD>DOeOD>OeO

Sedum wrightii

Ecorregiones SMO
Madrense
Archipiélago Madrense
Madrense Tropical
Madrense Xerofilo
Tropical

Figura 4. Distribucion de especies de Sedum presentes en la Sierra Madre Occidental, México, pero no endémicas a ella. Ecorregiones de acuerdo con
Gonzalez-Elizondo et al. (2012).
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Etimologia. El nombre de la especie esta dado por un epiteto en aposicion dedicado a la extinta comunidad indigena
Acaxee que habito los territorios limitrofes entre el sur de Chihuahua, el noroeste Durango y el noreste de Sinaloa en
Aridoamérica (Gamiz 1948), territorio donde crece Sedum acaxee.

Ejemplares adicionales examinados: México. Sinaloa, municipio Badiraguato, cerca de Cueva Gacha, 2,450 m, 26
octubre 2021, M.A. Gonzdlez- Bernal & E.I. Rojas-Aguilar s.n. (fotoejemplar, CIIDIR); cerca de Las Cuevitas, 2,400
m, 19 septiembre 2020, M.A. Gonzdlez-Bernal & E.I. Rojas-Aguilar s.n. (fotoejemplar, CIIDIR).

Distribucion de Sedum en la Sierra Madre Occidental. La busqueda de Sedum en la SMO arroj6 un total de 202 reg-
istros representados por 295 especimenes. Las 35 especies catalogadas muestran distribuciones contrastantes, pues
23 son endémicas de la SMO; entre las cuales, 16 taxa se pueden considerar microendémicos, solo conocidas de sus
localidades tipo y areas cercanas (Figura 3). Por su parte, 12 especies se distribuyen mas alla de los limites de la SMO,
en provincias fisiograficas aledanas (Figura 4). La riqueza de Sedum en la SMO se concentra hacia la transicion de las

Tabla 2. Comparacion de caracteres morfologicos, preferencias ecologicas y distribucion geografica entre Sedum acaxee y especies
afines morfologicamente de Sedum subgénero Sedum seccion Pachysedum.

Caracter S. acaxee S. batallae S. craigii 8. perezdelarosae S. sinforosanum S. suaveolens
Forma de la roseta Compacta Compacta-laxa  Laxa Compacta Compacta Compacta
Diametro de la roseta (cm) 2-4 0.8-1 3.5-6 1.2-2.8 6.5-9 6-15
Longitud de los tallos (cm) 0.5-1.5 15-20 15-25 4-5 3-8 34
Forma de las hojas Obovadas a Ovoides a elip- Oblongo- Obovado-  Obovadas, delgadas  Obovadas, delgadas

espatuladas, soides, gruesas elipticas, oblanceoladas,
gruesas gruesas gruesas
Largo de las hojas (mm) (4-)7-22 3-5(-7) 20-50 5.5-8.5 25-35 50-70
Ancho de las hojas (mm) 6-10 2-4(-5) 9-22 7-12 15-20 30-40
Color de los pétalos Blancos con Amarillo-ver- Blancos con  Amarillos Blanco-rosados Blancos
la porcién  dosos, rojizos estrias vio-
distal verde-  en la base laceas
palida
Color de los filamentos Blancos Rojizos Blanco-am-  Amarillos Blancos Blancos
arillentos
Nectarios Reniformes; Trapezoidales; Trapezoida- Reniformes; Cuadrangulares;  Truncados; amarillos,
amarillos;  amarillentos; les; blancos; amarillos; 0.8- amarillos; 0.8-1 mm 0.6-0.7
0.2-0.3 mm 0.4-0.5 mm de 0.6-0.8 mm 0.9 de ancho de ancho
de ancho ancho de ancho
Habitat Afloramien- Matorral xe-  Bosque Matorral xerofilo Bosque de pino- Matorral subcaducifolio
tos rocosos rofilo tropical encino y bosque
en las inme- caducifolio tropical caducifolio
diaciones de
bosque de

pino-encino
Distribucion Durango, Ciudadde  Chihuahua Puebla Chihuahua Durango
Sinaloa  México, Esta-
do de México,
Hidalgo
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ecorregiones Madrense y Madrense Tropical, donde ocurren 29 taxa; le siguen las ecorregiones Tropical, Madrense
Xerofila y Archipiélago Madrense que retinen 15, 9 y 3 especies, respectivamente (Figuras 3 y 4, Tabla 1). Durango (20
spp.), Chihuahua (13 spp.) y Sinaloa (8 spp.) destacan por albergar la mayor diversidad de especies en la SMO (Tabla
1). Por tltimo, Sedum alcanza un rango de elevacion amplio en la SMO que va desde los 220 hasta los 2,750 m, donde
S. lumholtzii llega a las partes mas bajas en Badiaraguato, Sinaloa, mientras que S. fuscum y S. oxycoccoides consiguen
llegar a las cimas con vegetacion subalpina de la SMO en los municipios de Mezquital y Pueblo Nuevo, Durango.

Discusion

Con base en la propuesta de clasificacion de Sedum de Berger (1930) y considerada por Meyran & Lopez (2003),
Sedum acaxee puede relacionarse a los miembros del subgénero Sedum seccion Pachysedum A. Berger; integrada
por S. craigii R.T. Clausen, S. sinforosanum J. Reyes, Etter & Kristeny y S. suaveolens Kimnach. Las especies de
este grupo se caracterizan por llevar hojas gruesas o delgadas, inflorescencias laterales y flores blancas. Sin embargo,
S. acaxee se diferencia por sus hojas engrosadas y obovadas a espatuladas y flores no odoriferas (vs. aplanadas y
obovadas y flores odoriferas en S. sinforosanum y S. suaveolens) y por el desarrollo de rosetas compactas y tallos
cortamente ramificados (vs. rosetas laxas y tallos largamente ramificados en S. craigii). Por otro lado, relacionar a
S. acaxee con el resto de las especies de la seccion Pachysedum es dificil, pues por el habito y tamafo de las plantas
podria ser solo afin a S. batallae Barocio y S. perezdelarosae Jimeno-Sevilla, pero difiere notoriamente de ellas por
desarrollar flores blancas (vs. amarillas). En la Tabla 2 se muestra una comparaciéon morfoldgica entre las especies
analizadas.

Ademas de las diferencias morfoldgicas, Sedum acaxee también se separa por la distribucion geografica conocida
del grupo de especies afines antes sefialado. Sedum batallae se conoce de la Ciudad de México, Estado de México
e Hidalgo y S. perezdelarosae es una especie microendémica del estado de Puebla, ambas especies habitan la Faja
Volcénica Mexicana. Mientras que S. craigii, S. sinforosanum 'y S. suaveolens son especies endémicas de la SMO
que habitan en los cafiones de los rios Urique, Guerachi y Topia, respectivamente, y que no crecen en simpatria con
S. acaxee (Figura 3).

La presente contribucion representa la primera aproximacion al estudio de Sedum en la SMO y abre oportuni-
dades para investigaciones futuras. La riqueza de Sedum en la SMO representa un 26 % de la diversidad del género
en México y confirma a la Zona de Transicion Mexicana como uno de sus centros de diversificacion y un area de
endemismo (Rodriguez ef al. 2018, Aragén-Parada et al. 2019).
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