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RESUMEN

Los tumores de células redondas (TCRs) son un grupo de
tumores heterogéneos que se originan de células hematopo-
yéticas (mastocitoma, linfoma plasmocitoma e histiocitoma)
a excepcion del tumor venéreo transmisible y melanoma.
Diagnosticarlos lo mas tempranamente es vital, pues su
comportamiento bioldgico difiere drasticamente. Aunque
existen investigaciones sobre su prevalencia en distintos
paises incluyendo México, es importante realizar estudios
epidemioldgicos locales, ya que se reporta que los resulta-
dos varian dependiendo de la poblacién y drea geogrifica
evaluada. Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo fue
describir la distribucién y ciertas caracteristicas epidemiolé-
gicas de TCRs diagnosticados en el Departamento de Pato-
logia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de
la Universidad Auténoma de Tamaulipas, y dos laboratorios
privados entre 2020 y 2024. De los 1,325 tumores evaluados,
411 correspondieron a TCRs (31 %). De estos, 167 fueron mas-
tocitomas (40.6 %), 118 TVT (28.7 %), 59 linfomas (14.4 %), 59
melanomas (14.4 %) y 8 histiocitomas (1.9 %). Las hembras y
machos se afectaron de manera similar (p = 0.412). La mayor
distribucion se observé en perros entre 6 y 10 anos (42.1 %)
(p < 0.001). La raza mestiza fue la mas afectada (27.98 %) (p
< 0.001). El mastocitoma se presentd con mayor distribucion
en diferentes sitios anatémicos (p < 0.001).

Palabras clave: Tumores de células redondas, citopatologia,
estudio retrospectivo.

ABSTRACT

Canine Round Cell Tumors (RCTs) are a group of heteroge-
neous tumors that originate from hematopoietic cells (mast
cell tumor, lymphoma, plasmacytoma and histiocytoma),
except for transmissible venereal tumor and melanoma.
Diagnosing as early as possible is vital since their biological
behavior differs drastically. Although there is research on
its prevalence in different countries, including Mexico, it
is important to conduct local epidemiological studies, as
it has been reported that results might vary depending on
the population and geographical area evaluated. Therefore,
the objective of this study was to describe the distribution
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and some epidemiological characteristics of RCTs between
2020 and 2024 at the Department of Pathology, Faculty of
Veterinary Medicine and Zootechnia, Autonomous Universi-
ty of Tamaulipas, and two private laboratories. Of the 1,325
evaluated tumors, 411 were diagnosed with RCTs (31 %). Of
these, 167 corresponded to mast cell tumor (40.6 %), 118 to
TVT (28.7 %), 59 to lymphoma (14.4 %), 59 to melanoma (14.4
%), and 8 to histiocytoma (1.9 %). Female and male were
affected similarly in most neoplasms (p = 0.412). According
to age, the highest tumor frequency was found at 6 to 10
years (42.1 %) (p < 0.001). Mixed-breed dogs were the most
affected (27.98 %) (p < 0.001). Mast cell tumor occurred most
frequently in different anatomical sites (p < 0.001).
Keywords: Round cells neoplasms, cytopathology, retros-
pective study.

INTRODUCCION

Las enfermedades de origen neoplasico son de gran rele-
vancia en los perros. En Reino Unido, segin un estudio de
mortalidad, provocaron la muerte en el 27 % de los perros
de raza pura (Adams et al., 2010). En Estados Unidos, se
considera la principal causa de muerte en perros mayores
de 10 afos (Animal Cancer Foundation, 2014). La piel y el
tejido subcutaneo son los sitios mas afectados (Villamil et
al., 2011). Histologicamente, las neoplasias se clasifican en
epiteliales, mesenquimales y tumores de células redondas
(TCRs) (Withrow et al., 2020). Este ultimo representa un
grupo heterogéneo que se origina de células hematopoyé-
ticas (mastocitoma, linfoma, histiocitoma y plasmocitoma),
a excepcion del tumor venéreo transmisible y el melanoma
(Ayele et al., 2016; Rissi y Oliveira, 2022). Estos difieren dras-
ticamente en su comportamiento biolégico, ya que algunos
pueden presentar un alto grado de malignidad por lo que
realizar un diagnéstico temprano es vital para establecer un
pronéstico, elegir el protocolo terapéutico mds adecuado
y por ende mejorar la calidad de vida del paciente (Raskin
y Meyer, 2016). El estudio citopatolégico, para este tipo de
neoplasias, por lo general permite llegar a un diagnoéstico
definitivo, y en algunas ocasiones, establece su comporta-
miento biolégico (benigno vs. maligno) (Ghisleni, et al., 2006;
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Cifuentes-Arias et al., 2021). Los estudios epidemiol6gicos
en oncoldgica veterinaria son de gran relevancia, ya que, de
acuerdo con varios autores, los resultados obtenidos de in-
vestigaciones realizadas en distintos paises, han demostrado
que la frecuencia de las neoplasias varia significativamente
de acuerdo a la regidn geografica, clima, preferencias de
razas, practicas de cria y condiciones de vida de los animales
evaluados (Pierini et al., 2019; Kok et al., 2019; Pimentel et al.,
2021; Rodriguez et al., 2023). Tomando en cuenta lo anterior
y que la informacién epidemioldgica sobre tumores caninos
en México es limitada, el objetivo de esta investigacién es
conocer, a través de un estudio retrospectivo, la frecuencia y
distribucién de los TCRs en perros a partir de muestras citolé-
gicas remitidas al laboratorio de Patologia de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Auténo-
ma de Tamaulipas, asi como en dos laboratorios privados de
Cd. Victoria, durante el periodo 2020-2024.

MATERIALES Y METODOS

Poblacion de estudio: Se realiz6 un estudio retrospectivo
analitico de TCRs en perros diagnosticados por citopatologia
durante enero de 2020 a diciembre de 2024. Se revisaron
1,325 laminillas con preparados citolégicos (aspirados con
aguja fina, improntas o raspados) que fueron tefidas con
la técnica Diff-Quik® (Jackson et al., 2013;_Ayele et al., 2016).
Asimismo, se consultaron los archivos fisicos y digitales que
contenian informacién sobre el diagnostico y datos de las
caracteristicas de cada paciente.

Criterios de inclusién y exclusion: Se incluyeron todas las
neoplasias con diagnostico de TCRs. La presencia de dife-
rentes tumores en un mismo paciente se consideré como
eventos separados. Se excluyeron muestras con diagnésticos
de procesos inflamatorios (no neoplasicos), quistes, neopla-
sias epiteliales, mesenquimales o donde no se llegé a un
diagnéstico definitivo, debido a escasa cantidad de material
o tumores pobremente diferenciados. Con base en estos
criterios, sélo se incluyeron 411 muestras.

Se analizaron los registros médicos de cada paciente con

el fin de conocer la distribucién de los TCRs con las siguientes
variables: sexo como cualitativo nominal (macho, hembra);
para la edad se formaron cuatro grupos: cachorro a adulto
joven (0 a 5 anos); adulto maduro (6 a 10 afnos); senior (11 a
15 anos) y geratrico (> 15 anos) (Creevy et al., 2019); las razas
se clasificaron de acuerdo a la Federacién Cinoldgica Interna-
cional (FCI) anadiendo un grupo para mestizos: 1) pastores; 2)
tipo pinscher, schnauzer y molosoides; 3) terriers; 4) teckels/
dachshund 5) spitz y primitivo; 6) sabuesos; 7) de muestra; 8)
cobradores y levantadores de caza; 9) compania; 10) lebreles;
11) mestizos (FCI, 2024). Por ultimo, para el analisis del sitio
anatémico mas afectado se dividieron en 11 regiones: 1)
cabeza; 2) cuello; 3) térax y dorso; 4) abdomen; 5) lumbar; 6)
inguinal y cadera; 7) cola y perineo; 8) genital (vulva, pene 'y
prepucio); 9) miembros toracicos; 10) miembros pélvicos, y
11) linfonodos. Si el mismo tumor aparecia simultaneamente
en mas de una region anatomica, el sitio afectado fue consi-
derado como un evento tumoral Unico.
Analisis estadistico: Los datos fueron capturados en una
base de datos en el programa Excel para su andlisis mediante
tablas y figuras. La distribucion homogénea de los hallazgos
de TCRs en las variables evaluadas fue resuelta con la prueba
Chi-cuadrada, siendo un resultado significativo cuando fue p
< 0.05. Se utilizé el programa estadistico MedCalc V7.0.

RESULTADOS

Fuera delas 411 muestras resultantes con TCRs, el resto de las
citologias fueron clasificadas como neoplasias mesenquima-
les, epiteliales, mixtas o procesos inflamatorios. Con relacién
a los TCRs se observo un incremento medio en su frecuencia
durante los afos evaluados de 2.2 % anual (29 casos/afio),
siendo de las principales neoplasias con mayor cantidad de
casos, como se puede observar en la Figura 1. Al analizar los
diferentes tipos de tumores pertenecientes a este grupo se
encontré que 167 casos correspondieron a mastocitomas

Figura 1. Frecuencia de TCRs y otras lesiones diagnosticadas durante el periodo de estudio.
Figure 1. Frequency of RCTs and other lesions diagnosed during the study period.

Volumen XXVIII



Carvajal-de la Fuente et al: Frecuencia de tumores de células redondas en perros / Biotecnia 28:€2796, 2026

(40.6 %), 118 TVT (28.7 %), 59 linfomas (14.4 %), 59 melano-
mas (14.4 %), 8 histiocitomas (1.9 %).

La evaluacion longitudinal de la frecuencia registrada
de TCRs mostré que la distribucion de estos tumores fue
estadisticamente diferente en los afios evaluados (p=0.009)
(Tabla 1). En ella se observa que la proporcién de mastocito-
mas reportada en 2020 disminuyé del 65.4 % al 26.5 % para el
2021, sin embargo, esta neoplasia fue la de mayor frecuencia
seguida del TVT del 2022 al 2024. Por el contrario, el histio-
citoma fue el menos frecuente en todos los afos (< 3.9 %).
Finalmente, se observd un incremento de casos en 2021
para melanoma y linfoma con relacién al 2020 (llegando a un
18.4 %y 28.6 % respectivamente); no obstante, para los afos
subsecuentes, ambos tumores mantuvieron una frecuencia
entre 104y 18.6 % (Tabla 1).

Distribucion de hallazgos en variables evaluadas

Delos 411 caninos diagnosticados con TCRs, 177 (43.1 %) fue-
ron hembras y 234 machos (56.9 %). Como se observa en la
Tabla 1, la distribucién en que se presentd cada neoplasia fue

Tabla 1. Frecuencia de TCRs de acuerdo a las variables evaluadas.
Table 1. Frequency of TCRs according to the variables evaluated.

homogénea en ambos géneros (p = 0.412). De acuerdo con
los grupos etarios, en perros de 0-5 afios se diagnosticaron
124 casos de TCRs (30.2 %); de 6-10 afos 173 (42.1 %); 11-15
anos 79 (19.2 %),y >15 anos 7 (1.7 %). En el 6.8 % de los casos
no se contaba con esta informacién, por lo que fueron ex-
cluidos del analisis estadistico. Al evaluar si los grupos etarios
tenian la misma distribucién en el desarrollo de los tumores,
se encontraron diferencias estadisticamente significativas (p
< 0.001) (Tabla 1). Cabe mencionar que el TVT mostré mayor
presencia en perros jovenes y de mediana edad (0-5y 6-10
anos) con 54.8 % y 19.7 % respectivamente. Por otro lado, el
mastocitoma se presenté mayormente en geriatricos (> 15
anos) (71.4 %) sequido por los de 11 a 15 afos (51.9 %). De
manera similar, se reportaron mas casos de melanomas en
animales mayores de 15 afios (28.6 %), seguido por los de 11
a 15 anos (19.0 %). Con relacion al linfoma, los individuos de
11-15 anos fueron los mas afectados (19.0 %) seguido por los
de 6-10 afos (16.2 %). Por ultimo, los caninos que desarrolla-
ron histiocitoma pertenecieron al grupo de los mas jovenes,
registrando porcentajes menores a 3.3.

i TVT Linfoma Mastocitoma Melanoma Histiocitoma Total Valor de p
Variable n % n % n % n % n % n %
Ano
2020 4 15.4 3 11.5 17 65.4 1 3.8 1 3.8 26 100.0
2021 12 24.5 14 28.6 13 26.5 9 18.4 1 20 49 100.0
2022 30 29.4 12 11.8 39 38.2 19 18.6 2 2.0 102 100.0 0.009
2023 28 243 12 10.4 60 52.2 14 12.2 1 0.9 115 100.0
2024 44 37.0 18 15.1 38 31.9 16 134 3 25 119 100.0
Sexo
Hembras 50 28.2 32 18.1 68 384 23 13.0 4 23 177 100.0
Machos 68 29.1 27 11.5 929 423 36 154 4 1.7 234 100.0 0412
Edad (afios)
Ta5 68 54.8 10 8.1 33 26.6 9 7.3 4 3.2 124 100.0
6a10 34 19.7 28 16.2 78 45.1 30 17.3 3 1.7 173 100.0
11ail5 7 8.9 15 19.0 41 51.9 15 19.0 1 1.3 79 100.0 <0.001
>15 0 0.0 0 0.0 5 714 2 28.6 0 0.0 7 100.0
NR* 9 321 6 214 10 35.7 3 10.7 0 0.0 28 100.0
Grupo CFI
1 1 45.8 6 25.0 4 16.7 2 83 1 4.2 24 100.0
2 4 6.7 7 11.7 43 71.7 5 8.3 1 1.7 60 100.0
3 7 11.9 14 23.7 30 50.8 8 13.6 0 0.0 59 100.0
4 1 333 1 333 0 0.0 1 333 0 0.0 3 100.0
5 9 55.6 2 16.7 2 1.1 2 16.7 0 0.0 15 100.0 <0.001
6 3 23.1 2 154 5 38.5 2 154 1 7.7 13 100.0
8 5 18.5 4 14.8 10 37.0 8 29.6 0 0.0 27 100.0
9 17 17.9 15 15.8 43 453 19 20.0 1 1.1 95 100.0
11 61 53.0 8 7.0 30 26.1 12 10.4 4 35 115 100.0
*NR = No reportados
Volumen XXVIII
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En laTabla 2 se observa la distribucién de los TCRs en las
43 razas afectadas incluyendo la mestiza. En términos gene-
rales, se puede observar que las que las razas que mostraron
mayor numero de casos fueron la mestiza, chihuahuerio y
pitbull (28.0 %, 12.4 % y 11.0 % respectivamente). Asimismo,
se pueden ver las razas afectadas agrupadas segun la FCl
registrando los siguientes proporciones: para el grupo 1) 5.8
%; 2) 14.6 %; 3) 14.4 %; 4) 0.7 %; 5) 3.6 %; 6) 3.2 %; 7) 0 %;
8) 6.6 %; 9) 23.0 %; 10) 0 %; 11) 28.0 %. La distribucion en
que se presentd cada neoplasia respecto a grupos raciales
(FCI) fue muy variada, como se puede observar en la Tabla

1, encontrando diferencias estadisticas significativas (p <
0.001). Para el grupo 1, el tumor registrado en mayor pro-
porcién fue el TVT (45.8 %), mientras que para el grupo 2 y
3 fue el mastocitoma (71.7 % y 50.8 % respectivamente). En
el grupo 4 se present6 solo un caso de TVT, uno de linfoma y
uno de melanoma (33.3 % c/u); para el grupo 5 la neoplasia
mas desarrollada fue TVT (55.6 %); para los grupos 6, 8 y 9 fue
mastocitoma (38.5 %, 37.0 % y 45.3 % respectivamente); por
ultimo, el grupo 11 que correspondié a los mestizos, el TVT
fue el mas comun (53.0 %).

Tabla 2. Frecuencias de razas afectadas por los TCRs.
Table 2. Frequencies of breeds affected by TCRs.

Grupo FCI Raza %
1) Pastores Pastor Belga 2.7
Pastor Ganadero Australiano 11 1.7
Pastor Aleman 0.7
Border Collie 2 0.5
Antiguo Pastor Inglés 1 0.2
2) Tipo pinscher, schnauzer Boxer 31 7.5
y molosoides Schnauzer 11 2.7
Bulldog Inglés 4 1.0
Déberman 4 1.0
Cane corso 3 0.7
Rottweiler 2 0.5
Shar Pei 2 0.5
Bullmastiff 1 0.2
Dogo de Burdeos 1 0.2
Fila Brasileiro 1 0.2
3) Terriers Presa Canario 1 0.2
Pitbull 45 11.0
Bull Terrier 6 1.5
Staffordshire Bull Terrier 3 0.7
Jack Russell Terrier 2 0.5
American Staffordshire Terrier 1 0.2
West Highland White Terrier 1 0.2
Yorkshire Terrier 1 0.2
4) Teckels o dachshund Dachshund 3 0.7
5) Spitz y primitivo Akita 2 0.5
Husky Siberiano 5 1.2
Chow Chow 4 1.0
Pomerania 2 0.5
Xoloitzcuintle 2 0.5
6) Sabuesos Beagle 7 1.7
Basset Hound 5 1.2
Bloodhound 1 0.2
8) Cobradores 'y Labrador 13 3.2
levantadores de caza Golden Retriever 10 24
Cocker Spaniel 4 1.0
9) Compaiia Chihuahuefio 51 124
Poodle 20 4.9
Pug 11 2.7
Boston Terrier 4 1.0
Shih Tzu 1.0
Bulldog Francés 3 0.7
Maltés 1 0.2
11) Mestizos Mestizo 115 28.0
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Los once sitios anatdémicos donde los TCRs se desarrolla-
ron en mayor nimero, asi como el porcentaje en que se pre-
senté cada uno de estos, se observa en la Figura 2. Es impor-
tante mencionar que al evaluar el total de sitios anatémicos,
este no coincidié con el nimero total de TCRs reportado (n =
411), ya que el mismo tumor ocurrié en algunos pacientes en
mas de una regién anatémica, resultando en un total de 428
sitios anatomicos afectados. De esta Ultima cifra se derivo la
siguiente informacion: Los genitales fueron donde se presen-
taron mas casos de TCRs (n = 85; 19.9 %) seguido por cabeza
(n=81;18.9 %), linfonodos (n = 50; 11.7 %) zona pélvicay sus
extremidades (n =49; 11.5 %) miembros toracicos (n = 30; 7.0
%), térax-dorso (n = 30; 7.0 %), zona inguinal (n = 22; 5.1 %),
abdomen (n =19; 4.4 %), cuello (n = 15; 3.5 %) zona lumbar (n
=9;2.1%) la colay perineo (n=9; 2.1 %). No se obtuvo infor-
macion de la localizacion de 29 tumores (6.8 %). Las distribu-
ciones que mostraron cada TCRs en relacién con la ubicacion
anatomica mostraron diferencia estadistica significativa (p <
0.001). Se encontré que el mastocitoma se presenté en una
proporcién muy elevada en la region del térax y dorso (80.0
%), miembros toracicos y pélvicos (76.7 y 79.6 %) y érea in-
guinal (77.3 %). En cuanto al TVT, como era de esperarse, los

genitales fueron los mas afectados (vulva 92.9 % y pene 93.0
%) seguido por la cola y perineo (56.0 %), cuello (26.7 %) y
cabeza (22.2 %). El linfoma fue diagnosticado principalmente
en linfonodos submandibulares y popliteos (82.0 %) seguido
por la piel de la zona lumbar (22.2 %) y abdominal (21.2 %).
El melanoma se presentd primariamente en cabeza (42.0 %),
zona lumbar (22.2 %) y cuello (13.3 %). Por ultimo, el histio-
citoma, que fue el menos frecuente, represento solo el 6.0 %
de los tumores de la cabeza y el 4.1 % de la regidén pélvica.

A continuacion, se describen algunos hallazgos citol6-
gicos de los TCRs del presente estudio. En el mastocitoma
se observaron células uniformes de gran tamano, redondas
a ligeramente ovaladas, con citoplasma con abundantes
granulos metacromaticos (Figura 3 A y B). El linfoma se ca-
racterizd por una poblacidon abundante de linfoblastos que
se observaron como células redondas con relaciéon Nucleo:
Citoplasma (N:C) alto; cromatina densa y fragmentada, pre-
sencia de multiples nucléolos y en ocasiones, abundantes
cuerpos linfoglandulares (Figura 3 C). En el histiocitoma se
muestra abundantes células redondas, con ligera anisocitosis
y citoplasma moderado de color grisaceo; nucleos centrales
0 excéntricos con discretos nucléolos (Figura 3 D). El mela-

Figura 2. Frecuencias relativas de TCRs con relacién al sitio anatémico (p < 0.001). Esquema tomado y modificado de Kok

etal. (2019).

Figure 2. RCTs relative frequencies in relation to the anatomical site (p < 0.001). Diagram taken and modified from Kok et

al.(2019).
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Figura 3. Caracteristicas citoldgicas de los TCRs de este estudio. A y B células de mastocitoma con abundantes
granulos metacromaticos (flecha). C Linfoma, donde se observan linfoblastos (flecha roja) y cuerpos linfoglandulares
(fecha negra). D Histiocitoma con células histiociticas con ligera anisocitosis, nuicleos localizados de manera central
o excéntrica (flecha negra) con moderado a abundante citoplasma (fecha roja). E Melanoma, células con abundante
pigmento negro verduzco tipico de melanina (fecha). F Células de TVT con citoplasma claro o grisdceo con presencia
de multiples vacuolas redondas (flecha). Tincién de Diff Quik® 100X.

Figure 3. Cytological characteristics of the RCTs from this study. A and B, mast cells with abundant metachromatic
granules (arrow). C, Lymphoma, showing lymphoblasts (red arrow) and lymphoglandular bodies (black arrow). D,
Histiocytoma with histiocytic cells showing mild anisocytosis with centrally or eccentrically nuclei (black arrow)
with moderate to abundant cytoplasm (red arrow). E, Melanoma, cells with abundant greenish-black pigment
typical of melanin (arrow). F, TVT cells with clear or grayish cytoplasm containing multiple round vacuoles (arrow).

Diff Quik® stain 100X.

noma se caracterizé por células redondas a ovaladas con
abundante pigmento de melanina, el cual se aprecia de color
verde oscuro (Figura 3 E). Por ultimo, en TVT se apreciaron
células redondas con nucleos circunscritos, prominentes
nucléolos y citoplasma azul grisdceo vacuolado (Figura 3 F).

DISCUSION

A nivel mundial, los padecimientos neoplasicos como los
TCRs se encuentran entre las patologias diagnosticadas
frecuentemente en perros (Hendrick 2017; Jacocks et al.,
2020; Rodriguez et al., 2023; Singh et al., 2024). Un estudio de
Garcia-Reynoso y colaboradores (2025) informé que de todas
las neoplasias de piel evaluadas durante un periodo de tres
anos, el 44.2 % correspondio a este grupo de tumores. Aun-
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que no se conoce con exactitud la cifra de perros afectados
en la mayoria de los estudios realizados, ésta pudiera estar
subestimada debido a que muchos de estos individuos no
cuentan con asistencia médica y, por lo tanto, no son diag-
nosticados. Conocer la frecuencia y distribucién con la que
se presentan, asi como identificar posibles factores asociados
a su desarrollo, son importantes para desarrollar medidas de
prevencion y control. La presente investigacién describe el
primer estudio epidemiolégico de TCRs en Cd. Victoria, Ta-
maulipas (noreste de México), durante un periodo de cinco
anos (2020-2024), registrando una frecuencia del 31.0 %. Esto
es similar con lo reportado en otros paises donde registra-
ron frecuencias del 23.8 % hasta el 32.9 % (Simeonov, 2014;
Cora et al, 2017; Rodriguez et al., 2023; Singh et al., 2024).
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La frecuencia de estas patologias varia significativamente
dependiendo de la poblacion y area geografica evaluada
(Kok et al., 2019; Pierini et al., 2019; Pinello et al., 2025). Por
ejemplo, Rodriguez et al. (2023) en un estudio retrospectivo
de 17 anos en las Islas Canarias, Espaia, reportaron 2,526
TCRs representando el 28.8 % de todas las neoplasias de piel
y tejido subcutaneo, no obstante, ellos diagnosticaron pocos
casos de TVT, linfoma y melanoma, a diferencia del presente
trabajo donde estos fueron frecuentes.

De los cinco TCRs diagnosticados en este estudio, el
mastocitoma se presentd con mayor frecuencia (40.6 %); esta
cifra representa casi el doble si se compara con las obtenidas
en otros estudios donde reportan frecuencias del 16.0 % al
21.0 % (Pierini etal., 2019). Al evaluar el comportamiento lon-
gitudinal de los TCRs de este trabajo, se observé una dismi-
nucién de casos en el afno 2021; sin embargo, el mastocitoma
continué siendo el de mayor frecuencia, comparado con el
resto de los tumores a lo largo del periodo evaluado. Si bien,
no se conoce con exactitud la causa sobre este incremento,
se ha sugerido que diversos factores pueden influir en el
desarrollo de esta neoplasia, como la predisposicién racial,
edad y el estado reproductivo de los perros (Withrow et al.,
2020). Es posible que existan otros factores que contribu-
yan al desarrollo del mastocitoma, los cuales pueden estar
influenciados genéticamente, como lo reportado por Welle
et al. (2008) donde el 40 % de los perros con mastocitomas
cutdneos y subcutaneos desarrollaron mutaciones en el
proto-oncogen c-kit, el cual es una proteina involucrada en
la replicacion y division de los mastocitos. Aunque el mas-
tocitoma puede ocurrir en cualquier raza, algunos investi-
gadores observaron mayor presencia en boxer, staffordshire
bull terrier, labrador retriever, golden retriever, weimaraner y
schnauzer (Pierini et al., 2019; Rodriguez et al., 2023). En este
trabajo, las razas mas afectadas fueron la mestiza, chihuahua
y pitbull. Estos resultados deben interpretarse con cautela,
ya que estas diferencias pueden deberse a la preferencia de
las personas por ciertos grupos raciales en una determinada
ciudad mas que a una predisposicion genética. Existen dis-
crepancias respecto al riesgo de desarrollar mastocitomas en
hembras y machos, no obstante, algunos mencionan que no
existe asociacién con esta variable (Simeonov R. 2014; Shoop
etal., 2015; Tostes et al., 2017) coincidiendo con este estudio.
Los mastocitoma pueden desarrollarse en perros de todas
las edades, existiendo incluso reportes de animales menores
de un afno (S'miech et al., 2018). En este caso, la influencia
de la edad fue estadisticamente significativa, se observé un
incremento en la distribucién de casos en los de mayor edad,
lo que concuerda con estudios previos (Pierini et al., en 2019;
Cifuentes-Arias et al., 2021). Aunque, no se evalud el com-
portamiento biolégico del mastocitoma se ha mencionado
que los que aparecen en la zona inguinal, escrotal y uniones
mucocutaneas, tienen prondésticos menos favorables (Dob-
son y Scase, 2007). En este reporte, los sitos mas afectados
fueron el térax, extremidades (toracicas y pélvicas) area
inguinal y abdomen. A pesar de las diferentes formas en que
otros autores presentan los resultados sobre la distribucion

anatémica, estas coinciden con lo registrado en este trabajo
(S’'miech etal., 2018; Kok et al., 2019).

El segundo tumor que se presenté en mayor propor-
cion en este estudio fue el TVT (28.7 %). Esto difiere con lo
reportado en India por Singh et al. (2024), donde obtuvo
una frecuencia de 80.0 % (28/35); por otro lado, en Bulgaria
y Brasil, el TVT representd el 0.23 % (1/430) y 6.92 % (24/347)
respectivamente (Simeonov, 2014; Tostes et al., 2017); este ul-
timo fue similar a la frecuencia de 5.2 % (n=1,047) reportada
en el estado de Guerrero, México (NuUnez et al., 2022). Es im-
portante mencionar que en estos estudios no se especifico si
los perros que se evaluaron eran de la calle o semicallejeros,
lo cual pudo tener un impacto en las frecuencias reportadas.
EITVT es mas comun en animales que viven en regiones con
climas tropicales y subtropicales, especialmente en paises
en desarrollo (Costa et al., 2023). Ciudad Victoria presenta
caracteristicas climatolégicas que podrian contribuir a la
alta frecuencia de este tumor. Asimismo, las estrategias para
controlar la poblacién de perros callejeros en el municipio
pueden resultar insuficientes, lo que puede ser un factor
adicional relacionado con la aparicién de este problema, ya
que se ha reportado que estos perros pueden actuar como
reservorios de células TVT (Costa et al., 2023). Multiples
investigaciones reportan que los perros mestizos son mas
propensos a desarrollar este tipo de neoplasia comparados
con aquellos de razas puras (Costa et al., 2023; Laissaoui et
al., 2024; Srivastav et al., 2024; Ramesh et al., 2024) lo cual
coincide con lo encontrado en este estudio (51.7 % de los
mestizos desarrollaron TVT). Este hallazgo podria deberse
a un aumento en la poblaciéon de perros mestizos, o bien,
a un incremento de perros callejeros, semidomiciliados y/o
con acceso libre a la calle, sin embargo, en esta investigacion
no se contoé con dicha informacion. La predisposicién sexual
para desarrollar TVT alin es contradictoria como lo reportado
por Pimentel et al. (2021) y Srivastav et al. (2024), quienes
encontraron mayor prevalencia en hembras, mientras que
Laissaoui et al. (2024) y Ramesh et al. (2024) en machos. Este
estudio no encontré diferencias significativas en relacion con
el sexo del animal concordando con otros autores (Costa et
al., 2023; Singh et al., 2024). El presente trabajo encontré que
los perros mas jévenes (0 a 5 afios) desarrollaron con mayor
frecuencia TVT (54.8 %), no obstante, esta fue disminuyendo
significativamente conforme avanzaba la edad (p < 0.05),
coincidiendo con otros investigadores (Panchkhande et al.,
2019; Costa et al., 2023; Gond et al., 2024; Laissaoui et al.,
2024) quienes concluyeron que la alta prevalencia en jove-
nes y de mediana edad se debe a funciones reproductivas,
haciendo que este grupo sean mas susceptibles a infectarse
al momento de aparearse. En cuanto a la localizacién ana-
témica, como era de esperarse, los genitales fueron los mas
afectados (vulva 92.9 % y el pene 93.0 %) coincidiendo con
Srivastav et al. (2024). Se han reportado lesiones extragenita-
les (nasal, oral, ocular, perianal y cutanea), aunque en menor
frecuencia (Ganguly et al., 2016; Costa et al., 2023); en este
estudio, la zona de la cola y perineo (56.0 %) fueron las zonas
extragenitales mas afectadas.
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El linfoma es uno de los tumores hematopoyéticos mas
comunmente reportados en medicina humana y veterinaria
(Ponce etal., 2010; Pinello et al., 2025). En el presente estudio
se encontrd una frecuencia del 14.4 % similar a lo reportado
en India por Singh et al. (2024). Otros autores han reportado
frecuencias menores como Sanchez et al. (2019) con sélo
0.6 % y Cora et al. (2017) con 7.61 %. Las causas de la alta
frecuencia de casos de linfoma en el presente estudio no
se conocen, sin embargo, se ha sugerido que su presencia
podria ser consecuencia de diversos factores ambientales,
como se ha demostrado en humanos (Czarnota et al., 2015).
En este trabajo, las hembras y los machos con linfoma ob-
tuvieron frecuencias muy semejantes, lo que concuerda con
otros autores (Cora et al., 2017; Pittaway et al., 2019; Harris et
al., 2024; Pinello et al., 2025). Por otro lado, hay reportes que
indican que los machos fueron mas afectados por esta pato-
logia (Devitt et al., 2009). En cuanto a la edad, aunque existen
reportes de que el linfoma se puede diagnosticar a cualquier
edad, la mayoria coincide en que los mas afectados tienen
entre 5,5y 10 afios (Cora et al., 2017; Harris et al., 2024). Esto
difiere ligeramente con lo encontrado en esta investigacion,
donde los de 11 a 15 anos fueron los mas afectados. Del mis-
mo modo, Pittaway (2019), describié que los mayores de 12
anos tuvieron mayor riesgo de desarrollar linfoma. La razon
por la que los perros de edad avanzada fueron mas afectados
por el linfoma podria explicarse por el hecho de que el en-
vejecimiento se considera uno de los principales factores de
riesgo para desarrollar diversos tipos de cancer (Pinello et al.,
2025). Anteriormente, se han asociado diversas razas con un
mayor riesgo de desarrollar linfoma, como el béxer, bulldog,
bullmastiff y rottweiler (Edwards et al., 2003; Yau et al., 2017).
Por otro lado, en Sudafrica no encontraron asociacion estadis-
ticamente entre grupos raciales y linfoma (Harris et al., 2024).
En el actual trabajo, las razas pitbull, mestiza, poodle y chi-
huahua fueron las mas afectadas, sin embargo, se desconoce
la razén por la que podrian desarrollar este tumor con mayor
frecuencia. Se ha reportado que algunas razas de perros se
han utilizado como modelos para estudiar la predisposicién
genética de ciertos tumores, no obstante, atin hacen falta es-
tudios, especialmente prospectivos, que permitan establecer
la base de investigacién de posibles genes involucrados en
la tumorogénesis (Kok et al., 2019). La distribuciéon anatémi-
ca del linfoma canino ha sido descrita como multicéntrico,
mediastinico, cutaneo, digestivo y extranodal (Withrow et al.,
2020). En este estudio, la forma multicéntrica (caracterizada
por un incremento generalizado de los linfonodos) fue la mas
frecuente coincidiendo con otros investigadores (Cardoso et
al., 2003; Ponce et al., 2010). En contraste, estos datos discre-
pan de otros que demostraron que el linfoma mediastinico
fue la segunda forma mas frecuente en perros (6.0 al 10.0 %)
(Cardoso et al., 2003).

El melanoma es una neoplasia de los melanocitos, que
se ha descrito en personas, animales domésticos y silvestres
(Nishiya et al., 2016). En un estudio realizado en la Univer-
sidad de Missuri (Ramos-Vara et al., 2000), este representd
el 0.99 % de los casos (338/33,826). Por otro lado, en Brasil
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(Kimura et al., 2012) se encontré que de 1,813 neoplasias, el
melanoma solo representé el 3.0 %. En la presente investiga-
cién, el melanoma constituyé el 14.4 % de los TCRs; esta fre-
cuencia mayor podria deberse a que los animales afectados
pasaron mas tiempo expuestos al sol; y aunque esta variable
no fue analizada, se ha demostrado que la sobreexposicion
a la radiacion ultravioleta de los rayos solares es el factor de
riesgo principal para la mayoria de los melanomas (Gillard et
al., 2014). La distribucion de los casos positivos a melanomas
por sexo mostré independencia entre estos factores, coinci-
diendo con otros autores (Lo Giudice et al., 2024). Algunos
estudios encontraron que los perros entre 8 y 11 afos tienen
mayor posibilidad de desarrollar melanomas (Kimura et al.,
2012; Nishiya et al., 2016; Lo Giudice et al., 2024). En este
estudio se encontré que los caninos >15 afos y los de 11 a
15 afos fueron los animales mas afectados. Los sitios anato-
micos de mayor aparicion son la cavidad oral, piel y dedos
(Nishiya et al., 2016; Kimura et al., 2012; Lyu et al., 2016). El
sitio mas frecuente en este estudio fue la cabeza (42.0 %).
Investigaciones previas indican que las razas airedale terrier,
boston terrier, boxer, chihuahua, chow chow, schnauzer y la-
bradores presentan mayor riesgo de desarrollar melanomas
(Gillard et al., 2014). Las razas con mayor proporcion relativa
en este trabajo fueron la mestiza, golden retriever y pitbull.
De Carvalho et al. (2022), igualmente report6 alta prevalencia
en mestizos (53.0 %; 8/15), sin embargo, ellos sélo evaluaron
cavidad oral. Aunque en los mestizos y pitbulls no se conoce
si existe predisposicion genética para desarrollar melano-
mas, en el golden retriever si se ha reportado predisposicion
significativa a ciertos subtipos de melanomas (Gillard et al.,
2014).

El histiocitoma es un tumor benigno que se presenta
frecuentemente como lesién cutdnea solitaria en perros
(Withrow et al., 2020). En este estudio hubo frecuencia baja
(1.9 %) en comparacién con otros autores que reportaron
10.0 a 11.3 % (Cora et al., 2017; Jacocks et al., 2020). Esta baja
frecuencia podria asociarse a su comportamiento biolégico,
pues se sabe que algunos histiocitomas experimentan
regresion espontanea (Moore, 2014). De los 8 casos de his-
tiocitoma registrados, la raza mestiza fue la que tuvo mayor
frecuencia (50 %); esta informacién podria no se relevante,
ya que, el nUmero de perros afectados fue muy reducido. Por
otro lado, Rodriguez et al. (2023), observaron que los bull-
dog, retrievers, west highland white terrier, cocker, pinscher
aleman y beagle mostraron mayor riesgo de desarrollar este
tumor. En base a la literatura citada, se ha mencionado que
no existe asociacion de género con el desarrollo de esta neo-
plasia (Cora et al., 2017). Segun varios autores, el histiocitoma
es mas comun que se presente en animales jévenes (Moore,
2014; Jacocks et al., 2020), lo que concuerda con lo encon-
trado en este estudio, donde los perros de 0 a 5 aflos fueron
los mas afectados. Respecto a la localizacidon anatémica, en-
contramos que la cabeza y los miembros pélvicos fueron las
zonas mas afectadas, lo que concuerda con Rodriguez et al.
(2023). Otros estudios mencionan que la zona de la cabeza,
cara y cuello presentan frecuencias que oscilan entre el 28.4
%y 53.0 % (Kok et al., 2019).
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Debido al incremento de estas enfermedades neopla-
sicas, especialmente el mastocitoma, en Ciudad Victoria, es
necesario desarrollar estrategias de prevencion y diagndsti-
cos tempranos, siendo necesario el estudio de otros factores
de riesgo, como los ambientales (contaminaciéon del aire, del
agua, exposicion a sustancias quimicas, y radiacién, entre
otros), con el fin de tener mejor comprensién sobre la pre-
sencia de estas neoplasias, en medicina veterinaria.

CONCLUSIONES

La frecuencia relativa de TCRs que afectan a la poblacién
canina de Cd. Victoria, Tamaulipas, México, fue del 31.1 %
(411/1,326) durante el periodo 2020-2024. El mastocitoma
fue la neoplasia mas frecuente (40.6 %; 167/411) afectando la
mayoria de los sitios anatémicos. El sexo mostré una distribu-
cién homogénea en la presencia de TCRs. EI TVT e histiocito-
ma presentaron una mayor distribucién en perros jévenes (1
a 5 anos), el linfoma en aquellos de 11 a 15 aios; por ultimo,
el mastocitoma y melanoma en >15 afos. Los mestizos fue-
ron mas afectados por TVT (61/118), mastocitoma (30/167),
melanoma (12/59) e histiocitoma (4/8); mientras que los
pitbulls por linfoma (10/59).
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