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RESUMEN
El estudio tuvo como objetivo estimar los parámetros de cre-
cimiento y madurez sexual de Hemanthias peruanus, especie 
de creciente importancia para las comunidades pesqueras 
de Ecuador por su alta demanda local. La investigación se 
desarrolló en la zona de desembarque en Manta, Ecuador, 
analizando 349 ejemplares. No se encontraron diferencias 
significativas entre machos y hembras, por lo que los datos 
se procesaron como sexos combinados (U = 9778, p > 0.05). 
La edad se estimó mediante el conteo de anillos de creci-
miento en los otolitos, y los parámetros de crecimiento se 
calcularon mediante un enfoque multimodelo bayesiano. 
Las tallas oscilaron entre 19 y 38.1 cm de longitud total (LT), 
con un promedio de 25.51 ± 3.79 cm. La relación talla-peso 
indicó un crecimiento alométrico negativo (b = 2.73), identi-
ficandose seis grupos etarios de +2 a +7 años. El modelo de 
von Bertalanffy mostró mejor ajuste, con L∞ = 43.29 cm y K = 
0.21, y una talla de madurez (L50) en 20.48 cm de LT. Estos ha-
llazgos constituyen la primera aproximación integral sobre la 
dinámica poblacional de la especie en Ecuador y representan 
una base científica esencial para orientar regulaciones pes-
queras, establecer tallas mínimas de captura y contribuir con 
estrategias de manejo sostenible.
Palabras clave: Talla y peso, alométrico, otolito, von Berta-
lanffy

ABSTRACT
The study aimed to estimate the growth and sexual maturity 
parameters of Hemanthias peruanus, a species of increasing 
importance to fishing communities in Ecuador due to its 
high local demand. The research was conducted in the dis-
charging area of Manta, Ecuador, analysing 349 specimens. 
No significant differences were found between males and 
females, so the data were processed collectively (U = 9778, 
p > 0.05). Age was estimated by counting growth rings in 
the otoliths, and growth parameters were calculated using 
a Bayesian multimodel approach. Sizes ranged from 19 to 
38.1 cm total length (TL), with a mean of 25.51 ± 3.79 cm. 
The length–weight relationship indicated negative allome-
tric growth (b = 2.73), identifying six age groups from +2 
to +7 years. The von Bertalanffy model provided the best 
fit, with L∞ = 43.29 cm and K = 0.21, and a maturity length 

(L50) of 20.68 cm TL. These findings represent the first com-
prehensive assessment of the species population dynamics 
in Ecuador and provide a crucial scientific basis for guiding 
fishery regulations, establishing minimum catch sizes, and 
supporting sustainable management strategies.
Keywords: Size and weight, allometric, otolith, von Berta-
lanffy.

INTRODUCCIÓN
A través de los siglos, la pesca ha representado una de las 
prácticas más antiguas y fundamentales para las poblaciones 
que habitan en zonas costeras (González-Garcés, 2006; Fer-
nández-Espinosa et al., 2021). Esta actividad se divide prin-
cipalmente en dos sectores: el artesanal, de pequeña escala, 
tradicional y con menor impacto ambiental; y el industrial, 
masivo, tecnificado y con mayor riesgo de sobreexplotación 
(Montenegro-Yagual, 2021; Cevallos-Marcillo, 2023). A nivel 
global, la pesca es fundamental para la seguridad alimentaria 
y el empleo, representando más del 90% de la fuerza laboral 
pesquera y contribuyendo con el 50% de las capturas para 
consumo humano directo (FAO, 2022). En Ecuador, ambos 
sectores contribuyen sustancialmente a la economía nacio-
nal. La pesca artesanal, en particular, no solo es una fuente 
esencial de alimento, sino también una importante vía de in-
gresos para miles de familias (Zambrano-Campoverde et al., 
2021). La explotación de recursos pesqueros, especialmente 
especies pelágicas y demersales de alto valor comercial, 
abastece mercados nacionales e internacionales, generando 
importantes beneficios (Villegas Calzada, 2012; Robinson et 
al., 2022).

Entre estas especies demersales de relevancia comercial 
en Ecuador se encuentra Hemanthias peruanus (cabra o 
cabrilla), un serránido que habita fondos rocosos y arenosos 
del Pacífico Este tropical, distribuido desde California (EEUU) 
hasta el norte de Chile, incluyendo las Islas Galápagos, a 
profundidades de hasta 300 m (Aburto-Oropeza et al., 2008; 
Chirichigno y Vélez, 1998). Estudios realizados en Ecuador, 
como la tesis de Luzardo-Figueroa (2019), han aportado 
información fundamental sobre los parámetros biológicos 
de esta especie capturada por la flota industrial polivalente. 
Su relevancia ecológica radica en su papel como depredador 
intermedio dentro de la red trófica bentónica, con una dieta 
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basada en crustáceos y peces pequeños. Como muchos se-
rránidos, presenta una estrategia reproductiva compleja que 
se sospecha es hermafrodita protógina (maduran primero 
como hembras y algunos individuos cambian a machos 
posteriormente), una característica biológica que lo hace 
particularmente vulnerable a la sobrepesca, y a la extracción 
selectiva de los ejemplares más grandes (potencialmente 
machos) puede afectar críticamente la capacidad reproduc-
tiva de la población (Lucano-Ramírez et al., 2022; Sadovy y 
Domeier, 2005). En Ecuador, es capturado principalmente 
como fauna acompañante en pesquerías artesanales que uti-
lizan redes de arrastre y espinel de fondo (Luzardo-Figueroa, 
2019), lo que unido a su biología reproductiva sensible susci-
ta preocupación sobre su estatus poblacional.

Precisamente, la evaluación y gestión pesquera sosteni-
ble dependen del entendimiento de estos aspectos biológi-
cos fundamentales. El estudio de la dinámica reproductiva es 
crucial para detectar cambios poblacionales y comprender 
los factores que afectan su desarrollo (Saborido-Rey, 2008), 
mientras que los estudios de edad y crecimiento, común-
mente determinados mediante el análisis de estructuras 
duras como los otolitos sagitales, son la base para evaluar la 
dinámica poblacional (Campana y Thorrold, 2001; Morales-
Nin, 1992). La integración de esta información permite 
establecer medidas de manejo que optimicen la explotación 
y mitiguen impactos negativos (Castro-Moreira et al., 2023). 
Sin embargo, para especies con datos limitados o de origen 
comercial, como es el caso de H. peruanus en Ecuador, los 
métodos tradicionales suelen ser insuficientes. En este con-
texto, los análisis multimodelo y la estadística bayesiana se 
consolidan como herramientas esenciales, ya que permiten 
integrar la incertidumbre biológica y la variabilidad de los 
datos, además de incorporar información a priori (como 
tendencias históricas o características biológicas conocidas) 
para obtener estimaciones más robustas y precisas (Smart y 
Grammer, 2021; Gelman et al., 2020; Monnahan, 2024).

Dada la escasez de información sobre la dinámica po-
blacional de H. peruanus en Ecuador y el Pácifico Sudeste, 
este estudio aplica estos enfoques avanzados con el objetivo 
de estimar sus parámetros de edad, crecimiento y madurez 
sexual, aportando así datos cruciales para el diseño de medi-
das de manejo que garanticen la sostenibilidad a largo plazo 
de esta pesquería.

MATERIALES Y MÉTODOS
Sitio de muestreo
El muestreo se realizó en la zona de desembarque Los Este-
ros, Manta (0° 56’ 19.5” S, 80° 42’ 40.1” W) (Figura 1), donde 
Hemanthias peruanus no es objeto de una pesca dirigida, 
sino que forma parte de la fauna asociada a la pesquería de 
merluza y se captura en la pesca artesanal.

Fase de campo
Los muestreos mensuales se llevaron a cabo entre octubre de 
2022 y octubre de 2023. Los ejemplares recolectados se con-
servaron en una hielera y fueron transportados al laboratorio 

de Biología de la Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnologías 
de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabí (ULEAM) para 
llevar a cabo los análisis morfométricos.

Fase de laboratorio
Se registró la longitud total (LT) de cada ejemplar con un 
ictiómetro de precisión 1 mm y el peso total (PT) con una 
balanza electrónica Adam PGW 1502 (precisión de 0.01 g). El 
sexo y la madurez sexual se determinó visualmente mediante 
las características morfométricas de las gónadas, siguiendo 
los criterios de Holden y Raitt (1975).

Los otolitos se extrajeron del tabique ventral de la cavi-
dad ótica utilizando pinzas, se limpiaron con agua destilada, 
se secaron y almacenaron en tubos Eppendorf rotulados. 
Posteriormente, se hidrataron con glicerina durante 24 horas 
para mejorar la visibilidad de los anillos de crecimiento.

La lectura de los otolitos se realizó en una caja Petri de 
fondo oscuro, identificando bandas hialinas (capas delgadas) 
y bandas opacas (capas gruesas) mediante un microscopio 
digital LCD de 4.3 pulgadas. Cada otolito fue fotografiado 
sobre una hoja milimetrada para calibrar sus mediciones con 
el programa ImageJ (versión 1.46), obteniendo datos como el 
radio del otolito (RO) y su longitud (LO). Se examinaron un to-
tal de 283 pares de otolitos sagitta legibles, a cada estructura 
dura se le realizaron dos mediciones Radio de otolito (RO) 
en mm y Longitud de otolito (LO) en mm para comparar y 
determinar la variable que se ajusta mejor al modelo.

2

Figura 1. Zona de estudio correspondiente al sitio de desembarque de 
Hemanthias peruanus en Los Esteros, Manta (provincia de Manabí, Ecuador). 
El recuadro muestra la ubicación geográfica del área de investigación dentro 
del territorio ecuatoriano.
Figure 1. Study area corresponding to the Hemanthias peruanus discharging 
site in Los Esteros, Manta (Manabí province, Ecuador). The inset shows the 
geographical location of the research area within Ecuadorian territory.
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Análisis de datos
Para estimar la relación longitud-peso, se utilizó la ecuación 
alométrica descrita por Ricker (1975) y Froese, (2006)

𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑎𝑎𝐿𝐿𝐿𝐿𝑏𝑏 

 donde Pt representa el peso, Lt la longitud total, a es la 
constante de proporcionalidad y b el exponente que indica el 
patrón de crecimiento.

Además, las diferencias significativas del exponente b 
en comparación con el valor de 3 se evaluaron utilizando la 
prueba t de Student, siguiendo el procedimiento descrito 
por (Zar, 2013).

𝑡𝑡 = 𝑏𝑏 − 3
𝐸𝐸𝐸𝐸  

 
donde b es la pendiente, 3 la constante de isometría y Eb 

el error estándar de b
Los otolitos sagitta fueron observados de manera 

independiente por dos lectores, con el objetivo de evaluar 
la precisión de las lecturas, siguiendo el método propuesto 
por Campana y Thorrold (2001). Para ello, se utilizó el Error 
Promedio Porcentual (APE) descrito por Beamish y Fournier 
(1981), con el fin de garantizar una mayor exactitud en la 
interpretación de los anillos de crecimiento.

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = [1
𝑁𝑁  𝑥𝑥 (1

𝑅𝑅 ∑
(|𝑋𝑋𝑋𝑋𝑋𝑋 − 𝑋𝑋𝑋𝑋|)

𝑋𝑋𝑋𝑋

𝑅𝑅

𝑖𝑖=1
)] ∗ 100 

 donde N representa el número de peces, R es el número 
de veces que la muestra fue leída, Xij es el número de anillos 
o la edad determinada para el espécimen Xj es el promedio 
de las edades determinadas de cada muestra.

Para medir la precisión en las lecturas de otolitos, se 
utilizó el coeficiente de varianza (CV) (Chang, 1982), con la 
siguiente fórmula:

𝐶𝐶𝐶𝐶 =

[
 
 
 1
𝑛𝑛 𝑥𝑥

(

 
√∑ (𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑥𝑥𝑥𝑥)2

𝑅𝑅𝑅𝑅
𝑅𝑅
𝑖𝑖=1

𝑋𝑋𝑋𝑋
)

 

]
 
 
 
𝑥𝑥 100% 

 Donde CV es la precisión de edad estimada para el ejem-
plar, Xij es la i-ésima edad estimada para el ejemplar, Xj es la 
edad promedio del ejemplar, y R es el número de lectores. 

Para estimar los parámetros de crecimiento de H. 
peruanus, se llevó a cabo un análisis multimodelo con enfo-
que bayesiano. Se emplearon tres modelos de crecimiento 
ampliamente utilizados en estudios de dinámica de pobla-
ciones. El modelo de crecimiento de von Bertalanffy (VBGM) 
(von Bertalanffy, 1938) describe la longitud esperada Lt a una 
determinada edad mediante la ecuación:

𝐿𝐿𝑡𝑡 = 𝐿𝐿0 +  (𝐿𝐿∞ − 𝐿𝐿0)(1 − 𝑒𝑒(−𝐾𝐾𝑡𝑡)) 

 

El modelo de crecimiento de Gompertz (GGM) (Gom-
pertz, 1825)

𝐿𝐿𝑡𝑡 = 𝐿𝐿0𝑒𝑒𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 (
𝐿𝐿∞
𝐿𝐿0
) (1 − 𝑒𝑒(−𝐾𝐾𝑡𝑡)) 

 Mientras que el modelo de crecimiento logístico (LGM) 
(Ricker, 1979) se define como:

𝐿𝐿𝑡𝑡 =
(𝐿𝐿∞ ∗ 𝐿𝐿0 ∗  𝑒𝑒𝑔𝑔𝑔𝑔)
𝐿𝐿∞ +  𝐿𝐿0 ∗  𝑒𝑒𝑔𝑔𝑔𝑔−1 

 En estas ecuaciones, Lt representa la longitud esperada 
a una determinada edad, L∞ es la longitud asintótica, L0 es 
la longitud al nacer, y K y g son coeficientes de crecimiento 
específicos para cada modelo.

La selección de los tres modelos von Bertalanffy (VBGM), 
Gompertz (GGM) y logístico (LGM) se basó en su relevancia 
biológica para peces. Estos modelos representan los princi-
pales patrones de crecimiento (asintótico y sigmoideo) re-
portados para serránidos (Katsanevakis y Maravelias, 2008). 
Se excluyeron modelos más complejos para evitar sobrea-
juste, ya que el reducido tamaño muestral de H. peruanus no 
justifica mayor parametrización (Burnham y Anderson, 2002).

Para seleccionar el modelo de mejor ajuste, se empleó 
el criterio de información (LOOIC), calculado mediante el 
paquete ‘BayesGrowth’. Adicionalmente, se estableció una 
longitud al nacimiento L₀ = 0.01 cm (Smart, 2020) y se consi-
deró la longitud máxima registrada en la literatura de 45 cm 
de LT (Heemstra, 1995).

Finalmente, se utilizó un modelo binomial para estimar 
la talla de madurez sexual (L50), codificando como 0 a los 
organismos inmaduros y como 1 a los maduros. Este análisis 
se realizó mediante el paquete Estimate_Len_Maturity de 
AquaicLifeHistory. La relación entre la proporción de indivi-
duos maduros y la talla se describió con la siguiente ecuación:

𝑃𝑃(𝑙𝑙) = 𝑃𝑃𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  (1 + 𝑒𝑒−ln ( 𝐿𝐿−𝐿𝐿50
𝐿𝐿95−𝐿𝐿50)) 

 donde Pmax representa la proporción de individuos ma-
duros, y L50 y L95 corresponden a las longitudes en las cuales 
el 50% y el 95% de los individuos han alcanzado la madurez 
sexual, respectivamente.

Los datos se registraron en hojas de cálculo de Excel. 
Para evaluar posibles diferencias significativas en las tallas 
entre machos y hembras, se aplicó la prueba U de Mann-
Whitney, previa verificación de los supuestos de normalidad 
mediante la prueba de Kolmogorov-Smirnov. Asimismo, se 
realizó un análisis de correlación entre la longitud del otolito 
y la longitud total del organismo para identificar patrones 
de crecimiento relacionados. Todos los análisis estadísticos 
se llevaron a cabo con un nivel de confianza del 95%, em-
pleando el software Statgraphics Centurion y el lenguaje de 
programación R (R Core Team 2021).
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Proporción sexual
Se analizaron 349 ejemplares de H. peruanus, de los cuales 55 
organismos fueron machos (15.8%) y 293 hembras (84.2%), 
lo que representa una proporción de sexo 1M:5H, difiriendo 
significativamente de la esperada 1:1 (χ2 = 162.77, p < 0,05). 
La prueba Kolmogorov-Smirnov mostró que los datos no 
presentan una distribución normal (K-S = 0.19, p < 0.05), así 
mismo no se encontraron diferencias significativas entre las 
longitudes de machos y hembras (U = 9778, p > 0.05).

Aunque la proporción sexual observada en la población 
de Hemanthias peruanus fue de aproximadamente 5 hembras 
por cada macho, existe incertidumbre debido a que el her-
mafroditismo protogínico es común en algunos serranidos 
y ha sido reportado para especies del género Hemanthias 
incluida H. peruanus (Hastings, 1981; Coleman, 1983). Esto 
se debe a que la especie exhibe cambios de sexo durante su 
ciclo de vida, lo que hace que la asignación estricta de sexos a 
los individuos sea menos representativa para el análisis de la 
madurez sexual y otros parámetros biológicos (De Mitcheson 
y Liu, 2008), además de que no existían diferencias significa-
tivas entre las tallas de hembras y machos identificados. Por 
está razón se decidió evaluar los parámetros poblacionales 
considerando los sexos combinados.

Estructura de tallas
El intervalo de tallas de los organismos fue de 19 - 38.1 cm de 
LT con talla promedio de 25.5 ± 3.7 cm LT, y peso entre 50 y 
361 g con promedio 131.6 ± 51.1g (Figura 2).

En este estudio, H. peruanus presentó tallas similares a 
las reportadas por Luzardo-Figueroa (2019), quien indicó un 
rango de 20 a 43 cm de longitud total (Lt) para ejemplares 
capturados por la flota polivalente en el Pacífico ecuatoriano 
y a lo reportado por MAGAP et al. (2009) para H. signifer en el 
Pacifico Ecuatoriano. Sin embargo, este rango de tallas fue-
ron mayores a las mencionadas por Nieto Díaz (2014)  para H. 
signifer en la provincia de Santa Elena, Ecuador y (Panchana y 

Revelo, 2020) para H. signifer en la costa ecuatoriana. Por otro 
lado, en Perú, Minaya-Angoma et al. (2021) registraron tallas 
de 22.4 a 40 cm Lt, comparables a las observadas en este es-
tudio. Las diferencias entre los rangos podrían atribuirse a los 
artes de pesca utilizados, siendo que los rangos más amplios 
se obtienen con redes de arrastre (Jennings et al., 2009).

Relación talla peso
La relación entre la longitud total (LT) y peso total (PT) de H. 
peruanus fue definida por el modelo potencial con un coefi-
ciente de determinación (R2 = 0.95), indicando buen grado 
de relación entre ambas variables. Además, el valor de la 
pendiente b fue 2.73 estimando un crecimiento alométrico 
negativo (t= 5.51, p < 0.05) (Figura 3).

En Ecuador, Elías y Coello (2016) señalaron que algunas 
especies de la familia Serranidae presentan un crecimiento 
alométrico. En este estudio, la relación entre la longitud total 
y el peso de H. peruanus evidencia un crecimiento alométrico 
negativo, lo que indica que el pez crece más en longitud que 
en peso, diferente a lo reportado por (MAGAP et al., 2009) 
para H. signifer en el Pacifico ecuatoriano donde reportaron 
isometría. Por otro lado, en Colombia, Zapata-Padilla (2015) 
reportó que H. signifer exhibió un crecimiento isométrico. 
De acuerdo con Froese (2006) las diferencias en la estructura 
de tallas y crecimiento, la distribución y las condiciones 
climáticas son factores fundamentales para comprender las 
variaciones en el crecimiento de los peces.

Edad y parámetros de crecimiento
La correlación entre LT y RO fue moderada (r = 0.328 ± 0.104, 
IC 95%, p < 0.001), mientras que la correlación entre LT y LO 
fue alta (r = 0.719 ± 0.052, IC 95%, p <0.001). Por otro lado, la 
correlación entre RO y LO fue moderada (r = 0.385 ± 0.097, 
IC 95%, p < 0.001) (Figura 4). Estos resultados indican una 
asociación consistente entre las variables. Finalmente, un 
análisis de normalidad sugiere de que la longitud de los otoli-
tos se ajusta a una distribución normal (K-S = 0.043, p > 0.05).

Figura 2. Distribución de talla y peso para sexos combinados de Hemanthias peruanus en los desembarques de Manta, Ecuador.
Figure 2. Size and weight distribution for combined sexes of Hemanthias peruanus in discharging from Manta, Ecuador.
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La discrepancia en las correlaciones podría atribuirse a 
diferencias en la precisión de las mediciones, como lo sugiere 
el mayor error estándar (± 0.104) y amplitud del intervalo de 

confianza asociado a la medición del radio del otolito (RO) 
en comparación con la longitud del otolito (LO) (± 0.052). La 
longitud del otolito es más fácil de medir y muestra una re-
lación más fuerte con la longitud total del pez, mientras que 
el radio es más complejo de determinar debido a la dificultad 
de identificar el núcleo que está profundamente ubicado y a 
menudo es difícil de distinguir claramente debido al desgas-
te o la superposición de los anillos de crecimiento (Fisher y 
Hunter, 2018; Leta y Keim, 1982).

Se identificaron hasta siete grupos de edad (+2, +3, +4, 
+5, +6, +7), si bien en el presente estudio no se realizó una 
validación directa de la periodicidad de la formación de 
los anillos de crecimiento en los otolitos mediante análisis 
de incremento marginal, la interpretación anual de un par 
de bandas (hialina + opaca) se fundamenta en la evidencia 
documentada para especies de la familia Serranidae. Revisio-
nes metodológicas y estudios específicos en serránidos han 
establecido consistentemente que la microestructura de los 
otolitos en esta familia presenta patrones anuales de creci-
miento, validados mediante diversas técnicas como marcado 
químico con oxitetraciclina y análisis de bordes (Campana, 
2001; Piddocke et al., 2015). Estudios en géneros como 

Figura 3. Relación longitud–peso para sexos combinados de Hemanthias 
peruanus. La línea central representa el ajuste de la relación, mientras que las 
líneas grises corresponden a los intervalos de confianza.
Figure 3. Length-weight relationship for combined sexes of Hemanthias 
peruanus. The center line represents the fit of the relationship, while the gray 
lines correspond to the confidence intervals.

Figura 4. Relación entre el radio del otolito (RO), la longitud del otolito (LO) y la longitud total (LT) en Hemanthias peruanus. Los valores dentro de las 
celdas corresponden a los coeficientes de correlación de Pearson (* p < 0.001).
Figure 4. Relationship between otolith radius (RO), otolith length (LO), and total length (LT) in Hemanthias peruanus. Values within cells correspond to 
Pearson correlation coefficients (* p < 0.001).
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Epinephelus y Mycteroperca han confirmado la deposición 
anual de anillos en condiciones ecológicas similares (Ferreira 
y Russ, 1992), incluyendo trabajos recientes en especies del 
género Paralabrax en la misma zona de estudio (Vera-García 
et al., 2025). La alta precisión en las estimaciones de edad, 
respaldada por los bajos valores del error porcentual abso-
luto (APE = 1.89) y del coeficiente de variación (CV = 1.83), 
demuestra la consistencia y repetibilidad del criterio de lec-
tura aplicado, lo que avala la confiabilidad de los grupos de 
edad identificados para H. peruanus. Los parametros de creci-
miento, realizados mediante estadística bayesiana y enfoque 
multimodelo, mostraron que el modelo de von Bertalanffy 
presentó el mejor ajuste (LOOIC = 1329.154), con parámetros 
estimados de longitud asintótica L∞ = 43.29 ± 0.05 cm y tasa 
de crecimiento K = 0.21 ± 0.01 año-1. En contraste, los mode-
los de Gompertz y Logístico no describieron adecuadamente 
el crecimiento de H. peruanus incluso la curva de crecimiento 
del modelo Logístico no se ajustó (Tabla 1; Figura 5).

En la literatura existe nula información sobre paráme-
tros de crecimiento y madurez sexual de la especie y escasa 
para el género Hemanthias, sin embargo se puede destacar el 
trabajo de (Thurman et al., 2004) en Golfo de México donde 
estimaron hasta 8 años para H. vivanus, cercano a los del 
presente estudio, en cuanto a parámetros de crecimiento 
solo es comparable con el estudio de Zapata-Padilla (2015) 
que estimó una L∞ de 49.45 y K de 0.47 para H. signifer en 
Colombia.

Las diferencias en los parámetros de crecimiento se 
deben a que el modelo de von Bertalanffy ajusta de manera 
más precisa la dinámica de H. peruanus, que presenta un 
crecimiento lento y una desaceleración progresiva hacia la 
longitud asintótica (Croll y van Kooten, 2022). En cambio, 
los modelos de Gompertz y Logístico exhibieron curvas más 
simétricas o con inflexiones tempranas, que no capturan 
adecuadamente el patrón observado. Además, el rango 
de edades analizado (2-7 años) favorece al modelo de von 
Bertalanffy, que es más adecuado para describir patrones de 
crecimiento con desaceleraciones graduales, típicas de espe-
cies marinas de vida relativamente larga (Hernandez-Llamas 
y Ratkowsky, 2004; Liu et al., 2021).

Tabla 1: Comparación de modelos de crecimiento y sus parámetros 
estadísticos de Hemanthias peruanus.
Table 1: Comparison of Hemanthias peruanus growth models and their 
statistical parameters.

Modelos
Parámetros

L∞ K/G LOOIC Wi

von Bertalanffy 43.29 ± 0.05 0.21 ± 0.01 1329.154 1

Gompertz 42.31 ± 0.05 0.74 ± 0.01 1939.728 0

Logístico 44.98 ± 0.05 0.70 ± 0.01 2596.615 0

L∞=Longitud asintótica, k/G=coeficiente de crecimiento, Looic=Criterio de 
información de validación cruzada Leave-One-Out, Wi=peso del criterio 
Loioc y ±=IC.

Figura 5. Curvas de crecimiento en longitud a la edad para Hemanthias 
peruanus (sexos combinados). Se comparan los modelos de Gompertz, 
Logistic y von Bertalanffy. Los puntos son los valores observados y las banda 
sombreada representa el intervalo de confianza del 95% para cada modelo.
Figure 5. Length-to-age growth curves for Hemanthias peruanus (combine 
sexes). The Gompertz, Logistic, and von Bertalanffy models are compared. 
Dots are the observed values, and the shaded band represents the 95% 
confidence interval for each model.

Los parámetros de crecimiento estimados para H. perua-
nus sugieren que la especie presenta un crecimiento lento y 
alcanza un tamaño moderado, característico de estrategias 
k-seleccionadas típicas de peces demersales longevos en 
hábitats tropicales (Newman et al., 2016). El valor de L∞ 
indica un tamaño que equilibra ventajas de supervivencia 
y reproducción, mientras que el bajo K refleja un desarrollo 
prolongado que podría correlacionarse con una madurez 
sexual tardía, aumentando la vulnerabilidad frente a la sobre-
pesca si se capturan individuos inmaduros (Caddy y Sharp, 
1988; Prince et al., 2015).

Madurez sexual
La talla de madurez sexual (L50) de H. peruanus se determinó 
en 20.48 cm de longitud total (Lt), lo que significa que, al 
alcanzar esta talla, el 50% de la población de esta especie 
ha alcanzado la madurez sexual. Este valor es crucial para la 
gestión pesquera, ya que permite identificar el punto en el 
que los individuos comienzan a ser capaces de reproducirse, 
lo cual es fundamental para evaluar la sostenibilidad de las 
capturas y la preservación de la población (Figura 6).

La talla de madurez sexual (L50) estimada en esta investi-
gación fue inferior al reportado por Luzardo-Figueroa (2019), 
quien documentó una L50 de 25.4 cm LT. Es destacable que la 
talla de madurez sexual es menor a la talla media de captura 
25.5cm de LT, lo que garantiza el aporte de nuevos individuos 
a la población, sin embargo, es necesario realizar las evalua-
ciones de las pesquerías artesanal e industrial por separado.
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Las variaciones en parámetros de crecimiento de espe-
cies del mismo género, pueden ser atribuidas a variaciones 
genéticas que impactan tanto su crecimiento como su madu-
rez sexual, adaptándose a distintas condiciones ambientales 
(Ramírez-Ormaza et al., 2024).

CONCLUSIONES
El estudio sobre H. peruanus evidenció una proporción sexual 
notablemente sesgada hacia las hembras, posiblemente 
vinculada al hermafroditismo característico del género. Se 
destacó un crecimiento alométrico negativo, lo que indica 
un mayor incremento en longitud que en peso. La buena 
correlación entre la longitud total (LT) y la longitud del 
otolito (LO) permitió estimar con mayor precisión la edad, el 
crecimiento y la historia de vida de la especie, identificando 
hasta siete grupos de edad. El modelo de von Bertalanffy fue 
el de mejor ajuste y describió óptimamente el crecimiento de 
la especie, con parámetros L∞ = 43.29 cm y un K = 0.21 año-1 
con crecimiento moderado a lento, característico de especies 
demersales. Estos resultados aportan información clave so-
bre la dinámica poblacional y los parámetros de crecimiento 
de H. peruanus, enriqueciendo el conocimiento biológico de 
esta especie en el Pacífico suroriental.
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