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ocurrencia en los corredores. Igualmente se determind la estructura del corredor, considerando la
vegetacion riparia y cauce del rio, para lo cual se obtuvo la longitud, el area y ancho. Las especies
analizadas presentan una ampliacién de su area de distribucion (47% de registros) asociada a
patrones de desplazamientos basados en corredores riparios. El 62% de los registros de las tres
especies se reportan en el corredor o cerca de este a un promedio de 3.65 km. La vegetacién
riparia presenta una longitud de 170 km, y un &rea de 9.94 km? de la cual el municipio del
Mezquital alberga el 44%. Las franjas de vegetacion riparia presentan un ancho promedio de 48.45
m y los registros de las especies se concentran en un ancho de 11 a 40 m. Los bosques de galeria
de la region son importantes en la distribucion de las especies y son cruciales para el
mantenimiento de la biodiversidad. Sin embargo, han sido reducidos y enfrentan diversas
amenazas, por lo que es indispensable establecer acciones de conservacion efectivas para
proteger estos ecosistemas.

Palabras clave: avifauna; conservacion; desplazamientos; regiones aridas; registros; vegetacion
riberefia

ABSTRACT. Riparian habitats have a relatively high biodiversity and are important corridors for
the distribution of species. Therefore, it is important to determine the function of these habitats
with regard to the establishment of ecological communities. The objective of this study was to
evaluate the structure of riparian corridors and their relationship to the patterns and extent of bird
species distribution in the San Pedro Mezquital watershed in Durango. Records of three bird
species (Pachyramphus aglaiae, Melanotis caerulescens and Icterus wagleri) from citizen science,
literature and the field to determine the extent of distribution and their occurrence within the
corridor were analized. Also, the structure of the corridor, taking into account the riparian
vegetation and the length, area and width of the riverbed were analyzed. The three species studied
show an extension of their distribution (47% detections) associated with movement patterns based
on river corridors. 62% of records of these species are reported in the corridor or at an average
distance of 3.65 km from it. The riparian vegetation has a length of 170 km and an area of 9.94
km?, 44% of which is in the municipality of Mezquital. The strips of riparian vegetation have an
average width of 48.45 m and the species records are concentrated between 11 and 40 m wide.
The gallery forests of the region play a fundamental role in the distribution of species and are
crucial for the conservation of biodiversity. However, they are small and exposed to various threats,
so it is important to take effective conservation actions.

Key words: avifauna; conservation; movements; arid regions; records; riparian vegetation

INTRODUCCION

Los habitats riberefios se encuentran entre los mas diversos del planeta, son zonas de transicion e
interacciones entre el medio terrestre y acuatico, su vegetacion difiere y contrasta con la de
paisajes adyacentes, conformando ecotonos o zonas de recambios (Granados-Sanchez et al,
2006). Estos habitats destacan por su biodiversidad, limites, patrones sucesionales, disposicién
vertical de la vegetacidn en estratos y microhabitats (Granados-Sanchez et al., 2006). A pesar de
ser ecosistemas escasos, ya que ocupan el 1.31% (2.58 millones de has) del territorio en México
(Villanueva & Escobedo, 2017), albergan mayor diversidad de especies que los habitats aledafios
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(Rich, 2002; Cubley et al., 2020). Algunas especies se restringen a este habitat, e.g. aguililla negra
menor, Buteogallus anthracinus Depp, 1830y el pato del bosque, Aix sponsa Linnaeus, 1758 (Rich,
2002; Hepp & Bellrose, 2020). Los ecosistemas riberefios son corredores de importancia en la
dispersion y migracion para diversas especies (Skagen et al., 1998), sobre todo en regiones aridas
como el Desierto Chihuahuense donde estos habitats son limitados (Finch & Yong, 2000).

Los bosques de galeria también conocidos como vegetacion riberefia o riparia son
conformaciones arbdreas que ocupan franjas angostas a lo largo de los bordes de corrientes
fluviales. Presentan asociaciones vegetales que varian segun la regidn, con un régimen hidrico
continuo de agua freatica, y se distribuyen hasta los 3000 m snm (Mendoza-Carifio et al., 2023).
Estos ecosistemas riberefios mejoran la diversidad de especies de aves, las cuales pueden tener
areas de distribucién geografica mayores que las de zonas montafiosas (Korejs et al., 2023). Asi
mismo, los bosques de galeria pueden clasificarse en corredores como lineales que permiten el
movimiento longitudinal de los organismos, los de expansién, donde las especies modifican su
distribucion por efectos antropogénicos, y los de dispersién biogeografica en un paso, en donde
los individuos colonizan areas mas alld de los limites corolégicos de la especie (Gurrutxaga &
Lozano, 2009).

En México al menos 317 especies de aves (e.g., carpintero del balsas: Melanerpes hypopolius
Wagler, 1829 y guacamaya verde: Ara militaris Linnaeus, 1766) usan los bosques riberefios durante
alguna parte de su ciclo de vida, de las cuales 30 estan en la NOM-059-SEMARNAT-2010y 14 son
endémicas de México (Arizmendi et al.,, 2008; Ruvalcaba-Ortega et al., 2008; Balderas-San Miguel
et al, 2020; Montes-Olivares, 2020; Pérez-Amezola et al, 2020; Castillo & Guzman, 2021;
Villasefior-Gémez et al., 2023). Por lo tanto, estos bosques son uno de los mas importantes para
las aves, y son clave en el mantenimiento de la biodiversidad, los procesos ecolégicos y servicios
ecosistémicos, sobre todo en regiones muy antropizadas (Dominguez & Ortega, 2014). A pesar de
ello, el 45% de estos habitats se encuentran alterados en México y son uno de los mas
transformados y amenazados en el pais y a nivel mundial (Granados-Sanchez et al., 2006; Ortiz-
Arrona, 2019).

Los ecosistemas riberefios representan la Unica fuente de agua y cubren menos del 0.5%
de la superficie en las zonas aridas (Solis-Garza et al, 2017). Ademas, son los de mayor
productividad regional por lo que resultan vitales en estas zonas. Sin embargo, han recibido poca
atencion en México, y es muy escasa la literatura sobre los ecosistemas riberefios en las zonas
aridas del pais (Solis-Garza et al., 2017). Asimismo, son pocos los estudios del papel bioldgico que
representan, quedando en segundo término los de las regiones aridas de Norteamérica (Montes-
Olivares, 2020). Los rios y arroyos en regiones aridas reciben poca agua debido a la baja
precipitacion (< 250 mm) y a las altas tasas de evapotranspiracion, siendo efimeros o intermitentes,
variando en la duracién y predictibilidad de su corriente de agua, lo que influye en su vegetacion
asociada (Montes-Olivares, 2020). La heterogeneidad de la estructura de la vegetacion, y los rasgos
de gremios funcionales de plantas riparias inciden en la distribucién, riqueza, abundancia y
diversidad de especies de aves. En este sentido, en las regiones aridas los arboles altos como
sauces (Salix) y mezquites (Neltuma) son el principal predictor y componente del habitat ripario
para las aves, por lo que es esencial su conservacién (Cubley, et al., 2020). Por tal, los ecosistemas
riberefios son criticos para la supervivencia de las aves. No obstante, a pesar de su relevancia, los
trabajos de avifauna en estos ecosistemas y regiones son escasos.

La cuenca San Pedro Mezquital es una regién poco estudiada, la cual es un sistema
hidrolégico que nace en el rio La Sauceda, Canatlan, Durango, y termina en Nayarit, atraviesa la
Sierra Madre Occidental y desemboca en el océano Pacifico. Tiene 540 kilémetros de trayecto, y
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2.8 millones de hectareas, conformando en su tramo final los humedales de Marismas Nacionales.
El rio Mezquital y sus afluentes, conforman uno de los Ultimos rios del pais que fluye naturalmente
en 72% de su recorrido, sin intervencion en su cauce por actividades humanas. Ademas, es
considerado el Unico rio de América que conecta las dos regiones biogeograficas mas importantes,
la Neartica y la Neotropical (WWF, 2010). Este rio y sus afluentes fueron declarados la primera
reserva de agua (reserva cuenca hidrologica San Pedro Mezquital) en México en 2014 (DOF, 2014).
Ademas, dado que la distribucion de las especies es dinamica y puede cambiar debido a factores
naturales y antropogénicos (Fuentes-Moreno et al., 2016), su estudio debe ser constante. Por tal,
ante los cambios poblacionales de algunas aves, resulta fundamental generar y actualizar
informacién sobre la avifauna de cada regiéon. Igualmente, resulta necesario evaluar los habitats
riberefios y determinar la funcidon que cumplen respecto al establecimiento de comunidades
ecoldgicas.

Al respecto, es poca la informacion, analisis y conocimiento sobre la distribucién de
especies y los corredores riberefios en Durango, en especifico sobre especies de aves y la
importancia de este habitat en la regidn de la cuenca San Pedro Mezquital, por lo que el presente
estudio representa el primero en este sentido. El objetivo fue determinar la estructura del corredor
ripario y su relacion con los patrones y ampliacién de distribucién de tres especies de aves
(Pachyramphus aglaiae Lafresnaye, 1839; Melanotis caerulescens Swainson, 1827 e Icterus wagleri
Sclater, 1857) en la cuenca San Pedro Mezquital, en Durango. Las especies fueron seleccionadas
por ser raras en la zona, y presentar diferentes caracteristicas: P. aglaiae se asocia a ecosistemas
riparios y tiene poblaciones migratorias en el norte de su distribucién (Greenlaw, 2020), M.
caerulescens se encuentra en un amplio rango de elevacién y realiza migraciones altitudinales
(Vaseghi et al., 2020) e I. wagleri realiza movimientos locales dependientes de la floracién (Fraga,
2020). Se analizaron los registros de las especies dentro y fuera de su rango de distribucién
potencial, y su relacién con el corredor riberefio, asi como la estructura de este. Con ello se
pretende incrementar el conocimiento sobre los patrones de distribucion de estas tres especies
de aves analizadas a distintas escalas espaciales-temporales en la region, asi como las
caracteristicas del corredor ripario, por lo que la informacién obtenida en este estudio es base
para futuras estrategias y politicas de conservacién efectivas.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. La cuenca San Pedro Mezquital en Durango se ubica en los municipios de
Canatlan, Durango, Nombre de Dios, Poanas, Vicente Guerrero, Suchil y Mezquital, donde se
conforma por los rios La Sauceda, El Tunal, Santiago Bayacora, Durango, Suchil, Poanas, Graseros,
Nombre de Dios y Mezquital. A lo largo de estos rios se presenta el bosque de galeria dominado
por ahuehutes (Taxodium mucronatum Ten) que constituye un corredor ecoldgico en la regién
uniendo el Desierto Chihuahuense con la costa del Pacifico (WWF, 2010). La temperatura media
anual varia de 14 a 26 °C y la precipitacion anual fluctia de 700 a 2,000 mm, concentrandose
mayormente de junio a noviembre (Villanueva-Diaz et al., 2013c).

Asi mismo, a lo largo de este corredor se pueden encontrar especies de sauce (Salix
bonplandiana Kunth), fresno (Fraxinus berlandieriana Lingelsh), alamo (Populus fremontii Watson)
y vegetacion de ambientes aridos como mezquite (Neltuma glandulosa Britton & Rose), huizache
(Vachellia farnesiana Wight & Arn.), granjeno (Celtis pallida Torr.), gatuio (Mimosa biuncifera
Benth), jarilla (Baccharis salicifolia Ruiz & Pav.) y maguey (Agave; Villanueva-Diaz et al., 2013b). El
area riparia del rio San Pedro Mezquital, se ubica en la Region Hidroldgica 11 (Presidio-San Pedro)
en el estado de Durango, el cual presenta 346 km de la cuenca, de los cuales el 52% esta ocupado
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por bosque de galeria, con su limite de 8 km después de la localidad del Mezquital (Villanueva-
Diaz et al, 2013c). Predomina un sustrato geoldgico de rocas sedimentarias tipo conglomerado,
igneas extrusivas como basalto, riolita y la toba acida. Los suelos se clasifican como fluviosoles,
leptosoles y feozem (Villanueva-Diaz et al., 2013c).

Sitios de estudio en Nombre de Dios, Durango. Los sitios se ubican en el municipio de Nombre
de Dios, el cual se localiza a 52 km de la ciudad de Durango, en la region de Los Valles y la Sierra
Madre Occidental (INEGI, 2001). Esta zona se encuentra intermedia y cercana a los limites de las
zonas biogeograficas del Altiplano Sur y Costa del Pacifico. Los climas presentes en la regién son
semiseco templado, seco templado, y semiseco calido, con temperaturas promedio anuales de
11.27 hasta 20.09 °C, y rangos de lluvia de 516.00 a 629.14 mm (INEGI, 2001). Los sitios se
encuentran en barrancas con vegetacion de bosque de galeria, conformado principalmente por
ahuehuete (T. mucronatum) y sauce (S. bonplandiana), donde trascurre el rio Durango y Poanas
(Villanueva-Diaz et al, 2013b). Los lugares visitados fueron: Barranca de San Quintin (N
23°54'26.74", W -104°11'45.58"), El Saltito (N 23°56'28.79", W -104°18'41.33"), Los Salones (N
23°50'15.89", W -104°15'48.53") y Puente Melones (N 23°52'18.45", W-104°16'5.26"), los cuales
presentan altitudes que varian de 1722 a 1829 m snm.

Trabajo de campo. Se realizaron siete visitas en total: Barranca de San Quintin (dos visitas: junio
y octubre), El Saltito (dos visitas: agosto y octubre), Los Salones (una visita: octubre) y Puente
Melones (dos visitas: junio y octubre) en Nombre de Dios, en 2019. El objetivo de las visitas a los
sitios fue registrar las especies de aves presentes en cada sitio y los habitats que utilizaban.
Posteriormente, se seleccionaron las especies que se consideraron raras en la zona (por sus
registros y fuera de su distribucidon potencial), las cuales fueron el cabezén degollado;
Pachyramphus aglaiae, el mulato azul; Melanotis caerulescens y la calandria de Wagler; Icterus
wagleri. Las observaciones se efectuaron en transectos de longitudes y tiempos variables segun
los sitios y la actividad de las aves, en un horario de 8:00 a 13 h (Ralph et al, 1996). Las
observaciones se llevaron a cabo en los margenes del rio entre la vegetacion riparia con el uso de
binoculares Vortex 10x50 y camara fotografica Nikon COOLPIX P900. Para la identificacion se
utilizé la guia de campo de Howell y Webb (1995) y se siguio el criterio de clasificacidon taxondmica
de la American Ornithological Society (Chesser et al., 2024), los nombres comunes y endemismos
segun Berlanga et al. (2018) y la estacionalidad de acuerdo con las categorias establecidas en la
literatura (Howell & Webb, 1995; Berlanga et al., 2018).

Analisis de registros. Se contrasto la distribucidon conocida y potencial presentada en los mapas
de Howell 'y  Webb (1995), Navarro-Sigienza y  Gordillo-Martinez ~ (2018)
(http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis), y BirdLife (2024), al igual que la descripcién de los
habitats de las especies, para comprobar que las especies presentaban una distribucién mas
amplia asociada a corredores riparios. Asi mismo se consideraron los registros histéricos (1900-
2024) de literatura y plataformas como eBird, iNaturalist y GBIF para determinar la existencia de
reportes cercanos a los sitios de muestreo. Una vez obtenidos y depurados los registros se
consideraron solo aquellos con coordenadas Unicas. Los registros fueron clasificados por: 1)
Plataforma, 2) Municipio, y 3) Estacionalidad (primavera, verano, otofio e invierno; cada una con
condiciones climaticas diferentes). Para esta Ultima se consideraron los registros con fechas Unicas,
y fueron clasificados de acuerdo con la temporada del afio: a) primavera - 20 de marzo al 21 de
junio, b) verano - 22 de junio al 22 de septiembre, ) otofo - 23 de septiembre al 21 de diciembre,
y d) invierno - 22 de diciembre al 19 de marzo. Se elaboraron mapas para ubicar los registros
respecto a la distribucién potencial de las especies, y al corredor ripario. Para ello se utilizaron
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como base los mapas de Navarro-Sigiienza y Gordillo-Martinez (2018), utilizando el programa
ArcMap 10.8 (ESRI, 2022).

Para determinar los patrones de distribucidn se realizaron dos procedimientos: 1) Para
determinar la amplitud del areay su relacion con en el corredor, y 2) Para comprobar la ubicacién
de los registros en el corredor o cerca de este. En el primer procedimiento se comprobd la
amplitud del area y se relaciono6 con los registros presentes en el corredor. Para ello se determind
el nimero y porcentaje de registros: 1) Dentro y fuera de la distribucion potencial, y 2) Fuera de la
distribucion, pero dentro o fuera del corredor. Para los registros fuera en ambos casos se estimo
la distancia mas cercana desde su ubicacion respecto a la: 1) Distribucion potencial y 2) Del
corredor, obteniendo las distancias minimas, maximas y promedio.

Para corroborar la ubicacion espacial de cada registro se utilizaron imagenes satelitales

evaluando su ocurrencia dentro o fuera del corredor principal, la vegetacién riparia, zonas con
conectividad y corredores secundarios aledafos. El corredor principal fue considerado como tal
ya que es donde confluyen todos los rios, donde se presenta mayor area de vegetacion riparia, y
numero de registros. El corredor abarca desde la presa Guadalupe Victoria en el municipio de
Durango a los limites de los estados Durango y Nayarit en el municipio del Mezquital. En el
segundo procedimiento el objetivo fue comprobar que los registros se localizaban en el corredor
o cerca de este. Para ello se determiné el nimero y porcentaje de registros: 1) Dentro o fuera del
corredor ripario (incluyendo los que estan fuera de la distribuciéon), para los registros fuera se
estimd la distancia mas cercana desde su ubicacion respecto: 1) Del corredor, obteniendo las
distancias minimas, maximas y promedio. Para la descripcion de los registros se indica el nombre
comun y cientifico de la especie, informacién de la observacidon en campo, como nimero de
individuos, actividad, habitat, microhabitat, registros en la zona o en su caso en el sitio de estudio
y las distancias al respecto.
Analisis del corredor ripario. Se analizd la estructura del corredor ecoldgico en su tramo principal
(presa Guadalupe Victoria-limites de Durango y Nayarit) para comprender su relacion con la
distribucion de las especies analizadas. El follaje de los arboles y el volumen de cuerpos de agua
cambian a lo largo del afo segun las estaciones anuales. Las especies de plantas son
principalmente caducifolias en otofio-invierno y los cuerpos de agua varian segun la temporada
de lluvias (verano-otofo) y secas (resto del afio).

Se calcul6 la longitud estimando la distancia a lo largo del corredor en general (vegetacion
riparia indicada en metodologia y cauce del rio), y de manera independiente para la vegetacion
riparia. De igual forma se obtuvieron por municipio las areas y porcentajes del corredor, la
vegetacion riparia, el cauce del rio (considerando su topografia) y los cuerpos de agua. Para
efectuar los andlisis se realiz6 la digitalizacion de cada atributo a través de imagenes satelitales
(Maxar Technologies Airbus, Landsat Copernicus, Res. 30 m, febrero del 2024) con los programas
ArcGis 10.8 (ESRI, 2022) y Google Earth (2022). En el caso de los cuerpos de agua se utilizaron las
capas de hidrologia del INEGI (2010).

Se determinaron el ancho del corredor, las franjas de vegetacion riparia (de cada extremo
y la suma de ambas), y el rio, para lo cual se estimo la distancia cada 5 km, obteniendo medidas
del minimo, méaximo y promedio. De igual manera para el sitio de cada registro dentro del corredor
se obtuvo el ancho de la vegetacion riparia de cada lado del rio, ya que las franjas estan separadas
entre si por el rio, y se obtuvo el promedio respectivo (X). Mediante ello, se clasificaron los registros
de las especies de aves de acuerdo con el ancho de franja del corredor de la siguiente manera:
<10, £20, <30, <40, y <50 m. Estas metodologias han sido utilizadas en diversos estudios para
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evaluar la vegetacion riparia y su relacién con las poblaciones de aves (Croonquist & Brooks, 1993;
Keller et al., 1993; Arcos et al., 2008).

Finalmente se elabor6 un perfil de elevacién del corredor, para analizar los cambios en la

elevacion a lo largo de su trayecto, y relacionar la distribucidén de los registros respecto a este
factor, obteniendo altitudes minimas, maximas y promedio (X), para lo cual se usé el programa
Google Earth (2022). Las variables utilizadas en este estudio se consideraron las adecuadas y base
para los objetivos de la investigacion. La escala fue a nivel regional de cuenca para analizar la
distribucion de las especies en esta zona y su relacion con el corredor ripario.
Analisis estadistico. Se llevo a cabo un analisis de componentes principales para evaluar las
variables ambientales (ancho del corredor, franjas riberefas, rio y altitud) y su relacién con la
distribucion de las tres especies. Este método multivariado no paramétrico reduce las variables en
componentes y las ordena de mayor a menor varianza, permitiendo explicar cuales son las de
mayor importancia y variabilidad (McGarigal et al, 2000). Para efectuar el analisis se utiliz6 el
programa Past 4.13 (Hammer et al,, 2001).

RESULTADOS

Las tres especies de aves (P. aglaiae, M. caerulescens e I. wagleri) presentan una ampliacién del
area de distribucion con el 47.76% de los registros, los cuales se ubican a un promedio de 5.25 +
6.12 km del limite de su distribucién potencial. De estos el 56.25% estan en el corredor, y el resto
fuera del corredor se encuentran a un promedio de 4.84 + 16.95 km. El 62.68% de los registros de
las tres especies se reportan en el corredor o cerca de este a un promedio de 3.65 + 5.65 km. Las
especies se encuentran en la cuenca San Pedro Mezquital principalmente en primavera (50.42%)
y verano (23.07%) y se concentran en un rango de 11 a 40 m de ancho de franja riberefia. La
longitud y area del corredor fue de 337 km y 30 km? de los cuales 9.94 km? corresponden a la
vegetacion riparia. Asimismo, el ancho promedio de las franjas de vegetacion riparia fue de 48.45
m. A lo largo del corredor se presenta una diferencia de altitud de 1592 m. La distribucion de las
especies se relaciona principalmente con la vegetacion.

Se registré en campo al cabezdn degollado (P. aglaiae) en una ocasién, en una zona de
bosque de galeria; el individuo estaba posado en un ahuehuete a 5 m del rio. La distancia de
acuerdo a su limite de distribucion potencial estimada mas lejana fue de 21.22 km. Existe una
observacion cerca del sitio Puente Melones, a escasos 488 m hacia el sur, siguiendo el boque de
galeria, del 4 de junio de 1946, entonces este registro seria el segundo para esta area y municipio,
después de 77 afios (eBird, 2024). Los otros registros mas cercanos espacial y temporalmente son
los del Mezquital, en el corredor ripario (eBird, 2024; iNaturalist, 2024). Asi mismo, se reporta una
observacion en Canatlan (en 1900), a 11 km del limite de distribucién mas cercano. Otras
observaciones en Durango fuera de su distribucion potencial son en el rio Nazas dentro del Cafién
de Fernandez, en Lerdo (2010) y en el rio Aguanaval, en el Caiidn de Jimulco (2017), muy distantes
de la distribucion potencial (155 y 165 km respectivamente), en areas riberefias (iNaturalist, 2024;
Fig. 1). También se reportan observaciones en otras regiones del estado dentro de su distribucion
como Tamazula de Victoria (UNAM, 2022), y La Michilia (Garza-Herrera et al., 2004).

Se obtuvo el mayor nimero de registros de eBird (45%), en el municipio del Mezquital con
85% de las observaciones y registrado principalmente durante la primavera (Cuadro 1). Asimismo,
el 20% de los registros estuvieron fuera de la distribucion potencial con una distancia promedio
de 13.55 + 9.55 km, donde el 75% se encuentran en corredores riparios, y el Unico registro fuera
del corredor estuvo a 0.13 km. En la segunda metodologia (registros en el corredor o cerca de
este), también el 75% de las observaciones se ubicaron en el corredor ripario, con una distancia
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promedio de 0.66 + 0.47 km (Cuadros 1, 2). Los registros se ubican en un promedio de ancho de
franja riberefia de 21 m (Fig. 2), con una altitud minima de 785 m y maxima de 1735 m (X= 1340
m).
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Figura 1. Distribucién potencial y registros de Pachyramphus aglaiae en la cuenca San Pedro Mezquital,
Durango, México.
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Cuadro 1. NUmero y porcentaje de registros de Pachyramphus aglaiae, Melanotis caerulescens e Icterus
wagleri obtenidos de plataforma, municipio, estacionalidad, asi como dentro y fuera de la distribucion
potencial y del corredor riberefo, en la cuenca San Pedro Mezquital, Durango, México.

Pachyramphus aglaiae

Melanotis caerulescens

Icterus wagleri

Datos Registros Porcentaje Registros Porcentaje Registros Porcentaje
Plataforma eBird 9 45 21 70 9 52.94
GBIF 4 20 2 6.66 2 11.76
iNaturalista 6 30 20 5 29.41
Campo 1 5 3.33 1 5.88
Municipio Canatlan 1 0 0 0
Durango 0 13 43.33 6 35.29
Nombre de 2 10 2 6.66 3 17.64
Dios
Mezquital 17 85 15 50 8 47.05
Estacionalidad Primavera 31 68.89 22 40 6 35.29
Verano 15.56 12 21.81 8 47.05
Otofio 4.44 7 12.72 1 5.88
Invierno 11.11 14 25.45 2 11.76
Distribucion Dentro 16 80 10 33.33 9 52.94
potencial Fuera 20 20 66.66 8 47.05
Fuera de la Dentro 75 13 65 2 25
distribucién con
relacion al
corredor
Fuera 1 25 7 35 75
Distribucién en Dentro 15 75 20 66.66 7 41.18
el corredor Fuera 5 25 10 3333 10 58.82

Cuadro 2. Distancias minimas, maximas y promedios en kilbmetros de los registros que estuvieron fuera de
la distribucién potencial, fuera de la distribucién con relacion al corredor y fuera del corredor riberefio para
Pachyramphus aglaiae, Melanotis caerulescens e Icterus wagleri, en la cuenca San Pedro Mezquital, Durango,

México.
Distancias Pachyrar.nphus Melanotis lcterus‘
aglaiae caerulescens wagleri
Fuera de la distribucién potencial Minima 1.08 0.63 1.06
Maxima 21.22 9.98 24.21
Promedio 13.55 3.38 5.78
Desviacién estandar 9.55 2.58 7.68
Fuera de la distribucién con Minima 0.13 0.10 0.18
relacion al corredor Maxima 0.13 193 18.72
Promedio 0.13 0.84 10.29
Desviacion estandar - 0.62 7.49
Fuera del corredor Minima 0.13 0.10 0.09
Maxima 1.37 10.74 18.72
Promedio 0.66 1.80 7.00
Desviacién estandar 0.47 3.19 733
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Figura 2. Registros de Pachyramphus aglaiae (verde), Melanotis caerulescens (azul) e Icterus wagleri
(amarillo) de acuerdo con el ancho de las franjas riberefias en la cuenca San Pedro Mezquital, Durango,
México.
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El mulato azul (M. caerulescens) es una especie endémica de México, de la cual se encontrd
un individuo adulto en vegetacion riparia, inicialmente entre mezquites y posteriormente en un
ahuehuete vocalizando constantemente. La distancia con relacién a su limite potencial de
distribucion mas lejano fue de 9.98 km (Fig. 3). Asi mismo, se reportan observaciones recientes
(2020) cerca al sitio de estudio a 2.09 km al norte, en zona riparia, asi como en la ciudad de
Durango y sus alrededores en el corredor riberefio (2011 a 2022; eBird, 2024; iNaturalist 2024),
esta zona esta dentro de sus rangos de desplazamientos (Fig. 3). Igualmente se encuentra en la
zona del Mezquital (Crossin et al, 1973), y La Michilia, en la cual habita en zonas riparias (Garza-
Herrera et al., 2004).

El 70% de los registros del mulato azul fueron de eBird, en el municipio del Mezquital con
50% de las observaciones, con registros principalmente en primavera (Cuadro 1). El 66.66% de los
registros estuvieron fuera de la distribucion potencial con una distancia promedio de 3.38 + 2.58
km, de los cuales el 65% se encontrd en corredores, y el resto estuvieron fuera con una distancia
promedio de 0.84 + 0.62 km. En la segunda metodologia (registros en el corredor o cerca de este),
el 66.66% de las observaciones se ubicaron dentro del corredor ribereo, y el resto de los registros
fuera promedian una distancia de 1.80 + 3.19 km (Cuadros 1, 2). Los registros se ubicaron en un
promedio de ancho de franja de 20 m (Fig. 2), con una altitud minima de 1298 m y maxima de
1931 m (X= 1642 m).

Con relacién a la calandria de Wagler (I. wagleri), en este trabajo se obtuvo un registro en
la vegetacion riparia, con actividad de forrajeo; se tratd de un individuo adulto, identificado por la
coloracién de su plumaje. La distancia respecto a su limite de distribucion potencial mas lejano
fue de 24.21 km (Fig. 4). Se reportd una observacion cercana al sitio de estudio, 488 m al sur, en
el bosque de galeria, del 10 de junio de 1946, mismo mes en que se observo la especie en 2019
(eBird, 2024; GBIF, 2024). Igualmente existe otro registro a 14.6 km al sureste, de agosto del 2023
(iNaturalist, 2024). Otros reportes préximos son en la Boca del Mezquital (2022), uno entre los
limites de los municipios de Durango y Poanas (2020), y cuatro en los alrededores de la ciudad de
Durango (2019 a 2023), areas que no abarcan la distribucion en su totalidad. También existen
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diversos registros en el Mezquital (a lo largo del corredor ripario), zona dentro de la distribucién
potencial (eBird 2024; iNaturalist, 2024; Fig. 4).

Los registros para esta especie de calandria se obtuvieron principalmente de eBird
(52.94%), en el municipio del Mezquital con 47.05% de las observaciones, y la especie se registrd
principalmente en verano en la cuenca San Pedro Mezquital (Cuadro 1). El 47.05% de los registros
estan fuera de la distribucion potencial con una distancia promedio de 5.78 + 7.68 km, de los
cuales el 25% se encuentra dentro del corredor, y el resto fuera de este con una distancia promedio
de 10.29 £ 7.49 km. En la segunda metodologia (registros en el corredor o cerca de este), el 41.18%
de las observaciones se ubicaron dentro del corredor, y el resto fuera, que promediaron una
distancia de 7.00 + 7.33 km (Cuadros 1, 2). Los registros se ubican en un promedio de ancho de
franja riberefia de 24 m (Fig. 2), y presentaron una altitud minima de 1387 m y maxima de 1735 m
(X= 1530 m).

En cuanto al corredor ecoldgico, la longitud obtenida en su tramo principal fue de 337 km,
con un érea de 30.78 km? y ancho promedio de 99.39 m. Por su parte para la vegetacion riparia se
obtuvo una longitud discontinua de 170 km, y un &rea 9.94 km? de la cual el municipio del
Mezquital alberga el mayor porcentaje (44.62%), seguido de Nombre de Dios con un 32.32%
(Cuadro 3). En cuanto a los cuerpos de agua obtuve un area de 3.89 km? para el corredor, de la
cual el Mezquital tiene la mayor parte con 58.39% (Cuadro 3). Respecto al ancho de las dos franjas
de vegetacion riparia el minimo fue de 15.75 m, maximo de 136.21 m, y el promedio de 48.45 m.
Asimismo el ancho promedio del rio fue de 51.05 m (Cuadro 4). Con relacion a la altitud, se
presenta una diferencia de 1592 m a lo largo del corredor ripario, iniciando con 1931 m en
Durango y finalizando con 339 m en el Mezquital.

Cuadro 3. Caracterizacidn del corredor de la cuenca San Pedro Mezquital, Durango, se indica para cada
municipio el area (km?) del corredor, vegetacion riparia, cauce del rio, cuerpos de agua y los respectivos
porcentajes.

Municipio Corredor Porcentaje Veqetaflon Porcentaje Cautie Porcentaje Cuerpos Porcentaje
riparia del rio de agua

Durango 8.34 27.11 2.28 22.91 6.07 29.12 1.24 31.81

Mezquital 17.82 57.89 4.44 44.62 13.38 64.22 2.27 58.39

Nombre de 4.45 14.46 3.21 3232 1.24 5.95 0.35 8.98

Dios

Pueblo 0.15 0.48 0.00 0.00 0.15 0.71 0.03 0.83

Nuevo

Suchil 0.01 0.05 0.01 0.14 0.00 0 0 0

Total 30.78 100 9.94 100 20.84 100 3.89 100

Cuadro 4. Ancho minimo, maximo y promedio en metros para el corredor, franjas de vegetacion riparia y
el rio en la cuenca San Pedro Mezquital, Durango, México.

Atributo Minima  Maxima Promedio Desv’iacién
estandar
Corredor 25 510.68 99.39 95.28
Vegetacién riparia franja izquierda 9.27 59.81 26.66 13.01
Vegetacion riparia franja derecha 6.61 79.21 25.34 12.57
Vegetacién riparia de ambas franjas 15.75 136.21 48.45 24.97
Rio 11.44 156.47 51.05 3335
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Finalmente, el analisis de componentes principales indica que el uno y dos explican el 40% y 34%
de la varianza respectivamente. En el componente uno la variable mas importante fue el rio y en
el componente dos la vegetacidon. Por su parte la distribucién de las especies se relaciona
principalmente con la vegetacion y altitud. Los valores bajos a intermedios del ancho de las franjas
riberefias son los que mas se relacionan con la presencia de las especies, lo cual esta ligado a la
cobertura existente en el corredor. Este patrén se repite con el ancho del corredor y el rio,
asociandose los registros de las especies a valores bajos de estas variables, dadas las condiciones
de la cuenca. Por su parte, a medida que aumenta la altitud disminuyen los registros de las
especies en el corredor ya que se correlacionan negativamente, y solamente M. caerulescens
presenta mayor variabilidad respecto a dicha variable (Fig. 5).

Component 2

6.0

\
\
\ Altitud [m]

A Paclyramphus aglaiae
-4 [0 Melanotis caerulescens
. Ieterus wagleri

Component |

Figura 5. Analisis de componentes principales que determina la relacion de las variables de ancho de la
vegetacion, rio y corredor, asi como la altitud respecto a la distribucion de las especies Pachyramphus
aglaiae (verde), Melanotis caerulescens (azul) e Icterus wagleri (rojo) en la cuenca San Pedro Mezquital,
Durango, México.

DISCUSION

Las tres especies de aves incluidas en este estudio presentan limites de distribucién en zonas
interiores del norte de México, dadas las condiciones ambientales de regiones aridas, no obstante,
pueden desplazarse mediante ecosistemas riberefios y encontrarse en algunas de estas regiones.
Las tres especies son residentes, de amplia distribucion y rango altitudinal en México y no son
exclusivas de ambientes riparios (Howell & Webb, 1995). Sin embargo, estas especies utilizan los
bosques riparios para su reproduccion y alimentacion. Por ejemplo, el cabezén degollado (P.
aglaiae), presenta una abundancia que varia local y regionalmente siendo comuin en bosques
riberefios de regiones semiaridas o aridas (Greenlaw, 2020). Se distribuye en bosques y selvas
tropicales caducifolios, perennifolios, de galeria, secundarios y de niebla. Sin embargo, en regiones
aridas al norte de su distribucion se encuentra en ambientes riberefios, como bosques mésicos,
de galeria, alamos, fresnos y arboledas en cafiones (Greenlaw, 2020). Presenta movimientos
altitudinales estacionales y tiene poblaciones migratorias en el norte. Esta especie se restringe al
habitat ripario en varias regiones con ocurrencias irregulares (Greenlaw, 2020). Ademas, anida y se
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alimenta en este ecosistema (Greenlaw, 2020), reportandose la anidacién en ahuehuetes (T.
mucronatum; Gehlbach et al., 1976), y alamos (P. fremontii; Greenlaw, 2020). Asi mismo se ha
indicado que la especie depende de los corredores riberefios para sus desplazamientos, que
permiten moverse a otras regiones de México y Estados Unidos (Greenlaw, 2020). Se encuentra en
preocupacion menor en la [UCN (IUCN, 2025).

El mulato azul (M. caerulescen) es de comln a bastante comun (Howell & Webb 1995),
habita en bosques montanos himedos, de pino, pino-encino, espinosos, secundarios y matorrales
aridos de roble (Vaseghi et al, 2020). Asimismo, la especie se distribuye en vegetacién riparia
donde se alimenta y anida, presentando fidelidad a estos sitios reproductivos (Rodriguez-Parga et
al., 2012). En Durango, esta especie se ha reportado en zonas riparias con sauces y alamos (Garza-
Herrera et al, 2004). Asi como en otras regiones de México se presenta en vegetacién riberefa
(Rodriguez-Parga et al, 2012), como en este estudio. Puede realizar migraciones altitudinales
encontrandose en elevaciones bajas en invierno (Vaseghi et al, 2020). Se encuentran en
preocupacién menor (IUCN, 2025). Ambas especies se han reportado fuera de su area de
distribucion potencial y en sitios asociados a habitats riberefios que los pueden usar como
corredores para desplazarse a otras regiones (Riojas-Lopez & Mellink, 2019, Montes-Olivares,
2020).

La calandria de Wagler (/. wagleri) es bastante comin a comun en la mayor parte de su
area de distribucion. Habita en bosques secos, secundarios y matorrales, areas abiertas con arboles
dispersos en floracion (Peterson & Chalif, 1989; Fraga 2020), y se puede encontrar en sitios cerca
de cuerpos de agua (Navarrete & Altamirano 2012). Esta especie realiza algunos movimientos
altitudinales y locales que dependen de la época de floracion de los arboles de los cuales consume
el néctar (Fraga, 2020). Vaga estacionalmente (Howell & Webb 1995) o realiza migraciones
parciales (Fraga, 2020), pero se sabe poco sobre la extension de sus movimientos (Howell & Webb
1995). Se encuentra en preocupaciéon menor (IUCN, 2025). Estas tres especies presentan
desplazamientos asociados al corredor ripario de la cuenca San Pedro Mezquital, sin embargo, su
distribucion potencial no incluye areas de la cuenca, como gran parte del municipio de Nombre
de Dios. No obstante, si existen registros en estas areas, ademas la zona tiene disponibilidad de
tipos de vegetacidn para que puedan estar presentes, como son los cafiones con rios y vegetacion
riberefia.

Las especies presentan una distribucion historica en el area de estudio, sin embargo, la
falta de estudios y registros no han permitido establecer su distribucion actual. En este sentido,
estudios en regiones de Coahuila y Zacatecas reportan una mayor distribucién de especies de aves
en habitat riberefio (Ruvalcaba-Ortega et al., 2008, Pérez-Valadez, 2016), lo que hace evidente la
falta de estudios en estos habitats y regiones. Las especies estudiadas pueden desplazarse a través
del bosque de galeria hacia diferentes areas, ya que este habitat es un corredor ecologico
(Arizmendi et al.,, 2008, Balderas-San Miguel et al,, 2020), y pueden atravesar diferentes areas de
matorrales o zonas agricolas en la regién. Ademas, estos corredores permiten la conectividad
ecoldgica estructural (continuidad de la vegetacion), funcional (movimiento de especies) y la
permeabilidad del paisaje (costo o resistencia de desplazamiento), facilitando la migracion,
distribucion geogréfica y flujo génico de las especies (Taylor et al.,, 1993).

Las tres especies estudiadas se reportan principalmente en el Mezquital y en el caso de P.
aglaiae y M. caerulescens su distribucién en la cuenca San Pedro Mezquital se asocia al corredor
ripario, donde se ubican la mayoria de los registros. Ademas, los registros fuera del corredor se
encuentran a una distancia cercana promedio de 0.66 y 1.80 km respectivamente. Para /. wagleri,
el patrén de distribucidn no es claro, ya que la mayoria de los registros no se ubicaron en el
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corredor, pero la distancia promedio de estos registros al corredor es de 7 km. Asimismo, es
posible que las tres especies presenten desplazamientos locales estacionales, ya que se reportan
principalmente en el corredor riberefio de la cuenca en primavera y verano. En esta época se
encuentran mayor disponibilidad de recursos como alimento, cuerpos de agua, refugio y sitios de
reproduccién lo que puede influir en su distribucién. Igualmente, se ha indicado que existen
especies que se desplazan a otras areas, principalmente cuando las condiciones ambientales son
adversas, o por caracteristicas innatas de los individuos (Hansson et al., 2003).

Por su parte, los registros de las especies en campo se realizaron principalmente por el
muestreo en sitios poco explorados, y las observaciones se obtuvieron en primavera, misma
estacion del mayor nimero de registros obtenidos en plataformas (50.42%). Ademas, de acuerdo
con todos los registros obtenidos (campo y plataformas), la ocurrencia de las especies en ciertas
areas del corredor puede ser ocasional. Asi mismo para las tres especies solo registré un individuo,
lo que sugiere que las especies pueden utilizar habitats especificos. Sin embargo, también es
necesario un mayor esfuerzo de muestreo en la region. Con los registros de ciencia ciudadana se
corrobora la presencia de las especies en la zona, y en el caso de P. aglaiae e I. wagleri se
complementan registros temporalmente muy distantes (1946-2019) en el sitio de observacion.
Estos registros son relevantes ya que ayudan a comprender la dindmica de los patrones de
distribucion espaciales y temporales de las especies en ecosistemas o regiones con gradientes
altitudinales donde la temperatura y precipitacion varian anualmente.

Los corredores contribuyen a mejorar la supervivencia de las poblaciones regionales,
influyendo en su estructura espacial y temporal (Gurrutxaga & Lozano, 2009; Dominguez &
Ortega, 2014). Por tal, son un componente clave en los procesos del paisaje (e.g.
complementariedad, suplementacién y efectos de vecindad). La cuenca San Pedro Mezquital
presenta un corredor del tipo lineal, los cuales estan conformados por cauces fluviales con
sistemas riparios continuos que permiten el movimiento longitudinal de los organismos. En esta
cuenca destaca la presencia de ahuehuetes que cubren una longitud de 261 km (Villanueva-Diaz
et al, 2013c). En contraste la vegetacion riparia del corredor principal tiene 170 km que representa
el 65% de la longitud de ahuehuetes en la cuenca. En Durango se encuentran 346 km de la cuenca
de los cuales el 49% corresponden a la longitud de la vegetacion del corredor principal. Con
relacion a esto, se ha indicado para Norteamérica, que la riqueza y abundancia de aves se
incrementa con el aumento del ancho de las franjas riberefias (Croonquist & Brooks, 1993; Keller
et al., 1993; Whitaker & Montevecchi, 1999; Fisher, 2000; Shirley & Smith, 2005).

En Estados Unidos se ha establecido que en rios o cuencas el ancho de las franjas de
vegetacion que se deben de considerar es de 25 a 100 m, para incrementar y conservar las
poblaciones de aves (Keller et al., 1993). En microcuencas de Honduras se ha determinado que el
ancho necesario de franjas riberefias debe ser de al menos 50 m (Arcos et al.,, 2008), por tal, no
existe un consenso respecto al minimo tamafio de las franjas, y depende de las condiciones de
cada regioén. En este sentido, los promedios de ancho de las franjas del corredor obtenidos en este
estudio (25, 26 y 48 m) corresponden a los minimos necesarios. No obstante, los registros de las
especies analizadas se ubican en un promedio menor (21, 20 y 24 m). Por tal, es indispensable
mantener, restaurar e incrementar la vegetacion riparia en la cuenca San Pedro Mezquital, ya que
estos corredores son cruciales para distintas especies ante los constantes cambios e impactos
ambientales (Gurrutxaga & Lozano, 2009). Por ejemplo, las franjas riberefias son de gran
importancia para los desplazamientos de aves migratorias, movimientos locales de aves
residentes, reproduccién, alimentacion, reabastecimiento, descanso y refugio de la avifauna
(Arizmendi et al., 2008; Balderas-San Miguel et al., 2020). Este ecosistema en el norte de México
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es de gran relevancia dadas las condiciones de zonas aridas con vegetacion xerofita y épocas de
seca e invierno, por lo que es vital para las especies. No obstante, la importancia de estos
ecosistemas, estan disminuyendo a nivel global en zonas con urbanizacién (Jones et al., 2010), por
tal deben considerarse prioritarios para su conservacion.

Con relacion a ello, las principales problematicas en la cuenca San Pedro Mezquital son las
presas y desviaciones del cauce a parcelas agricolas (maiz, frijol y tomate), lo cual modifica la
dinamica del caudal hidrolégico, regimenes de inundaciones, composicion, estructura y cobertura
de la vegetacion. Por ejemplo, se ha reportado un menor crecimiento y mayor mortandad de
ahuehuetes (Villanueva-Diaz et al., 2013a). Otros impactos son el cambio de uso de suelo (por
asentamientos humanos y agricultura), sobreexplotaciéon de acuiferos para nucleos urbanos,
contaminacion de agua (por descargas residuales, industriales, agroquimicos y residuos soélidos),
extraccion de materiales pétreos, sobrepastoreo y dafios al arbolado (Rodriguez-Téllez et al., 2012;
Villanueva-Diaz et al,, 2021). Estas problematicas son comunes en la mayoria de las cuencas de
Meéxico (Cotler et al., 2010; Ortiz-Arrona, 2019).

Estos impactos pueden ocasionar cambios ecoldégicos como en la cuenca del Rio Colorado,
donde 10 especies endémicas y 45 nativas de la cuenca se encuentran en peligro de extincién.
Desaparecieron mas del 90% de los bosques riparios y proliferaron especies de flora exotica
invasora. Esto provocé la extirpacién de 13 especies de peces y nueve de aves reproductoras
(Hinojosa & Carrillo, 2010). Es indispensable que los rios fluyan libremente y constituyan un
ecosistema continuo. Por tal, debe considerarse una asignacion de flujos de agua con fines
ambientales (Hinojosa & Carrillo, 2010). No obstante, en la cuenca San Pedro Mezquital el
gobierno federal aprobd la construccion de la nueva presa El Tunal Il (Gobierno de México, 2024).
Estos habitats deben ser reconocidos e incluidos en la planificacion y disefio de proyectos o
programas de conservacion y restauracién (Skagen et al, 1998, Finch & Yong, 2000). Los
municipios de Mezquital y Nombre de Dios son prioritarios en los planes de conservacion, el
primero de ellos tiene la mayor area de vegetacion riparia (este estudio), no obstante, en Nombre
de Dios se encuentra el ecosistema ripario mejor conservado (Villanueva-Diaz et al., 2013b).

Dada la gran riqueza bioldgica que puede albergar esta regién se requieren otros estudios
de estas especies en el area (densidad, estacionalidad y dispersion), asi como de la riqueza,
abundancia y diversidad de la avifauna en la zona. Asimismo, ante los impactos ambientales en
diversas regiones del pais, como el deterioro y reduccion de los bosques riparios, y su relevancia
en la distribucion de especies, es necesario analizar la dinamica de distribucion de estas. Para lo
cual es importante realizar una evaluaciéon integral, con registros a distintas escalas
espaciotemporales, asi como evaluar la estructura de los corredores, parches de bosques, su
conectividad y otras variables. Mediante estos trabajos se puede corroborar y complementar
informacion, asi como actualizar y mejorar los mapas de distribucién, sobre todo en areas poco
exploradas. Lo cual permite una mejor comprension al respecto, y lograr acciones de conservacién
efectivas de la biodiversidad.
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