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RESUMEN. Las perspectivas y alternativas actuales de la
conservacion y el manejo de la diversidad de México fueron
concebidas y desarrolladas por cientificos mexicanos a partir
de la década de 1960. Entre ellos, se destacd la labor y
contribuciones de Gonzalo Halffter Salas (1932-2022), cuyos
logros en el estudio y evaluacion de la diversidad mexicana
y las causas de su distribucién, forjaron las ideas que
alentaron el disefio de un modelo innovador, que
armonizaba la conservaciéon de la diversidad, con el
desarrollo sustentable a largo plazo. Es un modelo que ha
demostrado tener el potencial de adaptarse a los constantes
cambios ambientales, inclusive los ocasionados por las
transformaciones que provoca el cambio climatico y el uso
actual del suelo. Esas ideas influyeron también en la
orientacion de nuevas instituciones académicas y programas
de investigacion cientifica en México.
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ABSTRACT. The current perspectives and alternatives for conserving and managing México's
diversity were conceived and developed by Mexican scientists starting in the 1960s. Among them,
the work and contributions of Gonzalo Halffter Salas (1932-2022) stood out. His achievements in
the study and evaluation of Mexican diversity and the causes of its distribution forged the ideas
that encouraged the design of an innovative model, which harmonized the conservation of
diversity with long-term sustainable development. This model has proven to have the potential to
adapt to constant environmental changes, including those caused by the transformations caused
by climate change and current land use. These ideas also influenced the orientation of new
academic institutions and scientific research programs in Mexico.

Key words: Biosphere reserve, Mexican modality, landscape ecology, environmental history, urban
ecosystems

INTRODUCCION

Los recientes eventos llevados a cabo para conmemorar la vida académica de Gonzalo Halffter
Salas han permitido aquilatar sus contribuciones al conocimiento y a la conservacion de la
biodiversidad de México y de Iberoamérica, asi como su influencia en la definicién de lineas y
orientaciones para la investigacion y a la ensefianza de la ecologia en México (Guevara, 1999;
Moreno, 2011; Guevara et al,, 2016; Martinez et al., 2006).

Es un ejercicio apasionante develar algunos rasgos de su pensamiento, a través de sus
publicaciones y de sus relaciones con instituciones e investigadores nacionales e internacionales,
para entender sus puntos de vista e iniciativas para el manejo de la diversidad, y valorar su vigencia
ante los cambios actuales. Esto supone relacionar los resultados de sus estudios de la diversidad
mexicana y las causas de su distribucion, con sus propuestas para conservarla y hacerla base para
el desarrollo sustentable.

En la personalidad de Gonzalo Halffter Salas como académico, destaca su solida educacion
bioldgica y su clara vision social, adquiridas durante su formacién intelectual en el ambito de los
idearios iberoamericanos mas ambiciosos del siglo XX: la Republica Espafiola y la Revolucién
Mexicana. Esos ideales nutrieron sus valores éticos y sociales, su gran calidad cientifica y su vision
Unica de la historia ambiental y la cultura de México e Iberoamérica, como muestra su temprana
declaracién, “la conservacion de la diversidad biolégica y cultural, depende del
mantenimiento y del uso de los recursos naturales” (Halffter, 1984).

Los objetivos de este trabajo son relacionar dos aspectos de su labor, que son basicos para
entender su influencia en la conservacion y el desarrollo sustentable: i) la investigacion acerca de
la mega diversidad del territorio mexicano —la Zona de Transicion Mexicana- vy ii) la concepcion y
disefo del modelo para conservar la diversidad e impulsar el desarrollo sustentable —la reserva de
biosfera- y sefialar que esas ideas son basicas para enfrentar el presente y el futuro, de los cambios
de la biosfera.

Un territorio megadiverso

Gonzalo Halffter demostrd que la enorme diversidad de especies, ecosistemas y paisajes que hay
en el territorio mexicano, se deben a que: i) forman parte de la zona de contacto, donde se
combina la diversidad de las regiones Neartica y Neotropical, las dos regiones biogeograficas
americanas, a la que denomin6 Zona de Transicion Mexicana (Halffter, 2017; Morrone, 2019), y ii)
el territorio de esa zona de transicidn se caracteriza por su gran variabilidad biofisica, la cual facilita
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tanto el continuo desplazamiento de las especies, como limita su distribucion, creando una gran
disponibilidad de habitats (Halffter et al., 2019).

En su sentido mas amplio, la Zona de Transicidn Mexicana se extiende desde el sudoeste de
los Estados Unidos de América, hasta las tierras bajas de Nicaragua (Halffter, 1987). En México, la
Zona de Transicion Mexicana, abarca las provincias biogeograficas de la Sierra Madre Occidental,
la Sierra Madre Oriental, la Faja Volcanica Transmexicana, la Sierra Madre del Sur y las Tierras Altas
de Chiapas (Halffter & Morrone, 2017; Morrone, 2017; 2019).

Una simbiosis trascendental

El concepto y el modelo que propuso para conservar la diversidad y dar impulso al desarrollo
sustentable, surgieron desde los primeros afios de la década de 1970, cuando formé parte del
grupo internacional de cientificos encargado del disefio del Programa de El Hombre y la Biosfera,
MaB, de la UNESCO, de las reservas de biosfera y de la red mundial de reservas. Su concordancia
con las causas de la diversidad en otras partes del mundo, expresadas por sus colegas, confirmé
al Dr. Halffter, que la reserva de biosfera, era un modelo apropiado de investigacion y manejo del
medioambiente, capaz de explicar e integrar las causas naturales y las causas sociales de la
distribucién de la diversidad (Halffter, 1992).

La reserva de biosfera es un modelo que se centra en los valores bioldgicos y culturales de un
territorio, un sitio favorable para la investigacion cientifica acerca de la diversidad, donde
convergen los intereses de las ciencias naturales y sociales, de cuya relacion surgen las
innovaciones, el conocimiento y la informacion para conservarla y usarla, capaz de adaptarse a los
constantes cambios que ocurren en la biosfera. Es un concepto por demas actual, que permite
concebir a la naturaleza y el uso que el hombre hace de ellas, bajo una sola visién integradora que
permite planteamientos realistas de manejo y conservacién (Halffter, 2005, 2017).

El modelo integra, i) la zona nucleo, donde se concentra la mayor diversidad biologica natural,
i) la zona de amortiguamiento, donde se mantienen los usos tradicionales de la diversidad, propia
para hacer investigacion interdisciplinaria de largo plazo y iii) la zona de transicion, donde
coexisten los usos tradicionales y los usos agroindustriales de los recursos naturales, asequible
para experimentar nuevas formas de uso y restauracion (Fig. 1), cuyo manejo y funcionamiento,
esta gobernado por las decisiones adoptadas por un comité ad hoc, formado por autoridades,
expertos y habitantes locales. El Dr. Halffter concreto las caracteristicas de la reserva de biosfera,
dandole el caracter que ha sido reconocido y aceptado en México, Iberoamérica y en el mundo
entero, como la modalidad mexicana de reserva de biosfera.

Alo largo de los afios, la modalidad mexicana ha influido de manera decisiva en las reservas
de biosfera que se han establecido en México y en el mundo, fue la base de la Estrategia de Sevilla
adoptada por la UNESCO vy los paises miembros del organismo internacional (1995) para la Red
Mundial de Reservas de Biosfera (Halffter, 2001). Su aceptacién se muestra por el explosivo y
constante aumento de las reservas de biosfera (Guevara, 2010). Hasta 2023, se han decretado en
nuestro pais 44 reservas, en Latinoamérica, el Caribe y la peninsula Ibérica (Espafia y Portugal) —
red IberoMaB- se decretaron 199 reservas en 25 paises y a escala mundial, 747 reservas en 124
paises.

Esta modalidad le otorgd a la reserva un gran potencial para terciar con los cambios biofisicos,
economicos y sociales de la biosfera a corto, mediano y largo plazo (Guevara, 2020; 2021). Este
modelo, el mas aceptado y extendido de las categorias de conservacion y manejo, del sistema
mexicano de areas naturales protegidas, quedd incluido desde 1988, en la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente (Halffter, 2011).
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Figura 1. A. La relacion entre las zonas del modelo de Reserva d Biosfera, muestra al area nucleo protegida
de los factores externos por las zonas de amortiguamiento y transicién, dandole un valor de area natural
protegida. B. La Reserva de Biosfera tiene el potencial de emplear a la zona nucleo como la fuente de
especies, y a la zona de amortiguamiento y transicién como facilitadores para que esta se desplace hacia el
territorio que le rodea.

La investigacion cientifica en México

El conocimiento de la diversidad y la identificacion de las causas de su distribucién, pusieron las
bases para su conservacion y para el desarrollo sustentable, y todo ello contribuy6 a configurar la
personalidad de la investigacion ecoldgica, taxondmica y etnobotanica mexicanas. En esas
iniciativas participaron varios investigadores, entre los que destacan Arturo Gomez Pompa y José
Sarukhan Kermes, quienes compartieron con Gonzalo Halffter, ideas y polemizaron acerca del
enfoque de la investigacion cientifica en México, dando contenido y forma al enfoque mexicano
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de la conservacién de especies, poblaciones, ecosistemas y paisajes (Guevara & Moreno-Casasola,
1987). Todos ellos, coincidieron en que los procesos y mecanismos ecoldgicos implicados en la
regeneracion de los sitios perturbados, son la causa principal de los cambios de la diversidad y
composicion de especies de los ecosistemas y paisajes actuales, y que el uso intensivo y extensivo
del suelo y la sobre explotacion de los recursos naturales, son una amenaza para la biodiversidad
(Gomez-Pompa et al., 1972).

En esos afos, Halffter y Gomez-Pompa (1977) desarrollaron tales conceptos en el Programa
Nacional Indicativo de Ecologia (PNIE), del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT),
que se convirtio en un fuerte impulsor de la investigacién cientifica y promotor de la creacion de
las primeras instituciones dedicadas a la investigaciéon del medioambiente y del desarrollo rural,
como el Instituto de Investigaciones de Recursos Bioticos (INIREB), el Centro de Ecodesarrollo y el
Instituto de Ecologia A.C., este ultimo fundado por Gonzalo Halffter en 1975 (CONACYT, 1976 a,
b, 1977; Halffter & Halffter, 1998; Gallina & Martinez, 2015).

El PNIE pretendia “Integrar en un proceso interrelacionado, la generacién de conocimientos,
la formacion de recursos humanos, la creacidén de centros de investigacion, el suministro de
servicios de apoyo, asi como la innovacién y la difusion tecnoldgica” (CONACYT, 1977).
Consideraban que la ecologia debia generar lineamientos y opciones para lograr el desarrollo
sustentable a largo plazo. Planteamiento que coincidia con los postulados del Programa MaB-
UNESCO (Halffter, 2001).

La situacion medioambiental

Actualmente los cambios climaticos y ecoldgicos, la explotacidn intensiva y extensiva del suelo y
el crecimiento de los nucleos urbanos, han provocado: i) la proliferacion de los monocultivos, ii) el
aumento de la deforestacion y la fragmentacion, iii) la concentraciéon de agroquimicos y la pérdida
de la calidad y productividad del suelo, del agua dulce, salobre y marina, alterando de manera
exponencial el habitat de especies silvestres y cultivadas, ocasionando también, el desquiciamiento
de los ciclos y procesos de renovacion natural. Estos son los principales aspectos de la crisis
ambiental que amenaza actualmente a la biodiversidad y a la diversidad cultural, poniendo en
riesgo el bienestar de la mayor parte de la poblacién humana en la biosfera (Halffter et al., 1999).

Perspectivas
En la busqueda de alternativas, soluciones y orientaciones para mitigar y revertir la crisis, las ideas
y los conceptos propuestos por Gonzalo Halffter para conservar y manejar la biodiversidad y la
diversidad cultural, permiten vislumbrar alternativas como: i) facilitar la movilidad y la dispersion
de las especies de plantas y animales, para explorar y ocupar nuevos habitats, y para formar nuevos
ecosistemas y paisajes; ii) considerar el paisaje para el manejo, la conservacion y distribucién de la
diversidad, y operar la regeneracién natural de sitios perturbados y iii) emplear de manera holistica
el conocimiento cientifico y vernaculo para encontrar soluciones y métodos innovadores para el
medioambiente (Halffter, 2011; Guevara, 2022).

Tales alternativas desde luego gravitan en torno al modelo de reserva de biosfera, que tiene
el potencial de adecuar su estructura territorial y su funcionamiento a las necesidades y las
posibilidades que supondria abordar el ambiente a escala regional.

Alternativas para la conservacion
Cada dia, se destaca mas la relevancia de la movilidad de las especies de plantas y animales en el
territorio, para favorecer a su conservacién, su presencia, ayuda también a mantener el potencial



Guevara-Sada, S.: La biodiversidad y el desarrollo sustentable de México

del paisaje, para regenerar espontaneamente los sitios abandonados por los usos tradicionales y
modernos del suelo y por los desastres naturales (Guevara, 2022). Su manejo consiste en identificar
y manejar las condiciones y las caracteristicas del paisaje que facilitan o limitan el recorrido de las
especies en el territorio, y la posibilidad de ocupar los habitats disponibles. Esta es una de las
mejores posibilidades para mantener y aprovechar la diversidad a escala regional (Halffter, 1996).
Esta forma de manejo contrasta con la modalidad en boga, de la conservacion de las areas
naturales, basada en el aislamiento de la diversidad en sitios cerrados y protegidos de las
alteraciones externas. Esta practica favorece el aislamiento de los distintos usos del suelo y de los
componentes del paisaje, originando altos costos sociales y econdémicos, amenazando aun la
misma diversidad bioldgica y cultural.

El aislamiento del ambiente urbano

En un planeta cada vez mas urbano, la sustentabilidad del territorio depende de la manera en que
disefiemos, gestionemos y vivamos las ciudades, que hasta ahora permanecen de espalda a su
territorio, ignorando su dependencia de los multiples servicios que prestan sus ecosistemas y de
la biodiversidad que albergan, ya que ambos contribuyen al bienestar de sus ciudadanos (Halffter
et al, 2007; Guevara et al., 2016).

La urbanizacién es un proceso global multidimensional, que se manifiesta en densidades de
poblacién que evolucionan con rapidez y cambian de emplazamiento (en particular con la
migracion desde el campo hacia las zonas urbanas); la cual incide en la forma de ocupar el
territorio, de coémo utilizar los recursos y en la variedad de practicas culturales asociadas.
Probablemente, los paisajes urbanos son el mosaico mas complejo de ocupaciéon del suelo y de
usos multiples en todos los paises. En Iberoamérica y el Caribe, la relacién entre la poblacién rural
y la urbana se modifica constantemente, dando como resultado cambios en el uso del suelo, por
abandono de las actividades agricolas en general (agricultura y ganaderia), y por la creciente
concentracion de la poblacién en las ciudades. Esto afecta de manera irreversible y extensiva las
condiciones del medioambiente, y amenaza a la diversidad bioldgica y cultural, base del desarrollo
y bienestar de la poblacion.

Hasta el momento, buena parte de la planificacion territorial y urbanistica no esta siendo capaz
de integrar la dependencia, medioambiente/bienestar, lo que provoca dualidades territoriales
entre lo urbano y lo rural, centro y periferia, urbanizable y no urbanizable y lo protegido y no
protegido. Esto se traduce en lineas territoriales y administrativas que dan lugar a contradicciones
en derechos y obligaciones de las personas (Guevara et al., 2016).

El mayor reto que enfrentamos hoy, es incorporar la biodiversidad al desarrollo y a la vida
cotidiana, en el &mbito natural, rural y urbano del planeta. Las desigualdades territoriales y sociales
gue generan, exigen soluciones alternativas como las que incorpora en su filosofia y objetivos las
reservas de biosfera, cuya visién integradora permite la planificacion, considerando los gradientes
territoriales. El paradigma de territorios sustentables, con ciudadanos activos y participativos,
constituye un instrumento eficaz que podemos y hemos de utilizar (Halffter, 2007; Guevara &
Halffter, 2007, Guevara et al., 2016).

La Reserva de Biosfera

Las reservas son una oportunidad Unica a nuestro alcance, para cambiar nuestra visién y forma de
manejar el medioambiente, y evitar el aislamiento entre los usos del suelo, y los paisajes entre si,
debido: i) a que el nUmero, extension y experiencia regional y mundial abarcan a los ecosistemas
y paisajes mas representativos, ii) al éxito que han tenido a lo largo de los afios, conservando la
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biodiversidad, la disponibilidad de recursos naturales y la produccién de alimentos; iii) a su
destacado papel en la generacion de conocimiento cientifico y en el acopio de conocimiento
vernaculo, que les ha permitido innovar los métodos y las técnicas de restauracién de los
ecosistemas y los paisajes perturbados, iv) a que han creado importantes acervos y colecciones
bioldgicas, y v) a que ofrecen facilidades para llevar a cabo estudios de largo plazo que den certeza
a las teorias y técnicas para la conservaciéon y el manejo de la biosfera.

Para desplegar todo su potencial, las reservas de biosfera tendran que adecuar su zonificacién
y su funcionamiento a las necesidades y las posibilidades que supondria abordar el ambiente a
escala regional, por ejemplo, con un nuevo modelo de reserva archipiélago (Halffter, 2007). Ello
les permitiria proponer los cambios y las soluciones para recuperar la resiliencia del ambiente
regional y entender la historia natural del paisaje y los efectos del cambio climatico en la diversidad
bioldgica y cultural, del ambiente urbano, rural y natural (Peresbarbosa et al., 2007).

Las reservas pueden vincular e integrar los distintos medios en un solo paisaje. La vinculacién
depende del desplazamiento de las especies de plantas y animales, entre la reserva y su entorno
(Guevara & Laborde, 2008). Esto hara que las reservas de biosfera cambien su caracter de reserva
de biodiversidad protegida, por el de una reserva protectora regional (Guevara & Laborde, 2009).

CONCLUSION

Esta reflexion acerca del pensamiento de Gonzalo Halffter Salas muestra las posibilidades de
adecuar la conservacion de la biodiversidad y la diversidad cultural de México e Iberoamérica, a la
situacion actual de la biosfera. Sus ideas originales, tienen un gran potencial para enfrentar los
constantes cambios, que implica la denominada crisis ambiental actual, con nuevas opciones que
transformen los obstaculos en oportunidades para innovar el medioambiente y para colaborar al
bienestar de la poblacion.

Esas opciones son impulsar la movilidad y dispersion de las especies de plantas y animales, a
través del paisaje como alternativa de conservacion y de integracion del paisaje natural, rural y
urbano, formando nuevos ecosistemas y paisajes; abordar la distribucion y estructura del paisaje
como instrumento para manejar la conservacion y la distribucién de la diversidad, y para operar
la regeneracion natural de los sitios perturbados/abandonados y adecuar el funcionamiento
territorial de las reservas de biosfera, para garantizar su influencia a escala regional.

El Instituto de Ecologia A.C., en palabras de Gonzalo Halffter, nacié con el propésito consciente
de acabar con la falsa disyuntiva, entonces dominante y alin existente, entre los Centros e institutos
que pretenden hacer ciencia de excelencia, entendiendo la excelencia como sinébnimo de ciencia
basica, y los que estdan comprometidos con la solucién de los problemas nacionales. El Instituto
de Ecologia A.C,, es una institucion en la que la busqueda de la excelencia no esta refiida con el
compromiso inmediato con México.

Para la comunidad cientifica y para los responsables del desarrollo de México, estas ideas,
aunque debatibles, espero sean Utiles para el quehacer cientifico y la formacidén de jévenes
cientificos. Confio en que contribuird a reconocer la valia actual y futura de las instituciones de
investigacién cientifica, con base en su historia, sus raices y sus perspectivas.

La ciencia genera conocimiento; la sociedad, el cambio
Gonzalo Halffter
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