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RESUMEN. Se describen las larvas de tercer estadio de Phyllophaga pilosula (Moser), Paranomala
denticollis (Bates), Paranomala trapezifera (Bates) y Macrodactylus fulvescens Bates, y la pupa de la
Ultima especie, procedentes de San Cristobal de Las Casas, Amatenango del Valle y Yaluma-Villaher-
mosa, municipio de Comitan, Chiapas, México. Las larvas de las especies de Phyllophaga y Paranoma-
la se obtuvieron a partir de la cria desde huevos depositados por hembras en cautiverio. Las larvas de
tercer estadio de M. fulvescens fueron recolectadas en suelo con cultivo de maiz hasta obtener exuvias,
pupas y adultos. Se incluyen ilustraciones de las estructuras caracteristicas y comentarios para distin-
guirlas de especies afines locales.

Palabras Clave: “gallina ciega”, Melolonthinae, Rutelinae, pupas, larvas sapréfagas, suelos agricolas,

maiz.

Ramirez-Salinas, C., M. A. Morén & A. E. Castro-Ramirez. 2011. Descriptions of the immature
stages of four species of Phyllophaga, Paranomala and Macrodactylus (Coleoptera: Melolonthidae)
from Los Altos de Chiapas, Mexico. Acta Zooldgica Mexicana (n. s.), 27(3): 527-545.

ABSTRACT. Third instar larvae of Phyllophaga pilosula (Moser), Paranomala denticollis (Bates),

Paranomala trapezifera (Bates) and Macrodactylus fulvescens Bates and the pupa of the latter species,

are described with specimens from San Cristobal de Las Casas, Amatenango del Valle and Yaluma-Vil-

lahermosa in Comitan, Chiapas, Mexico. Adults of Phyllophaga and Paranomala species were captured
and reared in captivity to obtain third-stage larvae. Through the development of third stage larvae of

M. fulvescens collected from soil with corn crops, were obtained exuvia of third instar larva, pupae and
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adults. Drawings of the diagnostic structures and brief comments on the differences with local related
species are included,

Keywords: White grubs, Melolonthinae, Rutelinae, pupae, saprophagous larvae, agricultural soils,
corn.

INTRODUCCION

AUn se conoce poco sobre la identidad de las larvas escarabeiformes presentes en las
parcelas agricolas, pero puede estar presente un complejo de géneros y especies con
distintos habitos alimentarios; esto trae como consecuencia que los métodos de con-
trol, sobre todo el quimico, para las que consumen raices y son consideradas plaga,
afecten también a las larvas sapréfagas y facultativas (Ramirez-Salinas et al. 2001).
En diversos estudios realizados en el cultivo de maiz de los Altos de Chiapas, se ha
comprobado que el complejo “gallina ciega” estad formado por més de 12 especies
de Melolonthidae, como las de hébitos riz6fagos estrictos: Phyllophaga menetriesi
(Blanchard, 1850), Phyllophaga tenuipilis (Bates, 1888), Phyllophaga ravida (Blan-
chard, 1850), Phyllophaga obsoleta (Blanchard, 1850) y Phyllophaga testaceipennis
(Blanchard, 1850); las de hébitos riz6fagos facultativos: Phyllophaga tumulosa (Ba-
tes, 1888), Paranomala sticticoptera (Blanchard, 1850) y Paranomala inconstans
(Burmeister, 1844); y las predominantemente sapréfagas: Paranomala trapezifera
(Bates, 1888), Paranomala denticollis (Bates, 1888), Hoplia spp., Macrodactylus
spp. y Diplotaxis spp. (Castro-Ramirez et al. 2004, 2005).

En varias localidades de Chiapas se han recolectado adultos de Phyllophaga pilo-
sula (Moser), Paranomala trapezifera, Paranomala denticollis y Macrodactylus ful-
vescens. Los adultos de Phyllophaga pilosula, de habitos nocturnos, se han capturado
en areas agricolas cercanas a bosques en Aguacatenango, Navil, Pacvilna, Piedra
Escrita, Las Piedrecitas, San Cristébal, Tenejapa, Tzunum y Winikton, pero no se han
encontrado sus larvas en suelos de parcelas agricolas, por lo que se desconocen sus
caracteristicas y preferencias alimenticias. Los adultos de Paranomala trapezifera se
han recolectado cerca de las areas agricolas de Aguacatenango, Navil, San Crist6bal,
Piedra Escrita, Tenejapa y Tzunum, pero no se tienen datos de sus larvas. Los adultos
de Paranomala denticollis se capturaron en Aguacatenango, EI Madronal, Pacvilng,
Piedra Escrita, Teopisca, Tzunum, Winikton y Yaluma Villahermosa, son de habitos
nocturnos (Castro Ramirez et al. 2004, 2005). Las larvas y adultos de Macrodactylus
fulvescens se han encontrado en las parcelas con maiz de Yaluma Villahermosa, mu-
nicipio de Comitén, pero se desconocen sus habitos alimentarios.

Solo se conoce el 1% de las especies de “gallina ciega” que habitan en los suelos
cultivados de América Latina (Ramirez-Salinas et al. 2000), y para desarrollar un
manejo integrado de plagas subterraneas es indispensable la identificacion precisa de
las especies asociadas al cultivo, el estudio de sus hébitos y ciclos de vida (Morén
et al. 1997). Por ello, en este trabajo se presentan las descripciones de las larvas de
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tercer estadio de Ph. pilosula, P. denticollis, P. trapezifera y de la larva y la pupa de
M. fulvescens.

MATERIALES Y METODOS

Los adultos de Ph. pilosula y P. trapezifera fueron recolectados en mayo de 2005 y
2006 en San Cristobal de Las Casas, los de P. denticollis el 4 de mayo de 2006 en
Amatenango del Valle. Fueron transportados al laboratorio de bioensayos de El Cole-
gio de la Frontera Sur (ECOSUR) donde se determinaron y separaron por parejas en
recipientes con 1 kg de suelo himedo tapados con tela de tul y adecuadamente etique-
tados, para esperar la oviposicion y el desarrollo de los primeros dos estadios larvales.
Cuando se obtuvieron las larvas de tercer estadio se fijaron en solucion de Pampel y
una semana después se pasaron a alcohol al 70% para su conservacion. Las larvas de
M. fulvescens se obtuvieron en muestreos de suelo de parcelas con maiz en Yaluma
Villahermosa, municipio de Comitan, el 10 y 16 se septiembre de 2001, las larvas se
depositaron individualmente en recipientes con 40 g de suelo himedo. La mitad de la
muestra se fijo en solucién de Pampel y luego se conservo en alcohol etilico al 70%,
la otra mitad se dejo desarrollar para obtener exuvias, pupas y adultos.

Las observaciones e ilustraciones se hicieron con un estereomicroscopio Carl
Zeiss SV6 usando los aumentos de 1.6 a 5X; las mediciones se realizaron con un
estereomicroscopio Nikon SMZ-U zoom 1:10 con aumentos de 1 a 7.5X. Los carac-
teres y la terminologia utilizada en las descripciones son los propuestos por Boving
(1942), Ritcher (1966) y Morén (1986). Los ejemplares estudiados estan depositados
en la coleccion del proyecto “Diversidad en Sistemas de Cultivos” de ECOSUR, San
Cristdbal de Las Casas, Chiapas, y en la Coleccién Entomolégica IEXA, INECOL,
Xalapa, Veracruz.

RESULTADOS

Phyllophaga (Phyllophaga) pilosula (Moser, 1918)
Larva de tercer estadio (Figs. 1-14).

Descripcién (N = 5). Cabeza (Fig. 1) Anchura méxima de la capsula cefalica 4.50-
4.85 mm. Superficie del cranium casi lisa, parda amarillenta. Frente con 1 seda frontal
exterior y 1 seda frontal posterior a cada lado; 13-15 sedas frontales anteriores; con
1 seda en los angulos anteriores a la frente; el resto de la superficie craneal con 1-2
sedas dorso-epicraneales, con 1 seda epicraneal y 6-9 sedas paraocelares a cada lado.
Clipeo con 2 sedas centrales y 1-2 sedas laterales a cada lado. Labro simétrico, con
los mérgenes laterales redondeados, 8 a 14 sedas posteriores, 2 sedas centrales y 3
sedas laterales a cada lado. Manchas oculares ausentes. Epifaringe (Fig. 2) con 2.02-

529



Ramirez-Salinas et al.: Estados inmaduros de Phyllophaga, Paranomala y Macrodactylus de Chiapas

2.20 mm de anchura y 1.47-1.70 mm de longitud, sin zygum y con epizygum estre-
cho, irregular, pardo oscuro; haptomerum prominente con 6-8 heli; cada plegmatium
formado con 9-11 plegmata anchos. Cada acanthoparia con 9-12 sedas espiniformes
recurvadas. Proplegmatia ausente. Dexiophoba irregular y fragmentada y laeophoba
grande, extendida a través del borde de la laeotorma. Dexiotorma casi recta, con los
extremos redondeados; laeotorma corta. Haptolachus con algunas microsensilas dis-
persas y un cono sensorial redondeado. Placa esclerosada grande y angulosa. Crepis
bien diferenciado. Chaetoparia izquierda con 41 a 61 sedas gruesas y 22 a 34 sedas
delgadas. Chaetoparia derecha 31 a 42 sedas gruesas y 16 a 30 sedas delgadas. Man-
dibulas (Figs. 3-4) sin area estriduladora ventral, areas incisivas de ambas mandibu-
las con una ldmina cortante distal separada de un dientecillo incisivo proximal por
una escotadura incisiva; margenes internos sin dientes; area molar de la mandibula
izquierda con el I6bulo distal (M1) bien desarrollado; brustia moderadamente setosa;
area molar de la mandibula derecha con el I6bulo distal poco desarrollado; calx pro-
minente y brustia moderadamente setosa. Maxilas (Figs. 5, 8) con un uncus terminal
en la galea y tres unci alineados en la lacinia, con 4-5 heli a cada lado. Area estri-
duladora maxilar con 9-15 dientecillos. Escleroma hipofaringeo (Fig. 9) asimétrico,
con el lado derecho prominente. Ultimo artejo antenal con un area sensorial ovalada
dorsal (Fig. 6) y dos areas sensoriales ventrales (Fig. 7).

Térax. Los estigmas respiratorios (Fig. 13) miden 0.39-0.44 mm de largo por
0.53-0.63 mm de ancho; placa respiratoria amarillo rojiza, uniformemente recurvados
en forma de “C”, la distancia entre los I6bulos de la placa respiratoria es menor que
el diametro dorso ventral de la bulla redondeada. Pronoto con un escleroma lateral
alargado a cada lado, amarillo cremoso, con sedas largas. Proprescudo con 9-12 se-
das cortas y largas distribuidas de forma irregular; proescudo con 6-10 sedas cortas
y largas irregularmente situadas; mesoprescudo con 5 a 7 sedas medianas y largas en
hilera transversal; mesoescudo sin sedas; mesoescutelo con 5 a 7 sedas medianas y
largas en hilera; metaprescudo con 4 a 6 sedas cortas y largas en hilera; metaescudo
sin sedas; metaescutelo con 5 a 8 sedas cortas y largas en hilera transversal. Ufias
pro y mesotarsales largas, con el apice afilado, con una seda prebasal interna y una
lateral externa (Figs. 10-11); ufias metatarsales afiladas, mas cortas y estrechas que
las precedentes (Fig. 12).

Abdomen. Estigmas de los segmentos | a VI casi semejantes en diametro, 0.15-
0.41 mm de largo por 0.27-0.47 mm de ancho; placa respiratoria amarillo rojiza,
regularmente recurvada en forma de “C”. Dorsa de los segmentos abdominales I-VI
con numerosas sedas espiniformes y pocas sedas largas distribuidas transversalmen-
te, segmento VII con algunas sedas espiniformes y sedas largas; segmentos VIII a IX
sin sedas espiniformes, con sedas largas transversales. Venter de los segmentos de
I alX con 7 a 12 sedas cortas y largas distribuidas transversalmente. Raster con un
par de palidia longitudinales ligeramente convergentes en ambos extremos, con una
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Figuras 1-8. Larva de tercer estadio de Phyllophaga pilosula. 1. Vista frontal de la cabeza. 2. Aspecto
ventral de la epifaringe. Mandibulas en vista ventral: 3. izquierda. 4. derecha. 5. Maxila derecha,
dorsal. Ultimo artejo antenal: 6. dorsal. 7. ventral. 8. Vista mesial del apice de la maxila derecha.
Lineas de escala = 1 mm, excepto figs. 6-8 = 0.5 mm.

7

longitud de 1.4-1.8 mm, que definen una septula estrecha y se encuentran separadas
en su parte central por espacio de 0.4-0.6 mm (Fig. 14); cada palidium esta formado
por 13-21 pali. Tegilla con 25 a 33 sedas hamate, que generalmente no rodean los
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Figuras 9-14. Larva de tercer estadio de Phyllophaga pilosula. 9. Hipofaringe. Ufas: 10. protarsal. 11.
mesotarsal. 12. metatarsal. 13. Estigma respiratorio protoréacico. 14. Raster. Lineas de escala = 0.5 mm,
excepto en fig. 14 =1 mm.

extremos anteriores de las palidia. Campus con 9 sedas largas y finas. Barbula mo-
deradamente setosa. Labio anal dorsal con 7-9 sedas hamate, con sedas espiniformes
cortas y algunas sedas largas. Labio anal ventral claramente escotado. Abertura anal
en forma de “Y”. Longitud total aproximada del cuerpo 3.62 cm en promedio, pero
puede medir de 2.7 a 4.2 cm.
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Material examinado. Cinco larvas de tercer estadio obtenidas en el laboratorio el 2
y 8-VI11-2005,15-1X-2005 y 18-1X-2006, a partir de adultos recolectados en México:
Estado de Chiapas, municipio San Cristobal de Las Casas, el 17-V-05 y 10-V-06. J.
Carmona de la Torre.

Comentarios. La larva de Ph. pilosula es parecida a la de Ph. obsoleta, la primera
se diferencia por registrar de 13-15 sedas frontales anteriores, haptomerum con 6-8
heli, las sedas hamate no rodean los extremos anteriores de la palidia, cada palidium
estd formado por 13-21 pali. Las larvas de P. obsoleta presentan de 8-13 sedas fron-
tales anteriores, haptomerum con 8-10 heli, las sedas hamate rodean los extremos
anteriores a la palidia, cada palidium esta formado por 15 a 27 pali (Ramirez-Salinas
et al. 2000).

Paranomala denticollis (Bates, 1888)
Larva de tercer estadio (Figs. 15-28)

Descripcion (N = 5). Cabeza (Fig. 15). Anchura méxima de la capsula cefélica 2.40-
2.75 mm. Superficie del cranium amarillo claro, lisa. Frente carece de sedas frontales
exteriores y tiene una seda frontal posterior a cada lado; 2 sedas frontales anteriores;
2 sedas en los angulos anteriores de la frente; con 4-5 sedas dorso epicraneales, 1-2
sedas epicraneales y 4-5 sedas basiantenales a cada lado. Clipeo con 2 sedas centra-
les y 2-2 sedas laterales a cada lado. Labro ligeramente asimétrico, con 6 a 8 sedas
posteriores, 2 sedas centrales y 3 sedas laterales a cada lado. Epifaringe (Fig.16) tiene
de ancho de 1.13-1.17 mm y de longitud de 0.85-0.87 mm; con epizygum alargado,
irregular, pardo obscuro, haptomerum con una hilera transversal de 3 a 4 heli; cada
plegmata formada por 9-14 plegmatia cortos, levemente visibles; acanthoparia con
9-13 sedas espiniformes recurvadas y cortas, levemente visibles; carece de propleg-
matia, clithra; laeophoba escasa; dexiotorma casi recta y delgada. Placa esclerosada
grande y angulosa, cono sensorial prominente. Crepis estrecho pero bien definido.
Pedium amplio. Chaetoparia izquierda con 45-51 sedas gruesas y 22-28 sedas delga-
das. Chaetoparia derecha con 41-48 sedas gruesas y de 18-24 sedas delgadas. Acro-
paria y corypha fusionados. Mandibulas (Figs. 17-18) con area estriduladora ventral.
Areas incisivas de ambas mandibulas con una lamina cortante distal separada de un
dientecillo incisivo proximal por una escotadura incisiva; margenes internos sin dien-
tes; area molar de la mandibula izquierda con el I6bulo distal (M1) bien desarrollado;
acia poco prominente, redondeada, brustia levemente setosa; area molar de la mandi-
bula derecha con 3 rebordes bien diferenciados; calx prominente y brustia levemente
setosa. Maxilas (Figs.19-20) con 1 uncus en la galea, 2 unci alineados en lacinia, con
hileras de 2-3 heli a cada lado. Area estriduladora maxilar formada con 6 a 7 dienteci-
llos. Escleroma hipofaringeo asimétrico (Fig. 23) con el lado derecho prominente y el
izquierdo reducido. Ultimo artejo antenal (Figs. 21-22) con 1 &rea sensorial ovalada
en la superficie dorsal y 1-2 areas sensoriales en la superficie ventral.

533



Ramirez-Salinas et al.: Estados inmaduros de Phyllophaga, Paranomala y Macrodactylus de Chiapas

.I : j.\ 9y I.. f
\\\1 20 '-.. JS 21 \ | 22

Figuras 15-22. Larva de tercer estadio de Paranomala denticollis. 15. Vista frontal de la cabeza.
16. Aspecto ventral de la epifaringe. Mandibulas en vista ventral: 17. izquierda. 18. derecha.
19. Maxila derecha, dorsal. 20. Vista mesial del apice de la maxila derecha. Ultimo artejo antenal:
21. dorsal. 22. ventral. Lineas de escala = 1 mm, excepto figs. 19-22 = 0.5 mm.

Térax. Pronoto con un escleroma lateral corto a cada lado, amarillo &mbar, con
4 a 7 sedas medianas y largas. Los estigmas respiratorios (Fig. 27) miden 0.16-0.20
mm de largo por 0.25-0.27 mm de ancho; placa respiratoria amarilla, uniformemente
recurvado en forma de “C”, la distancia entre los lébulos de la placa respiratoria es
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menor que el diametro dorso ventral de la bulla que es redondeada y poco visible.
Proprescudo con 4-7 sedas cortas, medianas y largas distribuidas irregularmente;
proescudo con 6-11 sedas medianas y largas distribuidas de manera irregular; me-
soprescudo con 9-11 sedas medianas y largas en sentido transversal; mesoescudo
sin sedas; mesoescutelo con 7-11 sedas medianas y largas en hilera transversal; me-
taprescudo con 10-12 sedas medianas y largas en hilera transversal; metaescudo sin
sedas; metaescutelo con 14-18 sedas medianas y largas en hilera transversal. Ufias
pro y mesotarsales alargadas, con apice agudo, y una seda interior prebasal y una seda
exterior intermedia (Figs. 24-25); ufia metatarsal afilada pero un poco mas corta que
las precedentes (Fig. 26).

Abdomen. Estigmas de los segmentos de | a VIII casi semejantes en diametro,
0.12-0.21 mm de largo por 0.15-0.25 mm de ancho; placa respiratoria amarilla, re-
gularmente recurvada en forma de “C”. Dorsa de los segmentos abdominales de | a
VI con numerosas sedas espiniformes y algunas sedas largas distribuidas en sentido
transversal; el VII segmento con 2 hileras de sedas largas y algunas sedas espinifor-
mes, los segmentos VIII 'y IX con 2 hileras transversas de sedas medianas y largas.
Venter de los segmentos | a 1X con 7-15 sedas medianas y largas transversalmente.
Raster (Fig. 28) con un par de palidia longitudinales y paralelas, siendo mas amplio
hacia el labio anal inferior, con una longitud de 0.44-0.53 mm y se encuentran sepa-
rados en su parte superior por 0.12-0.17 mmy en la parte inferior por 0.20-0.32 mm;
cada palidium esta formada por 11-13 pali espiniformes cortos. Tegilla formadas con
38-50 sedas hamate cerca de las palidia y en los extremos anteriores de éstas. Labio
anal ventral bien diferenciado con 16-19 sedas hamate y sedas amarillas largas. Cam-
pus con 9-10 sedas largas. Barbula ligeramente setosa y amarillenta. Abertura anal
transversal, ligeramente recurvada. La longitud dorsal aproximada del cuerpo es de
25a3.0cm.

Material examinado. Cinco larvas de tercer estadio obtenidas en laboratorio el 18-
IX-2006 y 16-X-2006, a partir de adultos recolectados en México: Estado de Chiapas,
municipio Amatenango del Valle, 4-V-06. C. Ramirez-Salinas.

Comentarios. Las larvas de P. denticollis se diferencian de P. inconstans porque las
primeras tienen una seda frontal posterior a cada lado, un par de palidia longitudina-
les y paralelas, més separadas entre si hacia el labio anal inferior, con una longitud de
0.44-0.53 mm; cada palidium formada por 11-13 pali espiniformes, tegilla formada
por 38-50 sedas hamate que rodean a la palidia, labio anal ventral con 16-19 sedas
hamate. De acuerdo con Ramirez-Salinas et al. (2004) las larvas de P. inconstans
presentan 2 sedas frontales posteriores, un par de palidia longitudinales, paralelas y
ligeramente divergentes hacia el labio anal inferior, con una longitud de 1.10-1.35
mm, cada palidium formado por 11-17 pali espiniformes, tegilla formadas con 62-77
sedas hamate, labio anal ventral con 31 a 45 sedas hamate.

535



Ramirez-Salinas et al.: Estados inmaduros de Phyllophaga, Paranomala y Macrodactylus de Chiapas

RE;‘C( ¢ ¢

£€,8, ¢

‘:{__f’:{\:-r(

8% ee -
REL 0L o
3T TN
- '-‘\'

A

28

Figuras 23-28. Larva de tercer estadio de Paranoma denticollis. 23. Hipofaringe. Ufias: 24. protarsal.
25. mesotarsal. 26. metatarsal. 27. Estigma respiratorio protoracico. 28. Raster. Lineas de escala = 0.5
mm, excepto en fig. 28 =1 mm.

Paranomala trapezifera (Bates, 1888)
Larva de tercer estadio (Figs. 29-42)

Descripcién (N = 2). Cabeza (Fig. 29). Anchura méaxima de la capsula ceféalica: 3.40-
3.55 mm. Superficie del cranium parda amarillenta, lisa. Frente con 1 seda frontal
exterior y 2 sedas frontales posteriores a cada lado; 2 sedas frontales anteriores; 2-3
sedas en los angulos anteriores de la frente; 2 sedas epicraneales, 3-4 sedas dorso

536



Acta Zool. Mex. (n.s.) 27(3) (2011)

epicraneales y 5 sedas basiantenales a cada lado. Clipeo con 2 sedas centrales, 3-4
sedas laterales a cada lado. Labro ligeramente asimétrico, con 6-7 sedas posteriores,
2 sedas centrales y 3 sedas laterales a cada lado. Epifaringe (Fig. 30) tiene una anchu-
ra de 1.60 mm y una longitud de 1.12 mm, con epizygum alargado, irregular, pardo
obscuro, haptomerum con una hilera transversal de 3 heli, cada plegmata formada
por 11 plegmatia cortos, levemente visibles; cada acanthoparia con 10-11 sedas es-
piniformes recurvadas y cortas, carece de proplegmatia y clithra; laeophoba escasa.
Dexiotorma casi recta y delgada; placa esclerosada grande y angulosa, cono senso-
rial prominente. Crepis bien definido. Pedium amplio. Chaetoparia izquierda con 56
sedas gruesas y 35 sedas delgadas. Chaetoparia derecha con 43 sedas gruesas y 33
sedas delgadas. Mandibulas (Figs. 31-32) con éarea estriduladora ventral. Areas inci-
sivas con una lamina cortante distal separada de un dientecillo incisivo proximal por
una escotadura incisiva; margenes internos de la mandibula izquierda con un diente;
area molar de la mandibula izquierda con el I6bulo distal (M1) bien desarrollado;
brustia moderadamente setosa; area molar de la mandibula derecha con 3 rebordes
bien definidos; calx prominente y brustia moderadamente setosa. Maxilas (Figs. 33-
34) con 1 uncus en galea y 2 unci alineados en lacinia, con hileras de 2-3 heli a cada
lado. Area estriduladora maxilar formada de 7 dientecillos. Escleroma hipofaringeo
asimétrico (Fig. 37). Ultimo artejo antenal (Figs. 35-36) con un area sensorial ovalada
en la superficie dorsal y dos é&reas sensoriales en la superficie ventral.

Torax. Pronoto con un escleroma lateral corto a cada lado, amarillo claro, con 3
-4 sedas cortas y largas. Los estigmas respiratorios (Fig. 41) miden 0.25-0.27 mm de
largo por 0.33-0.35 mm de ancho; placa respiratoria amarilla, regularmente recurvada
en forma de “C”, la distancia entre los I6bulos de la placa respiratoria es menor que
el didmetro dorso ventral de la bulla redondeada. Proprescudo con 3 sedas medianas
en hilera, proescudo con 9 sedas medianas y largas en hilera, mesoprescudo con 10
sedas medianas y largas en hilera irregular, mesoescudo sin sedas, mesoescutelo con
6 sedas medianas y largas en hilera, metaprescudo con 8 sedas medianas y largas en
hilera, metaescudo sin sedas; metaescutelo con 10 sedas medianas y largas en hilera,
mas 4 sedas espiniformes. Ufias pro y mesotarsales (Figs. 38-39) alargadas, afiladas,
con una seda externa a cada lado; y ufias metatarsales (Fig. 40) casi del mismo tama-
fio que las anteriores, pero con el extremo distal un poco recurvado.

Abdomen. Estigmas de los segmentos I-VIII casi semejantes en diametro, 0.15-
0.33 mm de largo por 0.27-0.37 mm de ancho; placa respiratoria amarilla, regular-
mente recurvada en forma de “C”. Dorsa de los segmentos abdominales de 1-VI con
numerosas sedas espiniformes y algunas sedas largas distribuidas en sentido trans-
versal; segmentos VI1I-1X sin sedas espiniformes con 2 hileras transversales de sedas
medianas y largas. Raster (Fig. 42) con un par de palidia longitudinales, paralelas
y amplio hacia el labio anal inferior, alcanzan una longitud de 0.69-0.71 mm y se
encuentran separados en su parte superior 0.20 mm y en la parte inferior 0.35-0.41
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Figuras 29-36. Larva de tercer estadio de Paranomala trapezifera. 29. Vista frontal de la cabeza.
30. Aspecto ventral de la epifaringe. Mandibulas en vista ventral: 31. izquierda. 32. derecha.
33. Maxila derecha, dorsal. 34. Vista mesial del apice de la maxila derecha. Ultimo artejo antenal:
35. dorsal. 36. ventral. Lineas de escala = 1 mm, excepto figs. 34-36 = 0.5 mm.

mm, cada palidium esta formado por 13-17 pali espiniformes. Tegilla formada por
32-35 sedas hamate cerca de la palidia y en los extremos anteriores a ésta. Labio anal
ventral bien diferenciado con 23-29 sedas hamate y sedas largas amarillas. Campus
con 10 sedas largas. Barbula ligeramente setosa y amarillenta. Abertura anal trans-
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versal, ligeramente recurvada. La longitud dorsal aproximada del cuerpo es de 2.3 a
3.0 cm.

Material examinado. Dos larvas de tercer estadio obtenidas en el laboratorio 7-1X-
2005 y 16-X-20086, a partir de adultos recolectados en México: Estado de Chiapas,
municipio San Cristobal de Las Casas, el 17-V-2005 y 10-V-2006. C. Ramirez-Sali-
nasy J. Carmona de La Torre.

Comentarios. Las larvas de P. trapezifera se diferencian de P. denticollis por tener
una capsula cefalica mas grande, de 3.40-3.55 mm, con 1 seda frontal exterior, 2
sedas frontales posteriores, 2-3 sedas en los angulos anteriores de la frente; un par de
palidia longitudinales y paralelas, con una extension de 0.69-0.71 mm. Las larvas de
P. denticollis tienen una cépsula cefalica mas pequefa, de 2.40-2.75 mm, carecen de
seda frontal exterior, con 1 seda frontal posterior, 2 sedas en los &ngulos anteriores a
la frente; con un par de palidia longitudinales y paralelas, con una extension de 0.44-
0.53 mm.

Macrodactylus fulvescens Bates, 1887
Larva de tercer estadio (Figs. 43-56)

Descripcién (N = 4). Cabeza (Fig. 43). Anchura méaxima de la capsula cefélica: 2.12-
2.25 mm. Superficie del cranium amarillo claro, sin puntos notables. Frente con una
seda frontal exterior, y dos sedas frontales posteriores a cada lado, 2 sedas frontales
anteriores, 1 seda en angulos anteriores a la frente; con 2-4 sedas dorsoepicraneales, y
5-6 sedas paraocelares. Ocelos bien definidos. Clipeo con 2 sedas centrales y 2 sedas
laterales a cada lado. Labro ligeramente asimétrico con 4-5 sedas largas posteriores,
2 sedas centrales y 3-4 sedas laterales a cada lado. La epifaringe (Fig. 44) tiene una
anchura de 1.05-1.07 mm y una longitud de 0.68-0.80, con epizygum alargado irre-
gular pardo oscuro, haptomerum con 3-4 heli bien pronunciados, cada plegmatium
formado con 7-7 plegmata poco visibles, acanthoparia con 6-7 sedas espiniformes
cortas, corypha con 6 sedas, acroparia con 20 sedas, pedium amplio. Carece de pro-
plegmatia, clithra y dexiophoba. Laeophoba grande, se extiende a través del borde
de la laeotorma. Dexiotorma casi recta, laeotorma corta, ensanchada; placa esclero-
sada grande y angulosa, cono sensorial grande. Crepis poco marcado. Chaetoparia
izquierda con 30 sedas gruesas y carece de sedas delgadas. Chaetoparia derecha con
21 sedas gruesas y carece de sedas delgadas. Gymnoparia amplia. Mandibulas (Fig.
45-46) sin érea estriduladora ventral. Areas incisivas de ambas mandibulas con una
ldmina cortante distal separada de un dientecillo incisivo proximal por una escotadura
incisiva; margenes internos sin dientes; area molar de la mandibula izquierda con el
I6bulo distal (M1) bien desarrollado; acia no desarrollada; brustia moderadamente

539



Ramirez-Salinas et al.: Estados inmaduros de Phyllophaga, Paranomala y Macrodactylus de Chiapas

T ale
k|
Wi~

. e \

X){M

ot v
ﬂ"?"f\‘ll’, 7 oy
o 'uq;u&l‘x\ﬁ“ *
N )‘-\ -
N\~ ) - ~
™ NG —
", " Y \
L ~
4 \
3

wf~ 11
i v v :1

Figuras 37-42. Larva de tercer estadio de Paranomala trapezifera. 37. Hipofaringe. Ufias:
38. protarsal. 39. mesotarsal. 40. metatarsal. 41. Estigma respiratorio protorécico. 42. Raster. Lineas
de escala = 0.5 mm, excepto en fig. 42 =1 mm.

setosa; area molar de la mandibula derecha con tres lébulos poco diferenciados y
brustia moderadamente setosa. Maxilas (Fig.47-48) con 1 uncus en la galea, 3 unci
alineados en lacinia, siendo el intermedio mas pequefio, y con hileras de 3 heli a cada
lado. Area estriduladora maxilar formada por 8-10 dientecillos. Escleroma hipofa-
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ringeo asimétrico (Fig. 51), con el lado derecho prominente y el izquierdo reducido.
Ultimo artejo antenal (Figs. 49-50) con una area sensorial ovalada en la superficie
dorsal y dos areas en la superficie ventral.

Térax. Pronoto con un escleroma lateral corto a cada lado, blanco cremoso, ro-
deado de 8-15 sedas medianas y largas. Los estigmas respiratorios pequefios, blan-

50

Figuras 43-50. Larva de tercer estadio de Macrodactylus fulvescens. 43. Vista frontal de la cabeza.
44. Epifaringe. Mandibulas en vista ventral: 45. izquierda. 46. derecha. 47. Maxila derecha, dorsal.
48. Vista mesial del &pice de la maxila derecha. Ultimo artejo antenal: 49. ventral. 50. dorsal.
Lineas de escala = 0.5 mm.
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guecinos, poco pronunciados. Proprescudo con 5-8 sedas cortas y largas distribuidas
irregularmente, proescudo con 8-10 sedas largas en hilera transversal, mesoprescudo
con 6-8 sedas largas transversales, mesoescudo sin sedas, mesoescutelo con 6-7 sedas
medianas y largas en hilera tranversal, metaprescudo con 7-8 sedas largas en hilera
tranversal, metaescudo sin sedas, metaescutelo con 8-9 sedas en hilera transversal.
Todas las ufias tarsales (Fig. 52-54) casi con la misma forma y dimensiones, con una
seda prebasal interna y una seda externa intermedia; pero las ufias metatarsales son
un poco Mas cortas y recurvadas.

Abdomen. Estigmas de los segmentos I-VII1 pequefios, blanquecinos, poco nota-
bles. Dorsa de los segmentos abdominales I-VI con numerosas sedas espiniformes y
algunas sedas largas distribuidas transversalmente; segmentos VII-1X sin sedas espi-
niformes con hileras transversales de sedas largas. Venter de los segmentos I-1X con
hileras transversas de sedas medianas y largas. Raster (Fig. 56) con un par de palidia
corta y estrecha, con una longitud de 0.27-0.48 mm; cada palidium esta formada por
4-7 pali. Tegilla con 20-22 sedas hamate. Campus con 10 sedas largas y finas. Bar-
bula escasa. Labio anal dorsal con sedas largas. Labio anal ventral con sedas cortas
esparcidas. Abertura anal en forma de “V”. Longitud total dorsal del cuerpo aproxi-
mada: 2.4-2.5 cm.

Comentarios. Las larvas de Macrodactylus fulvescens se diferencian de las otras es-
pecies estudiadas en Los Altos de Chiapas (Ramirez-Salinas et al. 2000, 2001, 2004)
por su cuerpo mas pequefio y esbelto, cabeza con ocelos bien definidos, estigmas
respiratorios pequefios, blanquecinos, apenas visibles, un par de palidia cortas y es-
trechas, cada palidium formado por 4-7 pali, y una abertura anal en forma de “V”.

Pupa macho (Fig. 57). (N = 1). Longitud dorsal total del cuerpo: 10 mm. Cabeza.
Glabra, fuertemente inclinada hacia abajo; ojos, piezas bucales y tecae antenales cla-
ramente diferenciados.

Torax. Pronoto un poco més largo que ancho, convexo; meso, metanoto y escutelo
diferenciados, tecae elitrales y alares proporcionalmente cortas, recurvadas alrededor
del térax y la base del abdomen; fémures y tibias estrechamente plegados, tarsos mas
largos que las tibias, especialmente en las patas intermedias y posteriores.

Abdomen. Con nueve segmentos diferenciables; carece de érganos dioneiformes,
pero en el dorso de los segmentos Il a VI muestra quillas transversales prominentes;
los estigmas respiratorios de los segmentos 11 a VI tienen un ostium circular pequefio,
con peritrema fino, rodeado por una amplia fosa delimitada con un reborde ovalado
irregular que se contintia con la quilla dorsal transversal de cada segmento. Los estig-
mas respiratorios de los segmentos VII y VI11 son mas pequefios y poco distinguibles,
carecen de la fosa y el reborde, pero estan rodeados por rugosidades finas irregulares,
no rosetiformes. El Gltimo segmento carece de urogomphi, pero se aprecian lébulos
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Figuras 51-56. Larva de tercer estadio de Macrodactylus fulvescens. 51. Hipofaringe. Ufias:
52. protarsal. 53. mesotarsal. 54. metatarsal. 55. Estigma respiratorio protoracico. 56. Raster. Lineas
de escala = 0.5 mm.

transversales dorso-apicales y una prominencia modesta ventro-apical que puede co-
rresponder con una &mpula genital.

Material examinado. Una pupa de macho obtenida el 19-1V-2002 de la cria de lar-
vas colectadas en campo el 10-1X-2001 en México: Chiapas, municipio Comitan,
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Figura 57. Vista lateral de la pupa de un macho de Macrodactylus fulvescens. Escala = 1 mm.

comunidad Yaluma Villahermosa. Cultivo maiz. C. Ramirez Salinas y A. Castro Ra-
mirez.

Comentarios. Es la primera vez que se describe e ilustra la pupa de una especie de
Macrodactylus. A reserva de estudiar otras especies, una de las caracteristicas nota-
bles para distinguir a las pupas de este género es la estructura dorsal del abdomen,
con quillas transversales fuertes, en combinacion con la forma y ubicacién de los
estigmas respiratorios, la ausencia de urogomphi y la gran longitud de los tarsos.
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