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RESUMEN

La avispa de la madera Sirex obesus Bradley se describe a par-
tir de especimenes capturados de manera fortuita, en trampas
de embudos Lindgren utilizadas en estudios sobre el vuelo del
descortezador Dendroctonus mexicanus Hopkins y mediante
la captura directa sobre la corteza de 4rboles, en el municipio
de San José de Gracia, Aguascalientes, México. Como hospe-
deros de S. obesus se identificaron Pinus leiophylla Schl. et.
Cham. y Pinus teocote Schl. et Cham., debilitados por la pre-
sencia de D. mexicanus. Los adultos de esta especie emergen
y ovipositan durante octubre y noviembre. Como parasitoi-
des de S. obesus se recolectaron algunos ejemplares de Ibalia
leucospoides Hochenwarth (Hymenoptera: Ibaliidae) en las
mismas trozas de pino de las que emergieron especimenes de
S. obesus. Este es el primer registro de la especie en el estado
de Aguascalientes, por lo cual mds atencién debe darse a este
insecto debido al riesgo potencial que tiene para invadir 4r-

boles y rodales de pino en México.

Palabras clave: Siricidae, Sirex obesus, Pinus teocote, Pinus leio-

phylla, Ibalia leucospoides, Dendroctonus mexicanus.
INTRODUCCION

as avispas de la madera (Hymenoptera: Sirici-
dae) son insectos cuyas larvas barrenan el in-
terior de los troncos de coniferas (Siricinae) y
de especies de drboles deciduos (Tremecinae) (Smith,
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ABSTRACT

The woodwasp Sirex obesus Bradley is described from
specimens fortuitously captured in Lindgren funnel traps
used in studies on the flight of the bark beetle Dendroctonus
mexicanus Hopkins and through the direct capture on the
bark of trees, in the municipality of San José de Gracia,
Aguacalientes, Mexico. Pinus leiophylla Schl.et. Cham. and
Pinus teocote Schl. et. Cham., weakened by the presence
of D. mexicanus, were identified as hosts of S. obesus. The
adults of this species emerge and oviposit during October
and November. As parasitoids of S. obesus, some specimens of
Ibalia leucospoides Hochenwarth (Hymenoptera: Ibaliidae)
were collected in the same pine sections where the specimens
of S. obesus emerged. This is the first record of the species in
the state of Aguascalientes; therefore, more attention should
be given to this insect because of its potential risk of invading

pine trees and stands in Mexico.

Key words: Siricidae, Sirex obesus, Pinus teocote, Pinus leiophylla,

lbalia leucospoides, Dendroctonus mexicanus.
INTRODUCTION

oodwasps (Hymenoptera: Siricidae) are
insects whose larvae bore the interior of
the trunks of conifers (Siricinae) and of
deciduous species (Tremecinae) (Smith, 1993). Ten
genera and 122 species of this family are known in
the world. In the western hemisphere only 33 species
have been identified, most of these of the genera
Sirex, with 13 native and one introduced species,
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1993). De esta familia, se conocen 10 géneros y 122
especies en el mundo. En el hemisferio occidental se
han identificado solo 33 especies, la mayoria es de los
géneros Sirex, con 13 especies nativas y una introdu-
cida, Urocerus y Xeris, con siete especies nativas cada
uno (Schiff ez al., 2012; Slippers ez al., 2012).

Hay pocos estudios de las avispas de la madera
porque son especies nativas y se comportan como
insectos secundarios, colonizan 4rboles debilitados
por el fuego, por sequia, o aquellos recién cortados
para la produccién de madera aserrada (Middlekau-
ff, 1960). No obstante, la deteccién de la especie de
origen euroasidtico Sirex noctilio Fabricius en 2004,
en el noreste de los EE.UU. y sureste de Canada pro-
picié un monitoreo intensivo y extensivo en esos dos
paises y una actualizacién del conocimiento sobre Si-
ricidae del hemisferio occidental, pues se reconocié
la importancia de estos insectos en su habitat nativo
como en situaciones de introduccién accidental a tra-
vés del comercio internacional de la madera (Schiff
et al., 2012). Por afos S. noctilio es considerado una
especie exdtica con gran importancia econémica en
Australia, Nueva Zelanda, Brasil, Argentina, Uru-
guay y Chile (Smith, 1993; Ryan y Hurley, 2012;
Schiff et al., 2012), donde afecta la calidad de la ma-
dera comercial y causa hasta 80 % de mortalidad de
drboles (Gandhi ez a/., 2010; Ryan y Hurley, 2012).
En 2004, S. noctilio fue ubicada en Nueva York, Con-
necticut, Pensilvania, Ohio y Nueva Jersey, EE.UU.
asi como en Ontario y Quebec, Canadd (Barnes ez
al., 2014).

El conocimiento de las especies de avispas de la
madera que habitan los bosques de México es esca-
so. En el estudio de Schiff er 2/. (2012), de las 57
colecciones entomoldgicas revisadas en Norteamérica
en busca de Siricidae, sélo una coleccién mexicana,
de la Universidad Auténoma de Morelos, registra un
espécimen de Urocerus californicus Norton. Schiff e
al. (2012) reportaron la presencia de Sirex californicus
(Ashmead) y Sirex obesus Bradley en México, basados
en especimenes interceptados durante la inspeccién
de madera aserrada en algunos puntos de la frontera
de EE.UU. y México. De ellas se desconoce el ori-
gen geografico y las especies hospedantes (Goulet,
2012; Schiff et al., 2012). También Sirex mexicanus
Smith n. sp. fue descrita mediante dos especimenes
hembras y cuatro machos que se encuentran en la
Coleccién de Artrépodos del estado de Florida (Gai-

nesville, FL), y cuyos datos indican que se obtuvieron
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Urocerus and Xeris, with seven native species each
(Schiff ez al., 2012; Slippers ez al., 2012).

There are rew studies about woodwasps partly
because as a native species, they behave as secondary
insects, colonize trees weakened by fire, drought,
or those recently felled for lumber production
(Middlekauff, 1960). However, the detection of the
species of Eurasian origin Sirex noctilio Fabricius in
2004 in northeastern USA and southeastern Canada
led an intensive and extensive monitoring in these
two countries and updating the knowledge of
Siricidae of the western hemisphere, recognizing the
importance of these insects in their native habitat,
such as in situations in which they are accidentally
introduced through international wood trade (Schiff
et al., 2012). For years S. noctilio is considered an
exotic species with major economic importance in
Australia, New Zealand, Brazil, Argentina, Uruguay
and Chile (Smith, 1993; Ryan and Hurley, 2012;
Schiff ez al., 2012), where it has affected the quality
of commercial wood, and has caused up to 80 % tree
mortality (Gandhi ez 4/, 2010; Ryan and Hurley,
2012). In 2004, S. noctilio was detected in New York,
Connecticut, Pennsylvania, Ohio and New Jersey,
USA, as well as in Ontario and Quebec, Canada
(Barnes et al., 2014).

The knowledge of woodwasp species that inhabit
the forests of Mexico is scant. In the study of Schiff
et al. (2012), of the 57 reviewed entomological
collections in North America in search of Siricidae,
just one Mexican collection, from the Autonomous
University of Morelos, registers a specimen of Urocerus
californicus Norton. Schift ez al. (2012) reported
the presence of Sirex californicus (Ashmead) and
Sirex obesus Bradley in Mexico, based on specimens
intercepted during the inspection of lumber at some
points of the border of the U.S. and Mexico. Of these,
the geographic origin and host species are unknown
(Goulet, 2012; Schiff ez al., 2012). In addition, Sirex
mexicanus Smith was described based on two female
and four male specimens located in the Florida State
Collection of Arthropods (Gainesville, FL), and
whose data indicate that they were obtained from a
woodpile of the Federal District, Mexico, in June of
1980, along with the interception of a specimen in the
port of entry of Brownsville, Texas, on June 20, 2005
(Schiff er al., 2012). The report of Sirex xerophilus
Schiff n. sp. for Chihuahua, Mexico, was based on a
record in the Collection of the National Museum of
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de una pila de madera en el Distrito Federal, en junio
de 1980, ademds de la intercepcién de un ejemplar
en el puerto de entrada en Brownsville, Texas, el 20
de junio de 2005 (Schiff ez al., 2012). El reporte de
Sirex xerophilus Schiff n. sp. para Chihuahua, Méxi-
co, se bas6 en un registro en la Coleccién del Museo
Nacional de Historia Natural de los EE.UU. (Smith-
sonian Institution, Washington, DC) y cuyos datos
senalan que se interceptaron dos especimenes en El
Paso, Texas, en madera de pino aserrada procedente
de Chihuahua, el 28 de septiembre de 1948 (Schiff
et al., 2012). Sélo se conocen los datos de las cinco
especies de Siricidae que Schiff ez /. (2012) reportan
para México en las colecciones, pero se desconoce su
distribucién geogréfica especifica y los aspectos bdsi-
cos de su biologia.

Desde 2003, nosotros realizamos algunos estudios
sobre la biologia y ecologia del descortezador menor
Dendroctonus mexicanus Hopkins (Coleoptera: Cur-
culionidae: Scolytinae), en la Sierra Fria de Aguasca-
lientes, México. En muestreos de este descortezador
con trampas Lindgren y capturas directas en pinos
infestados encontramos de manera fortuita especi-
menes de Siricidae, identificados como S.obesus. Los
especimenes se depositaron en la Coleccién de In-
sectos Forestales del Campo Experimental Pabellén,
del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP), Pabellén de Arteaga,
Aguascalientes, y en la Coleccién del Museo Nacio-
nal de Historia Natural de los EE.UU. (Smithsonian
Institution, Washington, D.C.).

Debido a los conocimientos escasos sobre Sirici-
dae en México, y que este es el primer registro de
S. obesus en Aguascalientes, se plantearon como ob-
jetivos: 1) realizar la descripcién morfoldgica de la es-
pecie; 2) identificar hospederas de la avispa; 3) realizar
observaciones sobre la biologfa y comportamiento de S.
obesus en la Sierra Fria de Aguascalientes; y 4) identificar
enemigos naturales asociados a la avispa.

MATERIALES Y METODOS
Obtencién de especimenes

Este estudio se realizé en la Sierra Fria de Aguascalientes,
México, en el municipio de San José de Gracia, donde se en-
cuentran comunidades vegetales principalmente de encino y de
encino-pino (Figura 1) (Siqueiros, 1989; de la Cerda, 1999). La

recoleccion de insectos se hizo en rodales con Pinus leiophylla

Natural History of the U.S. (Smithsonian Institution,
Washington, DC) and whose data indicate that two
specimens were intercepted in El Paso, Texas, in
pine lumber from Chihuahua, on September 28 of
1948 (Schiff ez al., 2012). Only the data of the five
species of Siricidae that Schiff ez a/. (2012) report for
Mexico in the collections are known, but the specific
geographic distribution and the basic aspects of its
biology are unknown.

Starting in 2003, we carried out some studies
on the biology and ecology of the bark beetle
Hopkins  (Coleoptera:
Curculionidae; Scolytinae) in the Sierra Fria of
Aguascalientes, Mexico. In samplings of this beetle
with Lindgren traps and direct captures in infested
pines, we accidently found specimens of Siricidae,
identified as S. obesus. The specimens were deposited
in the Forest Insect Collection of the Pabellén
Experimental Field, of the Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP), Pabell6n de Arteaga, Aguascalientes, and
in the collection of the National Museum of Natural
History of the USA. (Smithsonian Institution,
Washington, D.C.).

Due to the scarcity of knowledge of Siricidae
in Mexico, and that this is the first record of S.
obesus in Aguascalientes, the following objectives
were established: 1) to make the morphological
description of the species; 2) to identify the
hosts of the wasp; 3) to make observations of the
biology and behavior of S. obesus in the Sierra Fria
of Aguacalientes, and 4) to identify natural enemies
associated with the wasp.

Dé’i’ldi’OCl’OﬂZﬂ mexicanus

MATERIALS AND METHODS
Obtainment of specimens

This study was carried out in the Sierra Fria of Aguascalientes,
Mexico, in the municipality of San José de Gracia, where plant
communities of oak and pine-oak are principally found (Figure
1) (Siqueiros, 1989; de la Cerda, 1999). The collection of insects
was made in stands with Pinus leiophylla Schl. et. Cham. and
Pinus teocote chl. Et Cham., which presented light or moderate
infestations of D. mexicanus. These two pine species are the most
abundant in the Sierra Fria of Aguascalientes (Siqueiros, 1989).

The first specimens of Siricidae were captured in December

of 2005, in a 12-unit Lindgren trap, baited with Frontalin +
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Figura 1. Ubicacién del 4rea de estudio en la Sierra Fria, municipio de San José de Gracia, Aguascalientes, México, donde crecen

comunidades vegetales de encino y encino-pino.

Figure 1. Location of the study area in the Sierra Fria, municipality of San José de Gracia, Aguascalientes, México, where plant

communities of oak and oak-pine grow.

Schl. et. Cham. y Pinus teocote Schl. et Cham., que presentaban
infestaciones ligeras o moderadas de D. mexicanus. Estas dos es-
pecies de pino son las mds abundantes en la Sierra Fria de Aguas-
calientes (Siqueiros, 1989).

Los primeros especimenes de Siricidae se capturaron en
diciembre de 2005, en una trampa Lindgren de 12 unidades,
cebada con Frontalina + alfa-pineno (ChemTica Int., San José,
Costa Rica), instalada para el monitoreo de D. mexicanus. Un se-
gundo espécimen se capturd en septiembre de 2012 en una tram-
pa Lindgren cebada con Frontalina + mezcla de monoterpenos
(Synergy, Canadd), cercana a un rodal de P leiophylla infestado
por D. mexicanus, que habia recibido una corta de sanecamiento
para el control del descortezador. Los especimenes recolectados
después de septiembre de 2012, se obtuvieron durante la revisién
de drboles recientemente invadidos por D. mexicanus, lo cual
permiti6 definir la asociacién entre la avispa de la madera y el
ataque del descortezador. Los ejemplares de Siricidae recientes
se obtuvieron a través de la captura directa mientras oviposita-
ban en pinos en pie recién infestados por D. mexicanus, en un
drbol recién derribado como parte de un saneamiento, y de un
drbol muerto por invasion del descortezador, donde se observo la
emergencia de una hembra. De este ltimo, con una motorsierra
se cortaron secciones del tronco de 30 a 40 cm de longitud y
se trasladaron al Laboratorio de Sanidad Forestal y Agricola del
Campo Experimental Pabellén, INIFAP. Las secciones del tronco
se colocaron en jaulas entomoldgicas dentro de las cuales emer-
gieron dos ejemplares de Siricidae y tres parasitoides.

En cada lugar de recoleccion se registrd la fecha, coordena-

das geograficas (con una unidad GPS Magellan eXplorist XL,
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alfa-pinene (ChemTica Int., San José, Costa Rica), installed for
monitoring D. mexicanus. A second specimen was captured in
September of 2012 in a Lindgren trap baited with Frontalin
+ blend of monoterpenes (Synergy, Canada) close to a stand
of P leiophylla infested with D. mexicanus, that had received
a sanitation cutting for the control of the bark beetle. The
specimens collected after September of 2012 were obtained
during the revision of trees recently invaded by D. mexicanus,
which allowed to define the association between the woodwasp
and the bark beetle attack. The recent specimens of Siricidae
were obtained through direct capture while they were ovipositing
in standing pines currently infested by D. mexicanus, in a tree
recently felled as part of a control measure, and from a tree killed
by the invasion of the beetle, where the emergence of a female
was observed. Of the latter, a chainsaw was used to cut trunk
sections 30 to 40 cm long, which were brought to the Forest and
Agricultural Health Laboratory of the Pabellén Experimental
Field, INIFAP. The trunk sections were placed in entomological
cages in which two specimens of Siricidae and three parasitoids
emerged.

At each collection site, the date, geographic coordinates
(with a Magellan eXplorist XL GPS unit, utilizing the Datum
WGS84), altitude, hour of capture and host species were
registered. Photographs were taken of females depositing eggs
and of a specimen in the process of emergence. The behavior of
the females was observed during the oviposition process and the
diameter and height of the hosts were measured. After capture,
the specimens were preserved in alcohol at 70 % and were later

dry mounted and placed in the Reference Collections.
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utilizando el Datum WGS84), altitud, hora de captura y especie
hospedante. Se tomaron fotografias de hembras ovipositando y
de un ejemplar en proceso de emergencia. La conducta de las
hembras se observé durante el proceso de oviposicién y se midié
el didmetro y altura de los hospedantes. Después de su captura
los especimenes se preservaron en alcohol al 70 % y luego se

fijaron en seco y depositaron en las Colecciones de Referencia.
Identificacién y preservacién de especimenes

La determinacién taxondémica de los especimenes de Sirici-
dae se realizé mediante las claves taxondmicas e ilustraciones de
Schiff et al. (2012). El proceso de identificacion se basé en la
observacion, en microscopio estereoscépico, de las caracteristicas
morfolégicas externas de hembras adultas: la distancia minima
entre los ojos, el tamafio y abundancia de puntuaciones en la
gena, mesoscutum y mesoscutellum, forma y tamano del meta-
tarsdmero dos, coloracion y venacién del ala anterior, forma del
terguito 10 (cornus) y especialmente la forma y tamano de las
depresiones del ovipositor en la parte media, donde convergen la
parte basal y apical, ya que cada especie de Sirex del Hemisferio
Occidental presenta un ovipositor con depresiones de tamafio y
forma particular, caracteristica clave para la determinacién de la
especie (Slippers et al., 2012; Goulet, 2012; Schiff ez al., 2012).

Once especimenes de referencia se depositaron en la Colec-
cién de Insectos Forestales del Campo Experimental Pabellén,
del INIFAP (km 32.5 de la carretera Aguascalientes-Zacatecas,
en Pabellén de Arteaga). Los especimenes fueron etiquetados y
la informacién taxonémica y bioldgica se documenté de acuerdo
con el protocolo de la estructura de datos para colecciones cien-
tificas contenida en el Sistema Biética 5.0 (CONABIO, 2007).
Asimismo, otros tres especimenes se depositaron en la Coleccion
del Museo Nacional de Historia Natural de EE.UU. (Smithso-
nian Institution, Washington, D.C.). Cinco especimenes fueron

destruidos en el proceso de identificacién.
RESULTADOS Y DISCUSION

Diecinueve especimenes hembra de Siricidae, co-
rrespondientes a la especie S. obesus, se recolectaron
en la Sierra Fria de Aguascalientes. Este es el primer
registro de esta especie de avispa de la madera en el
Centro de México. Ningtin espécimen macho se ob-
servé sobre el fuste de los drboles ni capturé en las
trampas, lo cual coincide con otros estudios los cuales
reportan que los machos de Sirex spp. raras veces son
capturados en trampas cebadas con atrayentes para
insectos descortezadores y pocas veces son observa-
dos en campo, debido a que durante su etapa adulta

Identification and preservation of specimens

The taxonomic determination of the specimens of Siricidae
was made using the taxonomic keys and illustrations of Schiff ez
al. (2012). The identification process was based on observation
with a stereoscopic microscope of the external morphological
characteristics of adult females: minimum distance between
the eyes, size and abundance of punctuations in the gena,
mesoscutum and mesoscutellum, form and size of the second
metatarsomere, coloration and veining of the fore wing, form of
tergum 10 (cornus) and especially the form and size of the pits of
the ovipositor in the middle section, where the basal and apical
parts converge, given that each species of Sirex of the western
hemisphere presents an ovipositor with pits of particular size and
shape, characteristic which is key for the determination of the
species (Slippers et al., 2012; Gouler, 2012; Schiff ez al., 2012).

Eleven voucher specimens were deposited in the Forest
Insect Collection of the Pabellén Experimental Field of INIFAP
(km. 32.5 of the Aguascalientes-Zacatecas highway, in Pabellén
de Arteaga). The specimens were labeled and the taxonomic and
biological information was documented according to the protocol
of the structure of data for scientific collections contained in
the Sistema Biética 5.0 (CONABIO, 2007). In addition, other
three specimens were deposited in the U.S. National Museum of
Natural History (Smithsonian Institution, Washington, D.C.).

Five specimens were destroyed in the process of identification.
REsSULTS AND DISCUSSION

specimens of  Siricidae,
corresponding to the species S. obesus, were collected
in the Sierra Fria of Aguascalientes. This is the first
record of this woodwasp species in central Mexico.
No male specimen was observed on the tree boles
nor captured in the traps, which is consistent with
other studies reporting that males of Sirex spp. are
rarely captured in traps baited with lures for bark
beetles and are seldom observed in the field, because
during their adult stage, they remain on treetops
(Middlekauff, 1960; Schiff et /., 2012; Barnes ez al.,
2014).

Schiftt et al (2012) state that S. obesus is a
native species of the western hemisphere. In the
USA this species was found in California, Arizona
and New Mexico, and in both Nogales, AZ, and in
Brownsville, TX, it was intercepted in wood coming
from Mexico (Middlekauff, 1960; Schiff ez /., 2012).
However, the biological information of this species
is scant. Cibridn ez al. (1995) reported the presence

Nineteen female

SANCHEZ-MARTINEZ ez al. 463
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permanecen sobre las copas de los drboles (Middle-
kauff, 1960; Schiff ez al., 2012; Barnes et al., 2014).

Schiftt et al. (2012) afirman que S. obesus es
una especie nativa del hemisferio occidental. En los
EE.UU. esta especie se encontrd en California, Ari-
zona y Nuevo México, y tanto en Nogales, AZ, como
en Brownsville, TX, se intercepté en madera proce-
dente de México (Middlekauff, 1960; Schiff ez al.,
2012). Pero, la informacién biolégica de esta especie
es escasa. Cibridn e# al. (1995) reportaron la presen-
cia de Sirex juvencus californicus (Ashmead) en Du-
rango y Estado de México. Con base en la referencia
de ese reporte (Smith, 1988) y en la actualizacién del
conocimiento de Siricidae realizada por Schift ez al.
(2012), se presume que seria la especie S. obesus, ya
que se ha descartado la presencia de S. juvencus en el
hemisferio occidental, y los especimenes intercepta-
dos de México y reportados por Smith (1988) como
S. juvencus californicus, fueron reclasificados como S.
obesus en la revisiéon de Schiff ez al. (2012).

Con base en la afirmacién de Schiff ez /. (2012)
sobre el estatus de S. obesus como especie nativa del
hemisferio occidental, y a que esta especie se inter-
ceptd procedente de México, en puntos fronterizos
con EE.UU,, se plantea como hipétesis que su pre-
sencia en la Sierra Fria de Aguascalientes es parte de
su distribucién geogréfica natural.

Descripcién de la especie

La hembra de S. obesus es una avispa cuyo cuerpo,
patas y antenas son negras, con reflejos metélicos azul
oscuro (Figura 2 A y B). Presenta las alas anteriores
entintadas en color oscuro, sin presencia de la vena
3A. La longitud del cuerpo es variable. Las avispas
en nuestro estudio midieron entre 1.3 y 2.8 cm.
Esta variacién en el tamano del cuerpo dentro de la
especie es comun en el género Sirex (Middlekauft,
1960). En la cabeza, la gena tuvo puntuaciones re-
lativamente grandes; densas, con didmetros entre 0.3
y 0.5 veces el tamafio de los ocelos laterales; separa-
das entre 0.0 y 0.5 veces su didmetro (Figura 2 C).
En el térax, el mesoscutum y meso escutelo presentd
puntuaciones relativamente grandes y densas (Figura
2 D). El ovipositor estuvo compuesto por una lanza
dorsal y dos lancetas ventrales, las cuales presentaban
varios anillos poco perceptibles, pero delimitados por
depresiones conspicuas (Figura 2 E y F). En reposo,
el ovipositor se encontré cubierto por dos vainas, las
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of Sirex juvencus californicus (Ashmead) in Durango
and Estado de Mexico. Based on the reference of
that report (Smith, 1988) and on the updating of
knowledge of Siricidae, made by Schiff ez a/. (2012),
it is assumed that it refers to the species S. obesus,
given that the presence of S. juvencus in the western
hemisphere has been discarded, and the specimens
intercepted in Mexico and reported by Smith (1988)
as S. juvencus californicus were reclassified as S. obesus
in the revision by Schiff ez /. (2012).

Based on the affirmation of Schiff ez /. (2012) on
the status of S. obesus as a native species of the western
hemisphere, and that this species was intercepted
from Mexico at points bordering with the U.S., the
hypothesis is stated that its presence in the Sierra Fria
of Aguascalientes, is part of its natural geographic
distribution.

Description of the species

The female of S. obesus is a wasp whose body,
legs and antennae are black, with dark blue metallic
reflections (Figure 2A and B). It has dark tinted fore
wings, without the presence of the 3A vein. Body
length is variable. The wasps in our study measured
between 1.3 and 2.8 cm. This variation in body size
within the species is common in the genus Sirex
(Middlekauff, 1960). In the head, the gena had
relatively large pits; dense, with diameters between
0.3 and 0.5 times the size of the lateral ocelli;
separated between 0.0 and 0.5 times their diameter
(Figure 2 C). In the thorax, the mesoscutum and
mesoscutellum presented relatively large and dense
pits (Figure 2 D). The ovipositor was comprised of a
dorsal lance and two ventral lancets, which presented
various annuli which were barely perceptible, but
delimited by conspicuous pits (Figure 2 E and F).
In repose, the ovipositor was covered by two sheaths,
which opened laterally to allow it to come out at the
moment of oviposition (Figure 2 B, E, and F). Pits in
the middle annuli about the base of apical section of
sheath, were semi-triangular in shape, and measured
nearly 0.35 times the length of an annulus (Schiff ez
al., 2012) (Figure 2 F). Metatarsomere 2, distinctive
of the species, was short and robust, approximately
1.5 times as long as wide in lateral view and of equal
or shorter length as the sum of metatarsomeres 3 + 4
(Figure 2 G and H).

The female of S. obesus is similar to that of .
californicus, but is differentiated by its short and
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Figura 2. Caracteristicas morfolégicas de la hembra de Sirex obesus, presente en la Sierra Fria de Aguascalientes, México.
A) cuerpo en vista dorsal; B) cuerpo en vista lateral; C) cabeza en vista lateral; D) térax en vista dorsal; E) parte terminal
del abdomen mostrando el ovipositor y las vainas que lo cubren en reposo; F) acercamiento del ovipositor en la parte
media, mostrando las caracteristicas de los anillos y depresiones en la lanceta; G) metatarso en vista ventral mostrando
los cojinetes de los metatarsémeros; H) metatarso en vista lateral, con énfasis en las caracteristicas del metatarsémero 2.

Figure 2. Morphological characteristics of the female of Sirex obesus, present in the Sierra Fria of Aguascalientes, Mexico;
A) body in dorsal view; B) body in lateral view; C) head in lateral view; D) thorax in dorsal view; E) terminal part of
the abdomen showing the ovipositor and the sheaths that cover it in repose; F) close up of the ovipositor in the middle
part, showing the characteristics of the annuli and pits of the lancet; G) metatarsus in ventral view, with emphasis on
the characteristics of metatarsomere 2.
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cuales se abrian lateralmente para dejarlo salir en el
momento de la oviposicién (Figura 2 B, E y F). Las
depresiones en los anillos de la parte media, a la al-
tura de la base de la parte apical de la vaina, mostra-
ron forma semitriangular, y median casi 0.35 veces
la longitud de un anillo (Schiff ez 4/., 2012) (Figura
2 F). El metatarsémero 2, distintivo de la especie,
era corto y robusto, aproximadamente 1.5 veces tan
largo como ancho en vista lateral y de igual o menor
longitud que la suma de los metatarsémeros 3 + 4
(Figura 2 G y H).

La hembra de S. obesus es parecida a la de S. ca-
lifornicus, pero se diferencia por su metatarsémero 2
corto y robusto, ya que el metatarsémero de S. ca-
lifornicus, en vista lateral, es mds de dos veces largo
que ancho, y su longitud es mayor que la suma de los
metatarsdmeros 3 + 4. Ademds, el cojinete del me-
tatarsémero 2 de S. obesus tuvo longitud de al menos
0.6 veces la longitud ventral del tarsémero (Figura 2
G), y en S. californicus, el cojinete del metatarsémero
2 tiene una longitud de 0.5 veces la longitud ventral
del tarsémero. Otra diferencia sobresaliente ocurre
en las puntuaciones de la gena, que en S. californicus
son mds pequenas y menos densas, con separaciéon
entre ellas mayor de dos veces el tamafio de su didme-
tro (Schiff et al., 2012).

Las observaciones de la hembra de S. obesus mos-
traron que también se asemeja a las hembras de Sirex
nigricornis Fabricius y Sirex nitidus (T. W. Harris),
pero se diferencia de la primera porque ésta presenta
un metatarsémero 2 de mayor longitud, y sobrepasan
la suma de la longitud de los metatarsémeros 3 + 4,
y de la segunda porque las alas de esta especie presen-
tan la vena 3A. Una descripcién detallada de la mor-
fologia externa de las especies de Sirex del Hemisferio

Occidental la presentan Schiff ez a/. (2012).
Hospedantes

En la Sierra Fria de Aguascalientes se constaté que
S. obesus utiliza como hospedantes a drboles adultos
de P leiophylla 'y P teocote, con didmetro a la altura de
pecho (DAP) entre 18.0 2 45.0 cm y altura entre 8.0
a 12.0 m. Estos datos constituyen registros nuevos,
pues anteriormente solo se habia identificado a Pinus
ponderosa Dougl. Ex. Law. como hospedante de S.
obesus (Schiff et al., 2012).

Cerca del drea de estudio crecen otras especies
de pino genéticamente cercanas a los hospedantes,
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robust metatarsomere 2, given that the metatarsomere
of S. californicus in lateral view is more than twice as
long as wide, and its length is larger than the sum
of metatasomeres 3 + 4. Furthermore, the pad of
metatarsomere 2 of S. obesus had a length of at least
0.6 times the ventral length of the tarsomere (Figure
2 G), and in S. californicus, the pad of metatarsomere
2 has a length of 0.5 times the ventral length of the
tarsomere. Another marked difference occurs in the
punctuations of the gena, which in S. californicus are
smaller and not as dense, with a separation among
them greater than twice the size of their diameter
(Schiff et al., 2012).

The observations of the female of S. obesus
showed that it is also similar to the females of Sirex
nigricornis Fabricius and Sirex nitidus (T.W. Harris),
but it is differentiated from the former because it
presents a metatarsomere 2 of greater length, and
they surpass the sum of the length of metatarsomeres
3 + 4, and from the latter because the wings of this
species present the vein 3A. A detailed description
of the external morphology of the Sirex species of
the western hemisphere is presented by Schiff ez al.
(2012).

Hosts

In the Sierra Fria of Aguascalientes it was
confirmed that S. obesus utilizes adult trees of P
leiophylla  and P teocote as hosts, with diameter at
breast height (DBH) between 18.0 and 45.0 cm and
height between 8.0 and 12.0 m. These data comprise
new records, as previously only Pinus ponderosa
Dougl. Ex. Law had been identified as host of S.
obesus (Schiff et al., 2012).

Other pine species genetically close to the hosts
grow near the study area, such as P chihuahuana
Engelm. and P durangenis Mtz. which can also be
potential hosts of S. obesus; and it will be necessary to
prove this premise.

Biological observations

The adults of S. obesus emerge from October to
December and present daytime habits. On October
2 of 2012, at coordinates 22° 10’ 57” N and 102° 38’
217 W, at 2637 masl, at 12:03 h two females of S.
obesus were observed depositing eggs on the bark of a
tree of P leiophylla recently invaded by D. mexicanus
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como P chihuahuana Engelm., P durangensis Mtz.
que también pueden ser hospederas potenciales de S.
obesus; y serd necesario comprobar esta premisa.

Observaciones biolégicas

Los adultos de S. obesus emergen de octubre a di-
ciembre y presentan habitos diurnos. El 2 de octubre
de 2012, en las coordenadas 22° 10” 57” Ny 102° 38
217 O, a 2637 msnm, a las 12:03 h se observaron
dos hembras de S. obesus ovipositando sobre la corte-
za de un drbol de P leiophylla recientemente invadido
por D. mexicanus (Figura 3 A) y una hembra oviposi-
tando sobre el fuste de un drbol de 2 leiophylla recién
derribado, con follaje atin verde (3 B). La oviposicién
se observé a 3.0 y 5.0 m de altura sobre la corteza.

En otro sitio (22° 117 43” N, 102° 38’ 09” O, a
2708 m de altitud), el 2 y el 19 de octubre de 2012 se
observaron hembras de S. obesus ovipositando sobre

(Figure 3 A) and a female depositing eggs on the stem
of a recently felled tree of P leiophylla, with still green
foliage (3B). The oviposition was observed at 3.0 and
5.0 m height on the bark.

In another site (22° 11’ 43” N, 102° 38’ 09” W,
at 2708 m altitude), on October 2 and 19 of 2012,
females of S. obesus were observed depositing eggs
on P teocote. Oviposition occurred between 12:10
and 14:00 h, on the bark of the tree, at a height
between 1.0 and 1.20 m above the ground level,
and separation between females of 25.0 cm. In this
last site, on November 13 of 2012, at 12:50 h, the
emergence of an adult of S. obesus was also observed
from a tree of P teocote killed by D. mexicanus (Figure
3 C). The tree presented abundant circular orifices on
the bark from 1.20 m height above the ground level.
Samples of stem sections were taken from this tree
and brought to the Forest and Agricultural Health
Laboratory of the Pabellén Experimental Field, where

Figura 3. Sirex obesus hembra en condiciones naturales en la Sierra Fria de Aguascalientes México. A) ovipositando en el fuste de
un drbol de Pinus leiophylla atacado por el descortezador Dendroctonus mexicanus; B) incrustando el ovipositor (en
posicién perpendicular al cuerpo) en troza de Pinus leiophylla; nétese las diminutas particulas rojizas de aserrin que
caen sobre el abdomen del insecto, durante el proceso de perforacién de la corteza; C) hembra recientemente emergida
de un arbol de Pinus teocote, muerto por el ataque de Dendroctonus mexicanus; nétese el orificio de salida del insecto.

Figure 3. Female of Sirex obesus under natural conditions in the Sierra Fria of Aguascalientes, Mexico. A) depositing eggs in the
stem of a tree of Pinus leiophylla attacked by the bark beetle Dendroctonus mexicanus; B) incrusting the ovipositor
(in a position perpendicular to the body) in a section of Pinus leiophylla; notice the small reddish particles of sawdust
that fall on the abdomen of the insect during the process of perforating the bark; C) female recently emerged from a
tree of Pinus teocote, killed by the attack of Dendroctonus mexicanus; note the exit hole of the insect.
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P teocote. La oviposicion ocurrié entre las 12:10 y las
14:00 h, sobre la corteza de los drboles, a una altura
entre 1.0 y 1.20 m sobre el nivel del suelo, y separa-
cién entre hembras de 25.0 cm. En este dltimo sitio,
el 13 de noviembre de 2012, a las 12: 50 h, también
se observé la emergencia de un adulto de S. obesus
de un drbols de P teocote muerto por D. mexicanus
(Figura 3 C). El drbol presentaba orificios circulares
abundantes sobre la corteza desde 1.20 m de altu-
ra sobre el nivel del suelo. De este 4rbol se tomaron
muestras de secciones del fuste y se llevaron al Labo-
ratorio de Sanidad Forestal y Agricola del Campo Ex-
perimental Pabellén, donde emergieron dos hembras
de S. obesus, una el 13 de noviembre y otra el 15 de
noviembre de 2012.

Enemigos naturales asociados con Sirex obesus

De las mismas secciones de P teocote de las cua-
les emergieron adultos de S. obesus, emergieron tres
especimenes de /fbalia leucospoides Norton (Hyme-
noptera: Ibaliidae), uno el 12 de noviembre y dos el
20 de noviembre de 2012. Segtin Pietrantuono ez al.
(2012) y Barnes ez al. (2014), 1. leucospoides es un
parasitoide de varias especies de Siricidae, y en Aus-
tralia fue importado para el control biolégico de S.
noctilio. Por lo tanto, su presencia en Aguascalientes
como agente de control natural de S. obesus, podria
ser relevante.

CONCLUSIONES

Sirex obesus estd presente en la Sierra Fria de
Aguascalientes y utiliza como hospedantes a P leio-
phylla y P teocote debilitados por presencia de D.
mexicanus. Al considerar que este ecosistema sostiene
comunidades de pino reducidas y aisladas, no sujetas
a explotacién comercial (Siqueiros, 1989), y que S.
obesus guarda el estatus de especie nativa del Hemis-
ferio Occidental (Schiff ez al., 2012), se infiere que la
presencia de este insecto en la Sierra Fria de Aguasca-
lientes, es parte de su distribucién geografica natural.

La emergencia de especimenes de I leucospoides
de las mismas trozas de pino de las que emergieron
especimenes de S. obesus, y los reportes (Pietrantuono
et al., 2012; Barnes ez al., 2014) de que este insecto
parasita a varias especies de Siricidae permiten con-
cluir que L leucosporoides es un parasito natural de S.
obesus en la Sierra Fria de Aguascalientes.
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two females of S. obesus emerged, one on November
13 and the other on November 15 of 2012.

Natural enemies associated with Sirex obesus

From the same sections of P teocote from which
adults of S. obesus emerged, three specimens of
Ibalia leucospoides Norton (Hymenoptera: Ibaliidae)
emerged: one on November 12 and two on
November 20, 2012. According to Pietrantuono ez
al. (2012) and Barnes ez al. (2014), L leucospoides
is a parasitoid of various species of Siricidae, and in
Australia it was imported for the biological control
of 8. noctilio. Thus, its presence in Aguascalientes as
a natural control agent of S. obesus could be relevant.

CONCLUSIONS

Sirex obesus is present in the Sierra Fria of
Aguascalientes and utilizes as hosts P leiophylla and
P teocote weakened by the presence of D. mexicanus.
Considering that this ecosystem sustains reduced
and isolated pine communities that are not subject
to commercial exploitation (Siqueiros, 1989), and
that S. obesus has the status of native species of the
western hemisphere (Schiff ez al., 2012), it is inferred
that the presence of this insect in the Sierra Fria
of Aguascalientes, is part of its natural geographic
distribution.

The emergence of specimens of . leucospoides from
the same sections of pine from which specimens of S.
obesus emerged, and the reports (Pietrantuono ez al.,
2012; Barnes ez al., 2014) that this insect is parasite
to various species of Siricidae, allow to conclude that
L. leucosporoides is a natural parasite of S. obesus in the
Sierra Fria of Aguascalientes.

—End of the English version—
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