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RESUMEN

L-arginina es el sustrato de la enzima óxido nítrico sintetasa

para la producción de óxido nítrico (NO), el cual influye en la

fisiología reproductiva, mientras que el aceite de pescado inhibe

la producción de NO. Por tanto, se estudiaron los efectos de un

suplemento (por 3 d) de L-arginina (A) y aceite de pescado (AC)

en el inicio del estro (E), porcentaje de estros (PE), tasa ovulatoria

(TO), porcentaje de gestación (PG) y prolificidad (PR) en ovejas

de pelo tratadas (12 d) con 40 mg de acetato de fluorogestona

(AFG) impregnada en esponja de poliuretano vía intravaginal.

Los tratamientos fueron: P=sólo progesterona oleosa (n=7);

AFG+eCG=40 mg acetato de fluorogestona (12 d) + 400 UI

gonadotropina coriónica equina (eCG; n=8); AFG+A=AFG +

300 mg kg−−−−−1 A (n=10); AFG+AC = AFG + 6 % AC (n=11);

AFG+A+AC (n=8). El E fue diferente (p≤≤≤≤≤0.05) en las ovejas

del AFG+eCG con 33.20 ±±±±± 3.90 h. El PE no fue diferente entre

las ovejas de AFG+eCG, AFG+A y AFG+AC, pero diferente

(p≤≤≤≤≤0.05) con respecto a AFG+A+AC y P. La TO entre las

ovejas fue diferente (p≤≤≤≤≤0.05) para AFG+A (1.70±±±±±0.13),

AFG+A+AC (1.80±±±±±0.13), AFG+AC (1.60±±±±±0.16) de cuerpos

lúteos por oveja vs AFG+eCG (1.50±±±±±0.19) y P (1.40±±±±±0.25). El

PG fue diferente (p≤≤≤≤≤0.05) en AFG+eCG 100 % (8/8) y AFG+AC

90.9 % (10/11) vs AFG+A 70.0 % (7/10) y AFG+A+AC 87.5 %

(7/8) y P con 28.6 % (2/7). La PR fue diferente (p≤≤≤≤≤0.05): el

mayor número de corderos por oveja se obtuvo con AFG+A

(1.7±±±±±0.18) y el menor número con AFG+A+AC (1.1±±±±±0.14), no

hubo diferencia en PR entre las ovejas de P (1.5±±±±±0.50),

AFG+eCG (1.4±±±±±0.18) y AFG+AC (1.4±±±±±0.16). Las ovejas tra-

tadas con AFG+A y AFG+AC presentaron características

reproductivas similares a aquellas de AFG+eCG y mejor que

con P. Hubo una interacción negativa en la PR con el suplemen-

to de A+AC. Aparentemente A influye en el comportamiento

reproductivo de la oveja de pelo.
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arginina, prolificidad, tasa ovulatoria.
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ABSTRACT

L-arginine is a substrate of the enzyme nitric oxide synthase for

production of nitric oxide (NO), which has an influence in

reproductive physiology, while fish oil inhibits the production of

NO. Therefore, an study was performed about the effects of a

supplement (for 3 d) of L-arginine (A) (for 3 d) and fish oil (AC)

on the onset of estrus (E), percentage of estrus (PE), ovulatory

rate (TO), percentage gestation (PG) and prolificity (PR) in hair

sheep ewes treated (12 d) with 40 mg of fluorogestone acetate

(AFG) using an impregnated polyurethane sponge inserted into

the vagina. The treatments were the following: P=progesterone

oil alone (n=7); AFG+eCG=40 mg fluorogestone acetate (12 d)

+ 400 IU equine chorionic gonadotropin (eCG; n=8);

AFG+A=AFG+300 mg kg−−−−−1 A (n=10); AFG+AC=AFG+ 6 %

AC (n=11); AFG+A+AC (n=8). E was different (p≤≤≤≤≤0.05) in

ewes treated with AFG+eCG with 33.20±±±±±3.9 h. PE was not

different among ewes treated with AFT+eCG, AFG+A and

AFG+AC, but it was different (p≤≤≤≤≤0.05) from that of those treated

with AFG+A+AC and those treated with P alone. TO among

ewes was different (p≤≤≤≤≤0.05) for AFG+A (1.70±±±±±0.13),

AFG+A+AC (1.80±0.13), AFG+AC (1.60±±±±±0.16) corpora lutea

per ewe vs AFG+ECG (1.50±±±±±0.19) and P (1.40±±±±±0.25). PG was

different (p≤≤≤≤≤0.05) en AFG+eCG 100% (8/8) and AFG+AC 90.9 %

(10/11) vs AFG+A 70.0 % (7/10) and AFG+A+AC 87.5 % (7/8)

and P 28.6 % (2/7). PR was different (p≤≤≤≤≤0.05): the largest number

of lambs per ewe was obtained with AFG+A (1.7±±±±±0.18) and the

smallest number with AFG+A+AC (1.1±±±±±0.14). There was no

difference in PR among the ewes treated with P (1.5±±±±±0.50),

AFG+eCG (1.4±±±±±0.18) and AFG+AC (1.4±±±±±0.16). The ewes

treated with AFG+A and AFG+AC showed reproductive

characteristics similar to those treated with AFG+eCG and better

characteristics than those treated with P alone. There was a

negative interaction in PR with the supplement A+AC. A

apparently influences the reproductive behavior of hair sheep

ewes.

Key words: Fish oil, fluorogestone acetate, L-arginine, prolificity,

ovulatory rate.
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INTRODUCCIÓN

El aminoácido L-arginina fue aislado en 1886 de
semillas de Lupinus sp. (Wu y Morris, 1998) y
la alimentación con grano de lupino tiene efec-

tos positivos en el comportamiento reproductivo (Blache
et al., 2000). Este aminoácido es usado para la síntesis
de proteína, óxido nítrico (NO), urea, poliaminas,
prolina, glutamato, creatinina y agmantina. El NO es-
timula la enzima intracitoplasmática guanilato ciclasa
soluble, responsable de la síntesis de guanosín
monofosfato cíclico (cGMP) que participa en la regu-
lación de la presión sanguínea, la respuesta inmune, la
detección de olores, la agregación de plaquetas, la
neurotransmisión, la función ovárica, el desarrollo
folicular y la ovulación (Dhandapani y Brann, 2000;
Alderton et al., 2001; Squires, 2001).

L-arginina, convertida a ornitina, puede estimular
la producción de GH y la secreción de LH (Recabarren
et al., 1996a; Recabarren et al.; 1996b). Hamra et al.
(2003) reportaron diferencias en la edad a la pubertad
de ovejas con un suplemento de L-arginina compara-
das con las sin suplemento.

Los ácidos grasos poliinsaturados (PUFAS) se han
usado para enriquecer el contenido de omega 3 y 6 de
la leche bovina y ovina (Kitessa et al., 2003). El aceite
de pescado es rico en ácido eicosapentanoico (EPA) y
docosahexanoico (DHA) que mejoran la supervivencia
embrionaria (Robinson et al., 2006) e intervienen en
la función ovárica y uterina afectando la tasa de preñez
(Mattos et al., (2000). Los ácidos linolénico y linoleico
reducen los niveles de progesterona en la fase lútea
temprana (Robinson et al., 2002) y el aceite vegetal
aumenta la actividad ovárica postparto (Marín et al.,
2007).

En la reproducción de la oveja influyen la fertili-
dad, prolificidad y supervivencia de corderos. La
prolificidad la determina la tasa ovulatoria que se pue-
de aumentar mediante el manejo nutricional
(Scaramuzzi, 1988), debido a que la energía, proteína
y aminoácidos, participan en la producción de hormo-
nas e intervienen en el metabolismo del eje hipotálamo-
hipófisis-gónadas (Robinson et al., 2006). Tsukahara
et al. (1998) observaron in vitro que el NO estimula e
inhibe al glutamato en el proceso de secreción de GnRH
con participación de los estrógenos y la enzima óxido
nítrico sintetasa (NOS), la cual utiliza L-arginina.

Además, el desarrollo folicular y la ovulación
involucran la integración de señales de diversos órga-
nos (Rajkovic et al., 2006). Los neurotransmisores
glutamato y NO influyen en el pico preovulatorio de
LH, porque el glutamato activa la producción del
neurotransmisor gaseoso NO (Dhandapani y Brann,
2000). Por tanto, los objetivos del presente trabajo

INTRODUCTION

The amino acid L-arginine was isolated in 1886
from Lupinus sp seeds (Wu and Morris, 1998),
and feeding with lupine grain has positive effects

on reproductive behavior (Blache et al., 2000). This
amino acid is used to synthesize protein, nitric oxide
(NO), urea, polyamines, proline, glutamate, creatinine
and agmantine. NO stimulates the soluble
intracytoplasmatic enzyme guanylate cyclase,
responsible for the synthesis of cyclic guanosine
monophospate (cGMP) that participates in regulating
blood pressure, immune response, odor detection,
platelet aggregation, neurotransmission, ovarian
function, follicle development, and ovulation
(Dhandapani and Brann, 2000; Alderton et al., 2001;
Squires, 2001).

L-arginine, converted to ornithine, can stimulate
the production of GH and the secretion of LH
(Recabarren et al., 1996a; Recabarren et al., 1996b).
Hamra et al. (2003) reported differences in ewe age at
puberty when fed with a supplement of L-arginine
compared with ewes fed without the supplement.

Polyunsaturated fatty acids (PUFAS) have been used
to enrich the content of omega 3 and 6 of cow and
sheep milk (Kitessa et al., 2003). Fish oil is rich in
eicosapentanoic acid (EPA) and docosahexanoic acid
(DHA), which improves embryo survival (Robinson et
al., 2006) and intervenes in ovarian and uterine function,
affecting pregnancy rate (Mattos et al., 2000). Linolenic
and linoleic acids reduce progesterone levels in the
early luteal phase (Robinson et al., 2002) and vegetable
oil increases postpartum ovarian activity (Marín et al.,
2007).

In ewe reproduction, fertility, prolificity and lamb
survival have an influence. Prolificity is determined
by the ovulatory rate that can be increased by nutritional
management (Scaramuzzi, 1988) since energy, proteins
and amino acids participate in the production of
hormones and intervene in metabolism of the
hypothalamus-hypophysis-gonadal axis (Robinson et al.,
2006). Tsukahara et al (1998) observed in vitro that
NO stimulates and inhibits glutamate in the process of
GnRH secretion, with participation of estrogens and
the enzyme nitric oxide synthetase (NOS), which uses
L-arginine.

Also, follicle development and ovulation involve
the integration of signals from diverse organs (Rajkovic
et al., 2006). The neurotransmitters glutamate and NO
affect the preovulatory LH peak because glutamate
activates the production of the gaseous neurotransmitter
NO (Dhandapani and Brann, 2000). Therefore, the
objectives of this study were to evaluate the effect of
L-arginine and fish oil on the reproductive behavior of
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fueron evaluar el efecto de L-arginina y aceite de pes-
cado en el comportamiento reproductivo de la oveja y
disminuir el uso de gonadotropina coriónica equina,
así como determinar si el efecto del grano de lupino se
debe a su alto contenido de L-arginina.

MATERIALES Y MÉTODOS

La fase experimental se realizó en el Laboratorio de Reproduc-

ción de Ovinos y Caprinos del Colegio de Postgraduados, ubicado a

98° 53’ O y 19° 29’ N y 2240 m de altitud. Se usaron 44 ovejas de

pelo con al menos un parto y peso promedio de 44.49±8.51 kg.

Las ovejas pastorearon de 08.00 a 15.00 h en praderas de alfalfa

(Medicago sativa) y pasto ovillo (Dactilys glomerata). Al término

del pastoreo recibieron una dieta con heno (1 kg oveja−1 d−1) y

concentrado comercial con 15 % de proteína (500 g oveja−1 d−1).

Los tratamientos fueron asignados aleatoriamente a las ovejas:

1) P=sólo progesterona oleosa (P; n=7); 2) AFG+eCG=40 mg

acetato de fluorogestona (AFG) +400 UI gonadotropina coriónica

equina (eCG) (AFG+eCG; n=8); 3) AFG+A=AFG+300 mg kg−1

L-arginina (AFG+A; n=10); 4) AFG+6 % aceite de pescado (AC,

AFG+AC; n=11); 5) AFG+A+AC (n=8). Todas las ovejas fue-

ron tratadas con 0.286 mg prostaglandinas (PGF2a)vía intramuscular

(vi) al colocarles la esponja intravaginal.

El inicio del experimento (Figura 1) se consideró el día de colo-

cación de las esponjas (Cronolone-Chrono-Gest-Intervet®) por 12 d

y sólo las ovejas del tratamiento AFG+eCG recibieron vi 400 UI

eCG (Folligon-Intervet®).

Las variables fueron: (E)=horas al estro después de retirar las

esponjas, definido como tiempo de respuesta; (PE)=porcentaje de

estros, considerando el número de ovejas en estro entre número de

ovejas del tratamiento; (TO)=tasa ovulatoria, el total de cuerpos

lúteos dividido entre número de ovejas; (PG)= porcentaje de gesta-

ción, determinado como el número de ovejas gestantes entre número

de ovejas servidas; (PR)=prolificidad, calculada por el número de

corderos nacidos entre número de ovejas paridas. El diagnóstico de

Figura 1. Protocolo de investigación.
Figure 1. Research protocol.
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the ewe and reduce the use of equine chorionic
gonaotropin, as well as to determine whether the effect
of lupine grain is due to its high content of L-arginine.

MATERIALS AND METHODS

The experimental phase was conducted at the Laboratory of

Sheep and Goat Reproduction of the Colegio de Postgraduados located

at 98° 53’ W and 19° 29’ N at an altitude of 2240 m. Forty-four hair

ewes were used with at least one lambing and an average weight of

44.49±8.51 kg.

The ewes grazed pastures of alfalfa (Medicago sativa) and orchard

grass (Dactilys glomerata) between 8.00 and 15.00 h. After grazing

they received a diet of hay (1 kg ewe−1 d−1) and commercial

concentrate with 15% protein (500 g ewe−1 d−1).

The treatments were assigned to ewes at random: 1) P=

progesterone oil alone (n=7); 2) AFG+eCG = 40 mg fluorogestone

acetate (12 d) + 400 IU equine chorionic gonadotropin (eCG) (AFG

+ eCG); n=8); 3) AFG+A=AFG+300 mg kg−1 L-arginine

(AFG+A; n=10); 4) AFG + 6 % fish oil (AC, AFG+AC; n=11);

5) AFG+A+AC (n=8). All of the ewes were treated with a

0.286 mg of prostaglandins (PGF2a) via intramuscular (vi) when the

intravaginal sponge was put in place.

The beginning of the experiment (Figure 1) was considered as

the day sponges were inserted. The sponges (Cronolone-Chrono-

Gest-Intervet®) were left for 12 d, and only those ewes treated with

AFG+eCG received vi 400 IU eCG (Folligon Intervet®).

The variables were (E)=hours to estrus after removing sponges,

defined as response time; (PE)= percentage of estrus, dividing the

number of ewes in estrus by the number of ewes under treatment;

(TO)=ovulatory rate, the total corpora lutea divided by the number

of ewes; (PG)=percentage of gestation, determined as the number

of pregnant ewes divided by the number of serviced ewes;

(PR)=prolificity, calculated by the number of lambs born divided

by the number of ewes giving birth. Estrus was detected using a ram

covered by an apron. Insemination was done by natural mounting at
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estros se realizó con un carnero provisto de mandil; la inseminación

fue por monta natural a estro detectado y la tasa ovulatoria; el por-

centaje de gestación por ultrasonido con un equipo Sonovet 600 con

sonda de 7.5 mHz vía rectal.

El diseño experimental fue completamente al azar con el si-

guiente modelo estadístico:

Yij=µ+τi+εij

i=1,2,3...t  ;   j=1,2,3...r

donde, Yij=variable de respuesta en i-ésimo tratamiento, j-ésima

repetición; µ=media general; ti=efecto del i-ésimo tratamiento;

jt=efecto de la j-ésima repetición; εij=error experimental i-ésimo

tratamiento en la j-ésima repetición.

El análisis de los datos se realizó con los procedimientos GLM

para la variable E; CATMOD para las variables PE, TO y PR;

LOGISTIC para la variable PG, usando SAS (1999).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

El menor E se obtuvo en las ovejas del tratamiento
AFG+eCG, no hubo diferencias entre AFG+A, AFG-
+AC y AFG+A+AC, y el mayor E fue para P
(p≤0.05; Cuadro 1). El efecto de la eCG sobre E fue
evidente, aunque en el presente estudio se buscaron
alternativas al uso indiscriminado de productos hor-
monales.

Aún sin usar eCG, los resultados de E con los tra-
tamientos AFG+A, AFG+AC y AFG+A+AC, fue-
ron similares a los obtenidos por Iida et al. (2004) al
usar tres fuentes de progestágenos más eCG. Sin em-
bargo, Kohno et al. (2005) no reportaron diferencias
en ovejas tratadas con AFG y 500 UI eCG, 24 h antes

Cuadro 1. Comportamiento reproductivo en ovejas de pelo según tratamiento.
Table 1. Reproductive behavior of hair sheep ewes by treatment.

Variable P AFG+eCG AFG+A AFG+AC AFG+A+AC

Número de ovejas 7 8 10 11 8
E h 87.0 ± 11.0 c 33.2± 3.9 a 59.7 ± 4.8 b 57.8 ± 6.5 b 62.4 ± 4.8 b
(n) (2) (8) (10) (10) (7)
PE % 28.6 ± 18.4 a 100.0± 0.0 c 100.0 ± 0.0 c 90.9 ± 9.0 c 87.5 ± 12.5 b
(n)  (2) (8) (10) (10) (7)
TO 1.4 ± 0.25 a 1.5± 0.19 a 1.7 ± 0.13 c 1.6 ± 0.16 b 1.8 ± 0.13 c
(n) (5) (8) (10) (11)† (8)
PG % 28.6 ± 18.4 a 100.0± 0.0 c 70.0 ±15.3 b 90.9 ± 9.0 c 87.5 ± 12.5 b
(n) (2) (8) (7) (10) (7)
PR 1.5 ± 0.5 b 1.4± 0.18 b 1.7 ± 0.18 c 1.4 ± 0.16 b 1.1 ± 0.14 a
(n) (2) (8) (7) (10) (7)

Variables en una hilera con distinta literal son diferentes (p≤0.05).
† En AFG+AC una oveja ovuló pero no se diagnóstico en celo.
P=Sólo progesterona oleosa; AFG+eCG=AFG+400 UI eCG; AFG+A=AFG+300 mg−1 arginina; AFG+AC=AFG+6 % aceite de pesca-
do (AC); AFG+A+AC=AFG+A+AC.
E=Inicio de estro después de retirar el progestágeno; PE=porcentaje de estros; TO=tasa ovulatoria; PG=porcentaje de gestación; PR=
prolificidad.

detected estrus and ovulatory rate, and gestation was ascertained by

ultrasound Sonovet 600 equipment with a 7.5 mHz rectal probe.

The experimental design was completely random with the

following statistical model:

Yij=µ+τi+εij

i=1,2,3...t  ;   j=1,2,3...r

where Yij= response variable in the ith treatment, jth replication;

m=general mean; ti=effect of the ith treatment; jt=effect of the jth

replication; eij=experimental error of the ith treatment in the jth replication.

Analysis of the data was performed in SAS (1999) with the

GLM procedures for the E variable, CATMOD for the PE, TO and

PR variables, and LOGISTIC for the PG variable.

RESULTS AND DISCUSSION

The lowest E was obtained in ewes treated with
AFG+eCG; there were no differences among AFG+A,
AFG+AC and AFG+A+AC. The highest E was found
for P (p≤0.05; Table 1). The effect of eCG on E was
evident, although the present study aimed to find
alternatives to indiscriminate use of hormonal products.

Even without the use of eCG, the results of E with
the treatments AFG+A, AFG+AC, and AFG+A+AC
were similar to those obtained by Iida et al. (2004),
who used three sources of progestagens plus eCG.
However, Kohno et al. (2005) reported that there were
no differences in ewes treated with AFG and 500 IU
eCG 24 h before withdrawing the sponges. Barbas et
al. (2002) obtained similar results with 30 mg AFG
plus 250 IU eCG compared with AFG plus 500 IU
eCG, when sponges were removed.
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de retirar las esponjas. Barbas et al. (2002) obtuvieron
resultados similares al comparar 30 mg de AFG más
250 UI vs 500 UI de eCG al remover las esponjas.

Al usar sólo progestágenos más suplemento, los E
obtenidos en este estudio fueron mayores a los repor-
tados por Kridli et al. (2006). Los factores que pueden
influir en el tiempo de respuesta a los tratamientos de
sincronización son la absorción del progestágeno por
el epitelio vaginal, la aplicación de eCG y la respuesta
inmune (Rhodes y Nathaniels, 1998; Kohno et al.,
2005; Iida et al., 2004). Los E en las ovejas AFG+A,
AFG+AC fueron similares a los reportados por Ataman
et al. (2006) quienes observaron 44.5±1.8 h usando
AFG 30 mg por 7 d y 46.3±1.8 h con AFG 30 mg por
12 d y (PGF2α)al retirar las esponjas, con 100 % de
ovejas en estro y una tasa de gestación de 86.6 y 76.9 %.

El mayor PE (p≤0.05) se presentó en las ovejas
con los tratamientos AFG+eCG, AFG+A y
AFG+AC; el porcentaje fue menor en AFG+A+AC
pero fue más alto que en P. La TO para las ovejas de
los tratamientos AFG+A y AFG+A+AC fue mayor
(p≤0.05) con respecto a P, AFG+eCG y AFG+AC.
La TO obtenida en las ovejas con suplemento A y AC
fue similar a la reportada por Kosior-Korzecka y
Bobowiec (2003) para ovejas con un suplemento de
lupino (1.69±0.46) comparadas con las que sólo reci-
bieron heno (1.29±0.45). Sin embargo, los bajos ni-
veles nutricionales en ovejas 6 meses antes de la monta
reduce el número de folículos ovulatorios (Robinson et
al., 2006).

La TO puede usarse para inferir la prolificidad de
las ovejas y como indicador general de la prolificidad
del rebaño (Viñoles et al., 2005). El uso de eCG bene-
ficia el crecimiento folicular y aumenta la tasa
ovulatoria, fertilidad y la sincronización de la ovula-
ción en ovejas ciclando y en anestro (Maurel et al.,
2003).

En el presente estudio más ovejas resultaron
gestantes en los tratamientos AFG+eCG y AFG+AC,
menos con AFG+A y AFG+A+AC y menor en P
(p≤0.05). El PG refleja la fertilidad general del reba-
ño y la eficiencia del manejo reproductivo, el cual
involucra un diagnóstico de gestación temprano para
reducir el intervalo entre partos y favorece el manejo
por lotes (López-Sebastián et al., 2005).

Los PG en las ovejas de los tratamientos AFG+eCG
y AFG+AC fueron similares a los reportados por Dogan
y Nur (2006), quienes usaron medroxiprogesterona im-
pregnada en un dispositivo siliconado intravaginal por
12 d y 500 UI eCG más 125 mg PGF2α al retirar los
dispositivos. Sin embargo, fueron inferiores a los obser-
vados por Ataman et al. (2006) para AFG impregnada
en poliuretano (30 mg por 12 y 7 d) más 0.294 mg
PGF2α o 400 UI eCG, al remover las esponjas.

When only progestagens plus supplement were used,
the E values obtained in the present study were higher
than those reported by Kridli et al. (2006). The factors
that can affect response time to synchronization
treatments are absorption of progestagen by the vaginal
epithelium, application of eCG, and immune response
(Rhodes and Nathaniels, 1998; Kohno et al., 2005;
Iida et al., 2004). E values in AFG+A and AFG+AC
ewes are similar to those reported by Ataman et al.
(2006) who observed 44.5±1.8 h using 30 mg AFG
for 7 d and 46.3±1.8 h with 30 mg AFG for 12 d and
(PGF2a) when sponges were removed, with 100 % ewes
in estrus and a gestation rate of 86.6 and 76.9 %.

The highest PE (p≤0.05) was found for ewes with
the treatments AFG+eCG, AFG+A and AFG+AC;
the percentage was lower for those with AFG+A+AC
but higher than with P. TO for ewes with the treatments
AFG+A and AFG+A+AC was higher (p≤0.05) than
those with P, AFG+eCG and AFG+AC. TO obtained
in ewes with A and AC supplements was similar to
that reported by Kosior-Korzecka and Bobwiec (2003)
for ewes with a supplement of lupine (1.69±0.46)
compared with those that were fed only hay
(1.29±0.45). However, the low nutritional levels in
ewes 6 months before mounting reduced the number
of ovulatory follicles (Robinson et al., 2006).

TO can be used to infer ewe prolificity and as a
general indicator of herd prolificity (Viñoles et al.,
2005). The use of eCG favors follicle growth and
increases ovulatory rate, fertility and ovulation
synchronization in cycling ewes and those in anoestrus
(Maurel et al., 2003).

In the present study more ewes in treatments
AFG+eCG and AFG+AC became pregnant, less did
so with AFG+A and AFG+A+AC, and still less with
P (p≤0.05). PG reflects the herd’s general fertility
and the efficiency of reproductive management, which
involves early diagnosis of gestation to reduce the
interval between lambing and favors management by
lots (López-Sebastián et al., 2005).

PG values of the ewes treated with AFG+eCG and
AFG+AC were similar to those reported by Dogan
and Nur (2006), who used an intervaginal silicone
device impregnated with medroxiprogesterone for 12 d
and 500 IU eCG plus 125 mg PGF2a when the device
was removed. They were, however, lower than those
observed by Ataman et al. (2006) for polyurethane
impregnated with AFG (30 mg for 12 and 7 d) plus
0.294 mg PGF2a or 400 IU eCG at sponge removal.

Prolificity was higher for ewes with the AFG+A
treatment, followed by those with the treatments P,
AFG+eCG, AFG+AC, while the lowest was found in
ewes treated with AFG+A+AC (p≤0.05). The
prolificity observed in the present study was similar to
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La prolificidad fue mayor para las ovejas del trata-
miento AFG+A, luego para los tratamientos P,
AFG+eCG, AFG+AC, y la menor fue para las ove-
jas AFG+A+AC (p≤0.05). La prolificidad observa-
da en el presente estudio fue similar a la reportada
para ovejas Pelibuey, 1.3 y 1.4 (Gonzáles-Reyna et
al., 1991), con un promedio de 1.4 (Galina et al.,
1992) y en clima cálido húmedo 1.46 (Galina et al.,
1996). Además, Kridli et al. (2006) reportaron 1.4±0.3,
mientras que Barbas et al. (2002) encontraron 1.44 al
usar 40 mg AFG más 250 o 500 UI eCG. Sin embar-
go, hay diferencias con los resultados obtenidos por
Ataman et al. (2006) en la estación reproductiva (1.7-
1.8) y la época de anestro (1.5).

CONCLUSIONES

Se encontraron efectos positivos en el comporta-
miento reproductivo de ovejas de pelo que recibieron
un suplemento con L-arginina, el cual mejoró la pre-
sentación de estros, la tasa ovulatoria y la prolificidad.
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