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RESUMEN

En el presente estudio se reporta la asociacién primaria de
Phytophthora cinnamomi Rands., con la mortalidad masiva
de encinos (Quercus spp.) observado por primera vez en 2001
en el Municipio de Tecoanapa, Guerrero. Este pseudohongo
fue aislado de tejido cortical (20 aislamientos) de arboles con
muerte regresiva y exudado color oscuro en la base del tronco,
y de suelo (18 aislamientos), en Barranca Colorada y Cerro del
Amparo, en Xalpatlihuac; Plan de Palemén, en Magueyitos;
y en la Huerta de Agustin, en San Francisco. Las caracte-
risticas culturales cameliodes, micelio toruloso y la dimension
promedio de esporangios (48.24x31.47 um) fueron tipicos de
P. cinnamomi. El mayor daiio se observé en Q. salicifolia y Q.
elliptica y en menor grado en Q. magnoliifolia; Q. glaucescens
es aparentemente resistente. El porcentaje de muerte regresi-
va de la copa en 189 drboles de encino evaluados fue: trazas
(48.14%), ligero (17.4%) y moderado (10%). Un daiio severo
se present6 en 10% de los encinos. Este es el primer reporte de
la asociacion de P. cinnamomi con las especies Q. salicifolia, Q.
elliptica y Q. magnoliifolia en el Estado de Guerrero.

Palabras clave: Phytophthora cinnamomi, Quercus spp., Tecoa-
napa.

INTRODUCCION

n México, los encinares han recibido poca

atencion silvicola a pesar de la diversidad bio-

l6gica del género Quercus (Olvera y Figueroa,
2000) y de las 9 518 561 ha que ocupan (UACH y SE-
MARNAP, 1999). Aunque las funciones ecoldgicas
de los encinos no estan del todo comprendidas (Bello
y Labat, 1987; Gémez et al., 1993; Zavala, 1995), la
pérdida de estos bosques lleva a la alteracion del pH,
nutrimentos y materia organica del suelo; aumenta
el riesgo a la erosion; afecta la densidad de hongos
micorricicos y se pierde la capacidad de contencién
de fuego por efecto de barrera (Reyes y Gama, 1995;
Perry, 1991). La escasa importancia que se da a los
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ABSTRACT

In our study it is reported the primary association of
Phytophthora cinnamomi Rands. with massive death of oaks
(Quercus spp.) first observed in 2001 in the municipality of
Tecoanapa, Guerrero. This pseudo-fungus was isolated from
cortical tissue (20 isolates) from trees with dieback and dark
colored exudates at the trunk base, and from soil (18 isolates)
in Barranca Colorada and Cerro del Amparo, Xalpatlahuac;
Plan de Palemén, Magueyitos; and Huerta de Agustin, San
Francisco. The camelloid cultural characteristics, torulose
mycelia, and average sporangium dimensions (48.24x31.47
um) were typical of P. cinnamomi. The greatest damage
was observed in Q. salicifolia and Q. elliptica, and lower
degrees of damage in Q. magnoliifolia, while Q. glaucescens
is apparently resistant. Percentage of dieback in crowns of
189 oaks were traces (48.14%), slight (17.4%), and moderate
(10%). Severe damage was observed in 10% of the oaks.
This is the first report of P. cinnamomi associated with Q.
salicifolia, Q. elliptica, and Q. magnoliifolia in the state of

Guerrero.
Key words: Phytophthora cinnamomi, Quercus  spp.,
Tecoanapa.
INTRODUCTION
n Mexico, oak stands have received little

attention from silviculturists, in spite of the

biological diversity of the genus Quercus (Olvera
and Figueroa, 2000) and the 9 518 561 ha they
occupy (UACH and SEMARNAP, 1999). Although
the ecological functions of oaks are not entirely
understood (Bello and Labat, 1987; Gémez et al.,
1993; Zavala, 1995), loss of these forests leads to
alteration of soil pH, nutrients and organic matter,
and increases risk of erosion, affects the density of
mycorrhizal fungus density, and the forest’s ability
to contain forest fires by acting as a barrier is lost
(Reyes and Gama, 1995; Perry, 1991). The scarce
interest in oak forests extends to limited attention on
phytosanitary aspects resulting in epidemic outbreaks
mostly (Alvarado-Rosales et al., 2007). In 2001,
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bosques de encino se extiende a la limitada atenciéon
en aspectos fitosanitarios registrdndose principalmen-
te brotes epidémicos (Alvarado-Rosales et al., 2007).
En el 2001 mediante pruebas de patogenicidad se
demostré que el patégeno de la raiz Phytophthora
cinnamomi Rands. fue el responsable de la muerte
de 300 ha de bosque de encino (Quercus spp.) en el
Estado de Colima (Tainter et al., 2000), y en 2003
mediante PCR se confirmé su presencia en el Estado
de Jalisco (Reserva de la Biosfera de Manantlan) cau-
sando una sintomatologia similar a la encontrada dos
afnos antes (Davidson et al., 2003; Alvarado-Rosales
et al., 2007). En Colima la superficie afectada ha
aumentado a 800 ha, por lo cual se hacen trabajos de
saneamiento e incorporaciéon de composta con hon-
gos antagonistas (Trichoderma spp.) para mitigar el
efecto de la enfermedad.

Una problemadtica similar a la de Colima y Jalisco
se reportd para el Estado de Guerrero, con la muerte
de aproximadamente 60 ha de bosque de encino en
varios predios de la Costa Chica y Costa Grande
(Cruz-Garcia, 2004). Los encinos mostraban los si-
guientes sintomas: 1) secado de ramas tiernas en un
corto tiempo; 2) el follaje maduro era el mas afec-
tado; 3) cancros con exudado oscuro en la corteza
de los troncos; 4) dafio por manchones y dispersion
radial a partir del foco de infeccidn.

Debido a la semejanza de los sintomas observados
entre los encinos enfermos en Colima-Jalisco y los de
Guerrero, y considerando que en este Estado hay 28
especies del género Quercus (Valencia et al., 2002),
concentrando 20% de las especies de encino reco-
nocidas en México (Nixon, 1993; Zavala, 1998), en
este estudio se propuso la hipétesis de que el patdge-
no P. cinnamomi esta involucrado en la enfermedad
y muerte del bosque de encino en la Costa Chica de
Guerrero. Asi, en 2005 se hizo el presente trabajo
para contribuir al esclarecimiento de la etiologia de
la muerte del encino en los poblados El Charco, El
Limén, Magueyitos, San Francisco y Xalpatldhuac
del Municipio de Tecoanapa, Estado de Guerrero.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El municipio de Tecoanapa, con 776.9 km2, se localiza en la
Costa Chica en Guerrero; limita al norte con los municipios de
Mochitlan, Quechultenango y Juan R. Escudero; al sur, con San
Marcos; al oeste, con Ayutla y San Marcos (INFDM. 2005).

El municipio se ubica en terrenos con pendientes moderadas
a fuertes, geologia de rocas sedimentarias (calizas) y suelos are-
nosos, delgados y pedregosos (litosoles, rendzinas y regosoles)
(Estudio de Re-Ordenamiento Territorial de Xalpatldhuac, 2004).
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with pathogenicity tests, it was demonstrated that the
root pathogen Phytophthora cinnamomi Rands. was
responsible for the death of 300 ha of oak (Quercus
spp.) forest in the State of Colima (Tainter et al.,
2000), and in 2003, with PCR, its presence was
confirmed in Jalisco (Manantlan Biosphere Reserve)
causing symptomology similar to that found two years
before (Davidson et al., 2003; Alvarado-Rosales et
al., 2007). In Colima the affected area has increased
to 800 ha. This has motivated corrective works and
incorporation of compost with antagonistic fungi
(Trichoderma spp.) to mitigate the effects of the
disease.

A situation similar to that in Colima and Jalisco
was reported in the State of Guerrero: the death of
approximately 60 ha of oak forest in several sites in
Costa Chica and Costa Grande (Cruz-Garcia, 2004).
The oaks exhibited the following symptoms: 1) young
branches dry out in a short time, 2) mature foliage
is more affected, 3) cankers with dark exudates are
seen on trunk bark; 4) damage in large spots radiate
from the point of infection.

Because the symptoms observed in Guerrero
were similar to those in Colima and Jalisco, and
considering that Guerrero has 28 species of the
genus Quercus (Valencia et al., 2002), concentrating
20% of the oak species recognized in México
(Nixon, 1993; Zavala, 1998), this study proposed
the hypothesis that the pathogen P. cinnamomi is
involved in the disease and death of oak forests
in the Costa Chica, Guerrero. This study was thus
conducted in 2005 to contribute to knowledge
of the etiology of dying oaks in the towns of El
Charco, El Limén, Magueyitos, San Francisco, and
Xalpatldhuac, Municipality of Tecoanapa, State of
Guerrero.

MATERIALS AND METHODS
Study area

The municipality of Tecoanapa, covering 776.9 km?, is
located in Costa Chica, Guerrero. It is bounded on the north by
the municipalities of Mochitlan, Quechultenango, and Juan R.
Escudero, on the south by San Marcos, and on the west by Ayutla
and San Marcos (INFDM, 2005).

The terrain of the municipality is moderately to steeply sloped;
its geology is sedimentary (calcareous) rock and sandy, shallow,
rocky soils (lithosols, rendzines, and regosols) (Estudio de Re-
ordenamiento Territorial de Xalpatldhuac, 2004). The climate
is Aw, hot subhumid with rains in the summer from June to
October; annual precipitation is 1300 to 1500 mm, and maximum
and minimum temperatures are 30 °C and 15 °C (Estudio de Re-
ordenamiento Territorial de Xalpatldhuac, 2004).
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El clima es Aw, cdlido subhiimedo con lluvias en verano de junio
a octubre, con una precipitacion de 1300 a 1500 mm anuales; la
temperatura maxima y minima es 30 °C y 15 °C (Estudio de Re-
Ordenamiento Territorial de Xalpatldhuac, 2004).

Fase de campo
Establecimiento de los sitios de muestreo

Para recolectar muestras de tejidos vegetales y suelo, se esta-
blecieron seis sitios de muestreo dentro de los bosques de encino
en las localidades de El Limén (El Amazquite), San Francisco
(Huerta de Agustin), Xalpatladhuac (Barranca Colorada y Cerro
del Amparo), Magueyitos (Plan de Palemoén) y El Charco (Cerrito
Pelén). Los sitios se seleccionaron considerando presencia de en-
cinos de bajo vigor, cancros con exudado color negro en el fuste
y muerte regresiva. Los nombres y caracteristicas geograficas de
cada sitio estdn en el Cuadro 1.

Recoleccion de muestras

Para determinar la presencia de P. cinnamomi, en cada sitio
de muestreo se tomaron cinco muestras compuestas de 1 kg de
suelo de 30 arboles de encino con cancros (cinco por paraje).
Las muestras se tomaron alrededor del tronco en tres puntos
distintos, para lo cual se retiré el horizonte orgénico y el suelo
se recolectd a una profundidad de 5 a 15 cm. Cada muestra fue
etiquetada y transportada dentro de una hielera para su andlisis
en laboratorio. Ademas se recolectaron muestras de tejido enfer-
mo ocasionados por agentes bidticos asociados al arbolado y se
registré aspectos de manejo que podrian contribuir a disminuir la
salud del encino en cada uno de los sitios permanentes. Se hizo
un muestreo del 21 al 24 de septiembre 2005 y el segundo el 28
de octubre.

Aislamientos de tronco

Se hicieron siembras in situ de tejido localizado en la corteza
interna de encinos con cancros y exudado color oscuro. Piezas de
1 a2 mm?® de tejido enfermo y asintomético fueron sembradas en
cajas petri con medio de cultivo selectivo PARPH (Erwin y Ribei-
ro, 1996; Alvarado-Rosales et al., 2007) (Figura 1). Se sembraron
34 cancros con al menos dos réplicas de cada uno. Después de
cada siembra, el equipo de diseccién se desinfectd con alcohol
absoluto.

Evaluacion de la condiciéon de copa

En cuatro sitios de muestreo: Huerta de Agustin, Barranca
Colorada, El Amazquite y Cerrito Peldn, todos los arboles (189)
se evaluaron para determinar el porcentaje de muerte regresiva,
con la siguiente escala: 1) trazas de muerte regresiva (0-10%); 2)
ligero (11-33%); 3) moderado (34-66%); 4) severo (67-99%) y 5)
muerto (100%) (Starkey et al., 1989).

Field phase
Sampling site establishment

For collection of plant tissue and soil samples, six sampling
sites were established in the oak forests of the towns of El Limén
(El Amazquite), San Francisco (Huerta de Agustin), Xalpatldhuac
(Barranca Colorada, and Cerro del Amparo), Magueyitos (Plan
de Palemoén), and El Charco (Cerrito Peldn). Sites were selected
considering the presence of oaks with little vigor, cankers with
black exudates on the trunk, and dieback. The geographic names
and characteristics of each site are found in Table 1.

Sample collection

To determine the presence of P. cinnamomi, five compound
samples of 1 kg of soil were taken from 30 oaks with cankers
(five per site). The samples were taken around the trunk at three
different points; the organic horizon was removed and soil was
collected at a depth of 5 tol5 cm. Each sample was labeled and
transported in an ice chest for analysis in the laboratory. In
addition, samples were collected of tissue exhibiting the disease
caused by biotic agents associated with the stand, and aspects
of management that might contribute to reduce oak health were
recorded in each of the permanent sites. One sampling was
carried out from September 21 to 24, 2005, and a second on
October 28.

Trunk isolates

In situ sowing of tissues located in the inner bark of oaks
with cankers and dark bleeding were carried out. Pieces of
diseased and asymptomatic tissue 1 to 2 mm’ were cultivated
in Petri dishes with PARPH selective culture medium (Erwin
and Ribeiro, 1996; Alvarado-Rosales et al., 2007) (Figure 1).
Thirty-four cankers were planted with at least two replications of

Cuadro 1. Caracteristicas de los sitios de muestreo en el Mu-
nicipio de Teconanapa, Guerrero.
Table 1. Characteristics of sampling sites, Municipality of
Tecoanapa, Guerrero.

Poblado Paraje Coordenadas Ag;t;l d
El Limon El Amazquite N ;g: ;g fg:;: 692
San Francisco Huerta de Agustin g ;;: (1)2: ‘5199;,, 843
Xalpatlahuac Barranca Colorada g ;;o (l)é’ 411.63” 902

Cerro del Amparo g ;;: ;)(1): 22,, 1100
Magueyitos El Plan de Palemoén g ;;: (1);: ;'6%,” 880
El Charco Cerrito Pelén g ;;o (1); 71’48.3 996

ALVARADO-ROSALES et al. 567
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Figura 1. A: diferentes niveles de daifio en la copa de encinos infectados por P. cinnamomi. B: sintomas en tronco (cancro con exudado
color oscuro). C: aislamientos ir situ en medio selectivo PARPH.

Figure 1. A: different degrees of damage in the crowns of oaks infected by P. cinnamomi. B: symptoms on trunk (canker with dark
exudates). C: isolations in situ in PARPH selective medium.

Fase de laboratorio
Analisis de suelo e identificacion

Para aislar a P. cinnamomi de suelo se empled la técnica
de trampeo con discos flotantes. Se usaron discos de hoja (0.6
mm didmetro) de dos especies susceptibles al patogeno: azalea
(Rhododendron indicum L. Sweet) y camelia (Camellia japoni-
ca). Un promedio de 20 discos por caja se embebieron en una
suspension de suelo-agua (2:3.5) por 24 y 48 h y se sembraron
en medio de cultivo PARPH (pimaricina-ampicilina-rifampicina-
PCNB e himexazol) (Alvarado-Rosales er al., 2007). Al obser-
var crecimiento fungoso atribuido al patdgeno en los discos, se
transfiri6 a PDA (Papa-Dextrosa-Agar) para purificar la colonia
(Figura 2). La identificacién se hizo mediante caracteristicas del
cultivo y morfologia (Erwin y Ribeiro, 1996). Para verificar que
los aislamientos pertenecian a P. cinnamomi, se midio el largo y
ancho de 100 esporangios de tres sitios.

RESULTADOS Y DISCUSION

Agentes bidticos y abiodticos identificados
en las diferentes areas

Los factores bidticos y abidticos identificados en
las areas estudiadas se resumen en el Cuadro 2. Aun-
que todos pueden contribuir en la reducciéon de vigor
del arbol, la presencia de P. cinnamomi, organismo
con amplio intervalo de hospedantes y capacidad pa-
togénica de especies forestales (Shearer y Tippett,
1986; Tainter et al., 2000; Tainter y Alvarado, 2007,
Cibrian et al., 2007), condujo a profundizar en la
asociacion de este hongo con la muerte del encino.

Presencia de Phytophthora cinnamomi

El patdgeno se aisld de cancros y suelo en cuatro
parajes (Cuadro 2). El mayor niimero de aislamientos
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each. After planting, dissection equipment was disinfected with
pure alcohol.

Assessment of crown condition

In four sampling sites, Huerta de Agustin, Barranca Colorada,
El Amazquite, and Cerrito Pelon, all of the trees 189 were assessed
to determine percentage of dieback. The following scale was used:
1) traces of dieback (0-10%), 2) slight (11-33%), 3) moderate
(34-66), 4) severe (67-99), and 5) dead (100%) (Starkey et al.,
1989).

Laboratory phase
Soil analysis and identification

To isolate P. cinnamomi from the soil, a floating disc trap
technique was used. Discs of leaves (0.6 mm in diameter) from two
susceptible species were used: azalea (Rhododendron indicum L.
Sweet) and camellia (Camellia japonica). An average of 20 discs
per dish were soaked in a suspension of soil-water (2:3.5) for 24
and 48 h and they were seeded in PARPH (pimaricin-ampicillin-
riphampicin-PCNB) and hymexazol) culture medium (Alvarado-
Rosales et al., 2007). When the fungus growth attributed to the
pathogen was observed on the discs, they were transferred to
PDA (potato-dextrose-agar) to purify the colony (Figure 2). The
fungus was identified by culture characteristics and morphology
(Erwin and Ribeiro, 1996). To verify that the isolates were P.
cinnamomi, the length and width of 100 sporangia from three sites
were measured.

RESULTS AND DIScUSSION

Biotic and abiotic agents identified
in the different sites

The biotic and abiotic factors identified in the
areas studied are summarized in Table 2. Although all
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Figura 2. A: técnica de discos flotantes. B: siembra de discos en medio PARPH 24 h después. C: tipico crecimiento de una colonia de
P. cinnamomi en PDA.
Figure 2. A: floating disc technique. B: discs in PARPH medium 24 h after seeding. C: typical growth of a P. cinnamomi colony in
PDA.

ocurrié en Huerta de Agustin, en San Francisco (Cua-
dro 3), con las siguientes caracteristicas: 1) anteceden-
tes de monocultivo de pifia (Ananas sp.), hospedante
susceptible a P. cinnamomi (Erwin y Ribeiro, 1996), y
de mango (Mangifera sp.), supuesto hospedante, donde
aparentemente se presentaron los primeros sintomas de
mortalidad en el 2001 (Cruz-Garcia, 2004); 2) presen-
cia de encinos rojos (Quercus salicifolia), los cuales
son mas susceptibles que los blancos (Tainter et al.,
2000); 3) transito continuo de pobladores y presencia
de ganado de pastoreo. En esta localidad fue frecuente
la presencia de encinos jovenes con nNUMErosos cancros
en su base, de los cuales también se aisl6 al patogeno.

En Xalpatldhuac, una posible explicaciéon de la
dispersiéon del patdégeno es mediante extracciones
continuas de lefia para consumo doméstico.

Aunque en Magueyitos el nimero de aislamientos
fue menor, encinos de regeneracion presentaron sin-
tomas severos de muerte regresiva y varios cancros
en un sélo individuo.

En El Charco no se logré aislar al patégeno, pero
se sospecha su presencia por la sintomatologia y una

these factors may contribute to reducing tree vigor,
the presence of P. cinnamomi, an organism with a
broad spectrum of hosts and pathogenic capacity in
forest species (Shearer and Tippett, 1986; Tainter et
al., 2000; Tainter and Alvarado, 2007; Cibrian et
al., 2007), led to a detailed study of the association
of this fungus with the death of the oaks.

Presence of Phytophthora cinnamomi

The pathogen was isolated from cankers and soil in
four sites (Table 2). The highest number of isolations
occurred in the Huerta de Agustin, in San Francisco
(Table 3), with the following characteristics: 1)
previous monocropping of pineapple (Ananas sp.), a
susceptible host of P. cinnamomi (Erwin and Ribeiro,
1996), and mango (Mangifera sp.), a suspected host,
where apparently the first symptoms of dieback were
observed in 2001 (Cruz-Garcia, 2004); 2) presence
of red oak (Quercus salicifolia), which is more
susceptible than white oak (Tainter er al., 2000); 3)
continuous traffic of local population and presence

Cuadro 2. Principales factores bidticos y abioticos identificados en seis sitios de muestreo del Municipio de Tecoanapa, Guerrero.

2005.

Table 2. Principal biotic and abiotic factors identified in six sampling sites, Municipality of Tecoanapa, Guerrero.

. Barranca Cerro del Huerta de Plan de Cerrito
Agente causal El Amazquite Colorada Amparo Agustin Palemén Pelon
P. cinnamomi - + + + + -
Hypoxylon sp. + + + - - +
Ganoderma sp. - - + + - -
Daiio por defoliadores’ + + + - -
Daiio por barrenadores’ + - + - - -
Muérdago (Phoradendron sp.) - - + - - -
Pastoreo + + + + + +
Incendios + + + + - +
Tala - + + - + +

" No se observaron los insectos. + Presencia. - Ausencia.

ALVARADO-ROSALES et al. 569
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Cuadro 3. Caracteristicas de la vegetacion, niimero de aislamientos de P. cinnamomi obtenidos de suelo y cancros de Quercus spp. y
porcentaje de muerte regresiva en cinco sitios de muestreo del Municipio de Tecoanapa, Guerrero. 2005.
Table 3. Characteristics of vegetation, number of P. cinnamomi isolations obtained from soil and cankers on Quercus spp., and
percentage of dieback in five sampling sites, Municipality of Tecoanapa, Guerrero. 2005.

Densidad # Aislamientos # Aislamientos

% Muerte regresiva

Localidad Paraje Quercus arboles/ha de suelo de cancro
Trazas Ligero Moderado Severo
Sn. Francisco  Huerta de Agustin Q. salicifolia 230 10 14 73.91 21.73 T 4.36
Xalpatldhuac Cerro del Amparo Q. magnoliifolia - 5 2 - - - -
Barranca Colorada Q. salicifolia,
Q. elliptica,
Q. glaucescens 380 2 3 1.84 20.51 34.00 26.31
Magueyitos Plan de Palemén Q. elliptica,
Q. salicifolia - 1 1 - - - -
El Limé6n El Amazquite Q. magnoliifolia 1060 0 0 50.94 27.35 16.03 5.66
El Charco Cerrito Pelon Q. salicifolia,
Q. elliptica,
Q. glaucescens 190 0 0 68.42 5.26 15.78 10.52

T Ausencia de 4rboles con muerte regresiva moderada. - No se determing.

gran cantidad de focos de infeccidn tipica de la en-
fermedad. Esta localidad tiene una de las altitudes
mayores, pendientes pronunciadas y numerosas es-
correntias, lo que pudo contribuir a lavar parte del
indculo e impidié su deteccidn.

Los intervalos de longitud y anchura de los espo-
rangios y los promedios (Cuadro 4) son similares a
los reportados por Erwin y Ribeiro (1996) en aguaca-
te y pifia. El micelio toruloso, crecimiento camelioide
in vitro, y ausencia de papila fueron otras caracteris-
ticas que confirmaron la identidad de P. cinnamomi.

Condicion de copa

De 189 arboles de encino evaluados, 48.14% pre-
sentaron sintomas minimos de muerte regresiva (tra-
zas) e incluso algunos mostraron una salud y vigor
aceptable; 17.46% presentd dafio ligero y 22.75%,

of grazing livestock. At this site, numerous cankers
were frequently found at the base of young oaks,
from which the pathogen was also isolated.

In Xalpatldhuac, a possible explanation of the
dispersion of the pathogen is continuous extraction
of firewood for domestic use.

Although the number of isolates was lower in
Magueyitos, regeneration oaks had severe dieback
symptoms and several cankers on each individual.

In El Charco we were not able to isolate the
pathogen, but its presence is suspected because of
the symptomatology and a large number of infection
points typical of the disease. This site has one of
the highest altitudes, with steep slopes and numerous
gullies, which may have contributed to washing out
part of the inoculum and impeded its detection.

Ranges of length and width of the sporangia and
their averages (Table 4) are similar to those reported

Cuadro 4. Dimension promedio (xm) de 100 esporangios de P. cinnamomi para tres de los parajes muestreados en Tecoanapa, Gue-

rrero.

Table 4. Average dimension (um) of 100 P. cinnamomi sporangia for three of the sampling sites in Tecoanapa, Guerrero.

Localidad Paraje

Largo Ancho
Intervalo (media) Intervalo (media)

Cerro del Amparo
Barranca Colorada
Huerta de Agustin

Xalpatldhuac

San Francisco

Media general

31.08 - 66.6  (48.24)
44.4 - 68.2 (55.36)
26.64 - 66.6  (50.10)

22.2-37.24 (31.47)
26.64 - 37.74 (32.87)
17.76 - 44.4  (33.61)

34.04 - 67.13 (51.23) 22.2-39.79 (32.65)
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dafio moderado; sélo 10.05% mostré dafio severo
(<69% de muerte regresiva) (Cuadro 3).

El Limén tuvo 20% de los arboles con dafio mo-
derado y severo. Se identificaron 16 arboles con can-
cros en la base del tronco debido al dafio previo
ocasionado por la aplicacién de fuego, pero no por
P. cinnamomi. Se identific6 como especie dominante
a Quercus magnoliifolia Neé.

San Francisco tuvo el més bajo porcentaje de dafio
severo, aunque su condicién de sotobosque hiimedo
y sombreado es ideal para el desarrollo de la enfer-
medad. Esto puede explicar que arboles maduros y
jovenes presentaran cancros de diferentes dimensiones
a no mas de 1 m de altura del cuello.

Xalpatlahuac tuvo el mayor porcentaje de arboles
con dafio severo a pesar de no predominar la especie
de Quercus considerada mas susceptible (Tainter ef
al., 2000).

En El Charco la enfermedad se distribuyd en pe-
quefios manchones posiblemente debido a la incidencia
diferencial en las tres especies de encino identificadas
en el area: Quercus elliptica y Q. salicifolia (subgé-
nero Erytrobalanus) y Q. glaucescens (subgénero Le-
pidobalanus); en esta ultima especie fue evidente una
mejor sanidad. En esta localidad se observo la mayor
cantidad de cancros (>20) en un solo individuo.

CONCLUSIONES

El patégeno Phytophthora cinnamomi fue aislado
de tejido cortical y de suelo de areas con muerte de
encino en el Municipio de Tecoanapa, Guerrero, y se
demostrd su asociacién con la enfermedad.

Las especies mdas susceptibles fueron Quercus
salicifolia 'y Q. elliptica, en menor grado Q.
magnoliifolia, y Q. glaucescens es aparentemente re-
sistente.
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