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En la ultima década, la superficie sembrada con avena
tuvo alta tasa de crecimiento en México, debido a que se
le considera como cultivo alternativo en los Valles Altos
y en la region semiarida del Norte Centro, particularmente
cuando el inicio del periodo de lluvias se retrasa o se
presentan bajas temperaturas que ponen en riesgo la
siembra de los cultivos tradicionales de maiz y frijol
(Villaseftior et al., 2003). Durante la década de los ochenta
y el primer quinquenio de los noventa se sembraron entre
300 000 y 400 000 ha de avena a nivel nacional y fue
a partir de 1996 que se incrementd la superficie hasta
alcanzar poco mas de 700 000 ha en 2004 (SIAP, 2004).
La avena tiene un amplio rango de adaptacion a las
condiciones ambientales; su produccion es satisfactoria
en regiones altas, frias y lluviosas, como en el area Parres-
Ajusco, D. F. y en las de clima semiarido como en el
Norte-Centro del pais.

La avena es una excelente opcidon para la reconversion
productiva de las tierras de baja productividad con
aptitud pecuaria en las regiones en las que la estacion de
crecimiento es corta y que actualmente se utilizan en la
produccion de cultivos tradicionales; sin embargo, para
que este cultivo llegue a ser de amplio uso, es necesario
disponer de variedades aptas para la produccion de forraje
y grano con un conjunto de atributos agronéomicos y
fitopatologicos que permita minimizar el efecto negativo
de la incidencia de la roya del tallo [(Puccinia graminis f.
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sp. avenae) Erikss & Hanning], y de la corona [(Puccinia
coronata var. Avenae) W.P.Fraser & Ledingham], asi
como de la ocurrencia de heladas tempranas y de sequia
intermitente (Villasefior et al., 2003). La roya del tallo
[(Puccinia graminis f. sp. avenae) Erikss & Hanning],
es la enfermedad que mas afecta a la produccion de
avena en México, debido a que se utilizan variedades
altamente susceptibles como Chihuahua y Cuauhtémoc,
que fueron liberadas en 1967 (Jiménez, 1992). El ataque
de la enfermedad puede disminuir el rendimiento hasta
en 50% en estas variedades (Leyva et al., 2004).

Obsidiana es una nueva variedad de avena que el Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP), pone a disposicion de los agricultores
que siembran bajo condiciones de temporal y riego a
través del Programa de Mejoramiento Genético de Avena.
Fue desarrollada de acuerdo con la Ley de Produccion,
Certificacion y Comercio de Semillas vigente en México y
al reglamento de la Union Internacional para la Proteccion
de Obtenciones Vegetales (UPOV). Obsidiana esta
inscrita en el Registro Nacional de Variedades y Plantas
y protegida para su uso comercial dentro del catalogo
de variedades factibles de certificacion con el registro
“AVE-006-150103/C”.

La linea que dio origen a Obsidiana se obtuvo de la cruza
entre dos lineas desarrolladas por el programa de avena del
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INIFAP, Campo Experimental Valle de México, Chapingo,
Estado de México, México. Una de las lineas provino de la
cruza TPC/6/MFH-7114/ENA-IN-N//JIM-INCA/3/JIM-
ENA/4/0J1/5/YUCA-DIA y la otra V154 se derivo por
seleccion individual en un compuesto masivo gravimétrico.
La cruza entre estos progenitores se realizo durante el ciclo
otofio-invierno de 1993-1994 en el Campo Experimental
Bajio (CEBAJ), Celaya, Guanajuato, México. En la
generacion F| se realizo6 seleccion visual intercruzas en el
CEVAMEX; paragenerar lalinea experimental se empleo el
método genealogicoy elmasal de F,aF queacontinuacion
se describe: en las generaciones F, y F, se realiz6 seleccion
visual intrapoblacional y cosecha masiva en el CEBAJ y
CEVAMEX, respectivamente, la seleccion se baso en la
sanidad y precocidad de las plantas. La semilla cosechada
de las poblaciones en las dos generaciones se sometio a
“flotado” para seleccionar la de mayor peso especifico. En
las generaciones F, y F, se practico seleccion individual
y cosecha de paniculas en el CEVAMEX y CEBAJ,
respectivamente. En la generacion F la linea experimental
que origind a Obsidiana se cosechd en masa en el CEBAJ,
su genealogia y pedigri son:

TPC/6/MFH-7114/ENA-IN-N//JIM-INCA/3/JIM-ENA/4/
OJI/5/YUCA-DIA/7/V154

[-4449-0R-0C-5CE-2RE-0C

Apartir de 1998 la linea experimental se evalu6 en ensayos
de rendimiento a nivel nacional. En ciclos agricolas de
verano de 1999 y 2000 se incluy6 en la Prueba Preliminar
de Rendimiento (PPR)y se evalud en el ensayo regional que
se establecio en los Valles Altos del Centro de México. En
losciclos agricolas de 2001 a2004 se evalu6 conjuntamente
con las variedades testigo Opalo, Chihuahua, Paramo,
Juchitepec, Papigochi, Karma y Avemex en los primeros
cuatro ensayos nacionales de avena. En total, de 1998
al 2004 se evalud en 77 experimentos en los siguientes
estados: Oaxaca, Puebla, Tlaxcala, Hidalgo, Estado de
Meéxico, Distrito Federal, Guanajuato, Michoacan, Jalisco,
Aguascalientes, Zacatecas, Durango y Chihuahua; que en
conjunto, incluyen un amplio rango de localidades y afios.

Caracteristicas fenotipicas

La caracterizacion fenotipica de Obsidiana se realizo en
el CEVAMEX en los ciclos Primavera-Verano 2002 y
2003. Es de habito de primavera y la posicion de los tallos
en amacollamiento es semipostrada; tallos gruesos y
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moderadamente susceptibles al acame; paja color amarillo
medio; panicula de tamafio grande y con gran cantidad de
granos, los cuales son color café claro y tamafio mediano; la
vellosidad del nudo superior del tallo es muy escasa; grano
lechoso, la orientacion de las ramificaciones de la panicula
es sub-unilateral con posicion semierecta y la disposicion
de las espiguillas es colgante. La altura de planta y el ciclo
de cultivo son influenciados por el ambiente, principalmente
por el efecto de temperatura y cantidad y distribucion de
lluvia; la altura promedio es de 98 cm, pero bajo condiciones
de sequia como laque ocurre en Sandovales, Aguascalientes,
se reduce hasta 51 cm, mientras que en lugares con alta
precipitaciéon como en Nanacamilpa, Tlaxcala, alcanza
hasta 148 cm. Es de ciclo intermedio, con 104 dias en
promedio amadurez fisiologica, este caracter también varia
de acuerdo con las condiciones ambientales; por ejemplo,
en condiciones de sequia como Sandovales, Aguascalientes,
sereduce a 74 dias, mientras que en lugares lluviosos y frios
como Juchitepec, Estado de México, se incrementa hasta
135 dias.

La caracterizacion fitopatologica de Obsidiana se realizo
bajo la incidencia natural de las enfermedades que se
registraron durante las 77 evaluaciones establecidas en
temporal. Obsidiana mostré desde inmunidad (OR) hasta
moderada susceptibilidad (50MS) a roya del tallo; inmune
(OR) amoderadamente resistente (30MR) aroyadelahojao
delacoronayresistente (3/20) atolerante (5/40) al complejo
de enfermedades foliares que inciden en ambientes lluviosos
causadas por quemadura foliar (Helminthosporium avenae
f. sp. avenae), mancha foliar (Septoria avenae), antracnosis
[Colletotrichum graminicola (Ces) G. W. Wils.] y tizén del
halo (Pseudomonas coronafaciens).

La reaccion de resistencia, a moderada susceptibilidad a
roya del tallo, se determiné mediante 10 pruebas de campo
efectuadas en ambientes favorables al desarrollo de la
enfermedad, en las que se cultivd con y sin proteccion de
fungicida para cuantificar la pérdida de rendimiento causada
por el ataque de Puccinia graminis f. sp. avenae y con base
en la reaccion a las razas fisiologicas que prevalecieron
en las 77 evaluaciones realizadas. De acuerdo con las
evaluaciones cony sin proteccion, laroyadel tallo disminuyd
el rendimiento promedio de grano en 15%, con rango del
11% al 20%, mientras que en las variedades susceptibles
Opalo, Chihuahua y Juchitepec la disminucion promedio
fue cercana al 40%, con rango del 28% hasta 47%. En las
variedades testigo Karma y Avemex se registraron pérdidas
similares alas de Obsidiana. Enningunade las 77 pruebas de
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campo realizadas, presentd reaccion mayor de SOMS (50%
deinfeccion conreaccion de moderada susceptibilidad). En
el verano del 2004 Obsidiana se evalud en 21 localidades
distribuidas desde laMixteca Oaxaquefia hasta Cuauhtémoc,
Chihuahua, y la roya del tallo ocurri6 en 12 de ellas. La
reaccion en planta adulta a este patdgeno varié de 10R a
50MS, mientras que en testigos susceptibles que de 50S
a 100S. Mediante aislados de muestras de la enfermedad
colectadas en esaslocalidades, se determino que nueve razas
diferentes prevalecieron y Obsidiana expreso en plantula
desde resistencia hasta moderada susceptibilidad (Huerta
etal.,2005).

Los sitios de evaluacion de Obsidiana se clasificaron de
acuerdo con el rendimiento promedio de grano en: ambientes
criticos (menor a 1.5 t ha''), intermedios (de 1.5 a3 tha')
y favorables (mayor a 3 t ha'). El rendimiento medio de
Obsidiana en estos tres ambientes fue de 1.46,2.31y 4.17
t ha'!, respectivamente. En promedio, Obsidiana super6 a
todos los testigos desde 3% a Karma hasta 50% a Opalo. En
ambientes favorables el rendimiento fue mayor que el de
los testigos Karma y Opalo en 4 y 59%, respectivamente y
fue bajo esta condicion en la que mostro mayores ventajas.
En los ambientes intermedios y criticos el rendimiento
promedio sobre los testigos fue menor; incluso, en sitios de
baja productividad fue superada por Karma en 5%. Asi, se
determind que Obsidiana mostro adaptacion a ambientes
favorables de temporal. En rendimiento promedio super6 a
las variedades como Avemex, Papigochiy Juchitepec de 12
a 15%, mientras que a la variedad Chihuahua en 40% en los
tres ambientes descritos, por lo que si Obsidiana sustituye
a Chihuahua podria incrementar el rendimiento medio de
avenaen 1 tha'.

Obsidiana, junto con las variedades testigo, se evalud bajo
condiciones de temporal en ensayos de rendimiento de
forraje en 18 experimentos diferentes que combinaron afios
ylocalidadesy que se clasificaron de acuerdo al rendimiento
de materia seca en: ambientes criticos (menor a 7 t ha''),
intermedios (de 7 a 9.5 t ha!) y favorables (mayor a 9.5
t ha'!). Lasvariedades Papigochiy Saiarindieron en promedio
mas que Obsidiana; sin embargo, en ambientes favorables
Obsidiana las super6 con rendimiento medio de 12.6 t ha™'.
En ambientes intermedios y criticos la productividad de
Obsidiana fue menor que la de las variedades forrajeras en
15%; no obstante, su mayor relacion grano/paja produce
forraje de mayor valor energético y nutricional. En
siembras bajo riego durante el invierno, Obsidiana supero
la productividad de algunas variedades forrajeras como
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Avemex, Papigochiy Chihuahua; sin embargo, rindi6 16%
menos que la variedad forrajera tardia Saia. Se analiz6 el
contenido de proteina en la etapa de madurez fisiologicay se
determino que Obsidiana contiene 11.8%, el cual es similar
al de las variedades Chihuahua, Cuauhtémoc y Karma y
solo fue superada por Avemex con 13.6% (Salmeron et al.,
2003).

Porsus cualidades agronémicas y fitopatologicas, Obsidiana
es buena alternativa para siembras bajo condiciones de
temporal y de riego. En temporal responde a las condiciones
delaMixteca Oaxaquefia, Valles Altos, Sierra Tarasca, Altos
deJaliscoy el Altiplano del Norte en clima templado himedo
y subhumedo, en altitudes desde 1800 hasta poco mas de
3000 m. En esos ambientes la precipitacion pluvial durante
elciclooscilade 300 acercade 1000 mm. Obsidiana muestra
adaptacion en los ambientes favorables de produccion y su
siembra durante el verano se puede realizar desde mediados
de mayo hastafines de julio, con 120 a 140 kg de semilla por
hectareay conladosis de fertilizacion 40-40-00 de N -P,O.-
K,O,, respectivamente. En condiciones de riego se adaptaa
las diferentes regiones productoras del pais bajo el manejo
agronomico tradicional en siembras desde los primeros dias
de diciembre hasta mediados de enero.

El INIFAP, a través del Programa Nacional de Avena,
pone a disposicion de empresas productoras de semilla y
asociaciones de productores, semilla basica de la variedad
Obsidiana para iniciar programas de reproduccion y
comercializacion de semilla certificada. Esta semilla se
puede adquirir directamente en los campos experimentales
CEVAMEXy CEBAI.
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