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Resumen:

Antecedentes y Objetivos: Polykrikos es un género de dinoflagelados planctdnicos de gran interés debido a sus sinapomorfias: la formacién de
pseudocolonias y presencia de complejos nematocisto-teniocisto. La presencia de P. kofoidii se registré por primera vez en el Pacifico mexicano en
2006 y en la Bahia de Acapulco en 2012, mientras que P. hartmannii fue registrado en el Pacifico mexicano en 2006, ambos identificados a partir de
evidencia morfoldgica.

Métodos: Se recolectaron muestras de fitoplancton en cuatro sitios dentro y fuera de la Bahia de Acapulco entre julio 2022 y marzo 2025 (una vez
por afo), y se observaron células utilizando microscopia de luz.

Resultados clave: Se obtuvieron imagenes de microscopia de luz de dos morfotipos de Polykrikos, los cuales fueron identificados con literatura es-
pecializada. La observacién morfoldgica detallada permitié confirmar la presencia de P. hartmannii y P. kofoidii. Ademas, se corrige la identidad del
individuo en la literatura publicada donde se le registra, afiadiendo su referencia fotografica.

Conclusiones: Tanto Polykrikos hartmannii como P. kofoidii se encuentran de manera recurrente en la Bahia de Acapulco y en la porcién tropical del
Pacifico mexicano.

Palabras clave: dinoflagelados, distribucidn, identificacion, taxonomia.

Abstract:

Background and Aims: Polykrikos is a genus of planktonic dinoflagellates of great interest due to its synapomorphies: a pseudocolony-forming habit
and the presence of a nematocyst-taeniocyst complex. Polykrikos kofoidii was first recorded for the Mexican Pacific in 2006 and for Acapulco Bay in
2012, while P. hartmannii was recorded for the Mexican Pacific in 2006, based on morphological evidence.

Methods: Phytoplankton samples were collected in four sampling stations inside and outside Acapulco Bay between July 2022 and March 2025 (once
per year), and the cells were observed using light microscopy.

Key results: Light microscopy images of two distinct Polykrikos morphotypes were obtained and identified using specialized literature. Detailed
morphological observation allowed us to confirm the presence of both P. hartmannii and P. kofoidii, with an amendment to the identity of previous
records and the addition of photographic evidence.

Conclusions: In Acapulco Bay and the tropical portion of the Mexican Pacific, both P. hartmannii and P. kofoidii are found recurrently.

Key words: dinoflagellates, distribution, identification, taxonomy.
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Introduccion

El género Polykrikos Bltschli 1873 se caracteriza por diver-
sas sinapomorfias, como la formacién de pseudocolonias, la
presencia de complejos nematocisto-teniocisto para la cap-
tura de presas y un surco apical en forma de lazo cerrado.
Las especies descritas hasta el presente han tenido diversos
problemas de delimitacién, por lo que Hoppenrath y Lean-
der (2007) realizaron una enmienda de las descripciones
originales para facilitar su reconocimiento y robustecer el
conocimiento actual de la riqueza de especies del género.
Actualmente, se reconocen nueve especies de Polykrikos
aceptadas (Guiry y Guiry, 2025). Algunas llegan a presentar
cierta plasticidad fenotipica, lo que ha dificultado el recono-
cimiento de sus rasgos diagndsticos y, por lo tanto, su iden-
tificacion.

Este género es considerado de gran importancia a ni-
vel mundial, debido a los registros previos de florecimientos
nocivos causados por P. hartmannii (Sabanci et al., 2025),
algunos con ictiotoxicidad, tal como lo registraron Tang et al.
(2013) cerca de Nueva York, EUA. Se reportaron florecimien-
tos de Polykrikos en las aguas costeras del Pacifico mexicano
de los estados de Sinaloa (Ibarguen-Zamudio, 2006), Chia-
pas (Maciel-Baltazar y Hernandez-Becerril, 2013), Guerrero
(Garate-Lizarraga et al., 2011), y en el Golfo de California
(Garate-Lizarraga et al., 2009; Garate-Lizarraga, 2014). Tanto
P. hartmannii como P. kofoidii se han registrado previamen-
te en el Pacifico mexicano (Okolodkov y Garate-Lizarraga,
2006; Maciel-Baltazar y Hernandez-Becerril, 2013; Escobar-
Morales y Hernandez-Becerril, 2015; Torres-Arifio et al.,
2019).

En la Bahia de Acapulco, Unicamente Polykrikos
kofoidii Chatton ha sido registrada (Meave-del Castillo et al.,
2012), caracterizada por formar pseudocolonias de cuatro
zooides y dos nucleos, con estrias finas en el hipocono del
ultimo zooide. Sin embargo, durante un muestreo reciente
dos morfoespecies de Polykrikos fueron recolectadas en la
Bahia de Acapulco. Por lo tanto, los objetivos de este tra-
bajo son aclarar la identidad de ambas y corregir el registro
previo.

Materiales y Métodos

Se seleccionaron cuatro puntos dentro y fuera de la Bahia
de Acapulco (Fig. 1). Marina (16°45'28.7"'N, 99°53'56.4"W),
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Naval (16°50'07.5"N, 99°51'37.2"'W), Sinfonia 16°50'25.8"N,
99°55'15.1"W) y Muelle (16°50'24.4"'N, 99°54'00.2"'W). Se
realizaron cuatro muestreos entre julio de 2022 y marzo
de 2025 (un muestreo por afo), utilizando una botella Van
Dorn (General Oceanics, Florida, EUA) y concentrando las
muestras con un equipo de filtracién inversa. Asimismo, du-
rante cada muestreo se realizé un arrastre horizontal en la
capa superficial de agua, de 0-30 cm, durante 5 min con red
planctdnica de 20 um de apertura de malla. Se fotografiaron
pseudocolonias de Polykrikos, usando microscopios épticos
Olympus BX50 (Tokio, Japdn) de campo claro y Reichert Mi-
crostar IV de contraste de interferencia diferencial (Leica,
Vienna, Austria), ambos equipados con objetivos acroma-
ticos y una camara digital Nikon Z6 de 24 megapixeles (To-
kio, Japdn) acoplada. Algunas fotografias fueron tomadas
con un apilamiento de enfoques en Helicon Focus (Kharkiv,
Ucrania) para tener mayor cantidad de estructuras enfoca-
das en una misma imagen.

Los morfotipos observados fueron comparados con
aquellos presentados por Meave-del Castillo et al. (2012) y
fueron identificados a partir de la comparacion de descrip-
ciones morfoldgicas contenidas en literatura especializada
(Matsuoka et al., 2000; Hoppenrath y Leander, 2007; Hop-
penrath et al., 2010).

Resultados

Se encontré un morfotipo de Polykrikos que coincidié con
la fotografia aportada en el estudio de Meave-del Castillo
et al. (2012: Fig. 97), identificada entonces como P. kofoi-
dii. Adicionalmente, en abril de 2023 y marzo de 2025, se
hallé otro individuo, que coincidié con las caracteristicas
diagnésticas descritas por Tillmann y Hoppenrath (2013)
de P. kofoidii. A continuacién, se presenta una correccion
de la identidad para las dos especies presentes en la Bahia
de Acapulco (Fig. 1): P. hartmannii (previamente registrada
como P. kofoidii) y P. kofoidii.

Polykrikos hartmannii W.M.Zimmermann, Zeitschrift fur
Botanik 23: 419-442. 1930. Figs. 2A-C.

TIPO: ITALIA. Golfo de Napoles, informacién sobre
profundidad y distancia no disponible, 1930, W. M. Zim-
mermann (holotipo: INA 1996).
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Figura 1: Estaciones de muestreo dentro y fuera de la Bahia de Acapulco, México, entre 2022 y 2025.

Células formando pseudocolonias pardas, 62 um de
largo, 42 um de ancho, formada por dos zooides, sin tor-
sién a lo largo del eje longitudinal, y dos nucleos grandes
(25 um de didmetro), centrales; cingulum completo, pro-
fundamente excavado, descendente, desplazado aproxi-
madamente una a dos veces su mismo diametro; sulcus
recto, descendiendo hasta conectar con el sulcus contiguo;
epicono del primer zooide (anterior) e hipocono del segun-
do zooide (posterior) redondeados; division entre zooides
escalonada; cloroplastos numerosos y aproximadamente 6
complejos nematocisto-teniocisto, distribuidos en todo el
citoplasma.

Polykrikos kofoidii Chatton, Archives de zoologie expéri-
mentale et générale 54: 157-194. 1914. Figs. 2D-F.
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TIPO: PACIFIC OCEAN. UNITED STATES OF AMERICA.
California, San Diego, Pacific Ocean (Iconotipo: Kofoid,
1907, p. 292, fig. en texto (como Polykrikos schwartzi)).

Células formando pseudocolonias incoloras, 100
pm de largo, 58 um de ancho, formadas por cuatro zooi-
des, con ligera torsién del cuerpo hacia la izquierda y dos
nucleos grandes (33 um de diametro), subcentrales; cin-
gulum completo, profundamente excavado, descenden-
te, desplazado dos veces su mismo didmetro; cingulum
de cada zooide desplazado una vez su propio diametro;
sulcus recto, descendiendo hasta conectar con el sulcus
contiguo; epicono del primer zooide redondeado; hipo-
cono del ultimo zooide ligeramente bilobulado, con finas
estrias; aproximadamente ocho complejos nematocisto-




Figura 2: Polykrikos hartmannii W.M.Zimmermann y P. kofoidii Chatton encontrados en la Bahia de Acapulco, México. A. Polykrikos hartmannii,
encontrada en marzo de 2023, enfoque a la mitad de la pseudocolonia. Pseudocolonia recta de 2 zooides (flechas punteadas), se observan 2 nucleos
(N) y complejos nematocisto-teniocisto (flechas); B. Polykrikos hartmannii, encontrada en julio de 2022 en vista ventral, enfoque en la superficie
celular, mostrando numerosos cloroplastos (C); C. vista lateral, se observan 2 zooides y 2 nucleos (N), numerosos cloroplastos, una vacuola de alimento
(asterisco), asi como complejos nematocisto-teniocisto (flechas); D. pseudocolonia de P. kofoidii, encontrada en abril de 2024, mostrando 4 zooides
(flechas punteadas) y ligera torsién hacia la izquierda; E. enfoque a la mitad de la pseudocolonia, mostrando numerosos complejos nematocisto-
teniocisto (flechas); F. enfoque en la superficie de la pseudocolonia, se observan 2 ntcleos (N) y numerosas gotas de aceite en la superficie celular.
Escala: 50 um.

teniocisto, distribuidos en todo el citoplasma, numerosas gotas  en realidad, con P. hartmannii W.M. Zimmermann. El individuo
de aceite en la capa superficial de las células. observado posee las caracteristicas morfoldgicas propias de P
hartmannii: dos zooides y dos nucleos, cloroplastos numero-

Nota taxondmica: la especie identificada como P. kofoidii  sos, mientras que el presente estudio representa el primer re-

en el estudio de Meave-del Castillo et al. (2012) corresponde,  gistro fotografico de P. kofoidii para la Bahia de Acapulco.
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Discusidn

Polykrikos hartmannii y P. kofoidii poseen dos nucleos, asi
como numerosos complejos nematocisto-teniocisto (Fig.
2A, E), lo que pudo llevar a una confusién y la consecuen-
te identificacion errénea en el estudio de Meave-del Cas-
tillo et al. (2012). Sin embargo, las pseudocolonias de P.
hartmannii se componen de dos zooides Unicamente. Ade-
mas, poseen numerosos cloroplastos (Fig. 2B), a diferencia
de P. kofoidii, donde las pseudocolonias estan conformadas
por cuatro zooides (Fig. 2D), excepto durante la formacion
de gametos. Aqui se forman ocho zooides y se dividen en
cuatro pseudocolonias de dos zooides, pero carentes de
cloroplastos y Unicamente con un nucleo (Hoppenrath y
Leander, 2007). Polykrikos schwartzii Butschli, reportado
sin ilustracién por Meave-del Castillo et al. (2012) de la Ba-
hia de Acapulco, no se observé en nuestras muestras. Se
confirma también la sinapomorfia establecida para todas
las especies de Polykrikos: la presencia de un surco apical
en forma de lazo cerrado y numerosos complejos nemato-
cisto-teniocisto en el citoplasma (Fig. 2A-E).

Con lo anterior, concluimos que en la Bahia de Aca-
pulco estan presentes tanto P. hartmannii como P. kofoidlii,
cuyos registros se sustentan a partir de las descripciones
morfoldgicas que proporcionamos para ambas especies, asi
como el registro fotografico. Dado que P. hartmannii y P.
kofoidii fueron encontrados en afios y temporadas climati-
cas distintas, probablemente son residentes frecuentes de
la Bahia.
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