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RESUMEN

Laclasificacion detierras, apartir dd conocimiento
local, permite diferenciar alos tipos de suelos presentes
en un &eay establecer sus relaciones con arvenses,
labranzay rendimiento. End presente estudio secompar6
el conocimiento que tienen los campesinos del gido
Pueblillo sobrelaaptitud de sus sud os paralaproduccion
de naranja, con los criterios técnicos. Se identificaron
tres clases detierra (arenal, barrial y vega derio) que se
agruparon en seis subunidades de sud os seglin e sistema
FAO/UNESCO, cinco subunidades de acuerdo con la
World Reference Base y cinco subgrupos en relacién
conlaTaxonomia de Sudos. El conocimiento local sobre
el recurso suelo seconsiderd detallado, porgque reconoce
tanto capas superficiales como subsuperficiales e
identifica espacialmente a la clase de tierra con mayor
aptitud en la produccion de naranja. La mineralogia de
los suelos de las clases de tierras no influye en la
produccion.

Palabras clave: rendimiento de naranja, mineralogia,
cartografia de suelos, criterios locales, criterios
técnicos.

SUMMARY

Land classification, based on local knowledge,
permits differentiation of soil types present in an area
and determination of their relationships with non-target
plants (arvenses), tillageand yield. Inthis study farmers
knowledge of soil aptitude for orange production in the
gido Pueblillo, was compared with technological
approaches. Three land classes (sandy, clay, and river
silt) were identified. These soils were classified in six
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soil subunits according to the FAO/UNESCO system,
five soil subunitsaccording to theWorld Reference Base
and five subgroups reated to Soil Taxonomy. Local
knowledge of soil is detailed, considering both surface
and subsurfacelayersand correctly identifying spatially
the land class that is most apt for orange production.
Soil mineralogy of land classes does not affect orange
production.

Index words: orange yield, mineralogy, soil
cartography, local approaches, technical approaches.

INTRODUCCION

Informacién técnicareferenteasudos, queseutilicen
para la produccion de naranja, esta relacionada con
algunas de sus propiedades: pH, materiaorgénica(MO),
conductividad eéctrica (CE) y textura (Doorenbos y
Kassam, 1979; Morin, 1980; Loussert, 1992; Agusti,
2000). Sin embargo, no mencionan la clasificacion
cientifica del suelo ni la superficie que cubren; es decir,
se carece del conocimiento sobre, ¢como son?y ¢donde
estén? los suelos que producen naranja. Esto significa
que lainformacién técnica sdlo se puede aplicar cuando
mucho a la huerta de referencia, 1o cua limita la
transferencia de tecnologia a otra region o pais.

Paises productores de naranja, como Brasil, Estados
Unidosy Espafia, cuentan con informacion de sus suelos
(Gomez et al., 1994). Estos paises se localizan en
diferentes condiciones climéticas (desde semiéridas hasta
tropicales), dentrodelos20° y 40° N y S (Agusti, 2000).
Lo anterior provoca que los paquetes tecnol 6gicos
desarrollados en esos paises no se puedan transferir a
México sin una validacion previa.

En México, estudios relacionados con citricos y €
suelo son escasos. En Oaxaca serealiz6 unazonificacion
agroecoldgica del naranjo, donde se utilizo informacion
edafoldgica del Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica (INEGI, 1988) y datos
climéticos (precipitaciony temperatura) delas estaciones
meteorolégicas del estado de Oaxaca; ademés de
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caracteristicas del climay suelo de zonas productoras
de naranja en d pais (Martinez, 1994). No obstante, €
problema de este estudio es la calidad de los datos.

De acuerdo con Lleverino et al. (2000), la calidad
de la informacién edafica reportada por € INEGI tiene
un porcentaje de ocho y de cero en cuanto a precisiony
exactitud, respectivamente. Esto significa que esta
informacion se puede utilizar s6lo como referencia, pero
no paratrabajos deinvestigacion. Por otraparte, € estado
de Oaxaca esta fueradeloslimites geogréficos donde se
ha encontrado que € naranjo crece favorablemente
(Loussert, 1992).

L os principales estados productores de naranjo son
Nuevo Ledn, Tamaulipas y Veracruz. Estos estados si
estén en la franja climatica sefialada en la literatura
(Agusti, 2000). No obstante, se carece de informacion
sobre las propiedades edéficas (fisicas, quimicas y
mineral égicas) en la cual selocalizan los huertos (Curti
et al., 1993).

Una alternativa para resolver el problema de la
ubicacion de los suelos es € uso de la clasificacion de
tierrasapartir dd conocimiento local del productor, que
no sblo separaalos diferentes tipos de suelos existentes
enunazonay su superficie, sino quetambién serelaciona
con otros aspectos, como tipo de arvenses, laboreo,
rendimiento y materiales que le dieron origen (Ortiz y
Gutiérrez, 2001; Sanchez et al., 2002; Segura et al.,
2005), lo que proporciona un conocimiento Util para la
determinacion ddl uso de latierra

Por lo anterior, los objetivos dd presente estudio
fueron 1) comparar e conocimiento que tienen los
campesinos del gido Pueblillo, Papantla, Ver., sobre sus
suelosy en especifico de aqudlos parala produccién de
naranja, con € conocimiento generado por |0s técnicos;
2) evaluar si existe diferencia entre ambos criterios y
cudl es d mas acertado en la ubicacion de los suelos
més aptos para € cultivo de naranjo; 3) analizar la
informacion edéfica del INEGI con la generada a partir
del conocimiento local; 4) analizar mineral 6gicamente a
los suelos para explorar su fertilidad potencial y
determinar si los minerales presentes tienen unareacion
con la produccion de naranja.

MATERIALESY METODOS

El gido de Pueblillo seubicaa sur del municipio de
Papantla, Ver., México; sus coordenadas centrales son
20° 15 Ny 97° 15 O, a120 m de altitud promedio, y
cuenta con una superficie de 2296 ha.

Cartografia de Tierras, Descripciéon de Perfiles de
Suelo y Andlisis de Laboratorio

La cartografia de clases tierras se realizo a partir
del conocimiento local conlametodol ogia propuesta por
Ortiz et al. (1990). Con base en d mapa generado, se
ubicaron sitios representativos en cada clase de tierra,
serealizo un pozo pedoldgicoy se describid @ sueo de
acuerdo con € manual daborado por Cuanalo (1990).
Se colectaron muestras por horizontesy selesanalizaron
en € laboratorio con los procedimientos y méodos
descritos en el manual propuesto por el ISRIC
(Van Reeuwijk, 1995). Las determinaciones fisicas y
quimicas que se efectuadas en las muestras fueron: color,
carbono organico (Walkley-Black), pH 1:1 en agua,
carbonatos de calcio (neutralizacion acida), densidad
aparente, andlisis del tamafio de particulas (méodo de
la pipeta), cationes intercambiables y capacidad de
intercambio catidnico (acetato de amonio).

Andlisis Mineraldgico

A cada muestra de sudo se le realiz6 un andlisis
mineralégico de la fraccion gruesa (> 50 pm) y la
fraccion fina (< 2 pm). La fraccion arenosa se separd
con varios tamicesy se analizo la fraccidn detamafio de
250 pm. Los granos se montaron en un portaohjetos
utilizando resina, se cuantifico a 100 granos por lamina
por conteo delineas, utilizando paraelo un microscopio
petrografico. Para lafraccion arcillosaseutilizd 1 g, se
colocd en aguay sedispersd con ultrasonido. Setomaron
unas gotas de la suspension y se deposité en un
portaobjetos para su andlisis por difraccion de rayos X
(Van Reeuwijk, 1995). L os difractogramas obtenidos se
interpretaron con la ayuda de un registro de datos de
difraccion (1CDD, 2002).

Comparacion de la Cartogr afia de Suelos

Para obtener la cartografia de suelos se utilizaron
tres méodos: FAO/UNESCO (1970), WRB (1998) y
Taxonomia de Sudlos (Soil Survey Staff, 2003), usando
tanto los datos de campo como las determinaciones en
laboratorio. El mapa de clases detierra clasificado con
laLeyenda dd mapa mundial de FAO/UNESCO (1970)
se compard con la informacion reportada por la Carta
Edafolégica dd INEGI, para establecer la calidad dela
informacion oficial. Para ello, se homogeneizaron
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las escalas y se estudiaron las coincidencias entre
unidades, que fue a partir de un andlisis visual.

Criterios Técnicosy L ocales

Laspropiedades del suelo que seconsideraronfueron
pH, CE, MO y profundidad; criterios técnicos
considerados a partir de Doorenbos y Kassam (1979),
Morin (1980), Loussert (1992) y Agusti (2000)
(Cuadro 1).

Se entrevistd a 12 productores para conocer las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas que dlos
identifican de sus tierras, asi como, para saber cuaes
clases de tierra son mejores para el naranjo y el
rendimiento. Cabe indicar que las entrevistas fueron en
formato libre, abarcando puntos como mango de las
plantaciones, rendimiento, caracteristicas de sus clases
detierrasy calidad dela fruta. La comparacion entred
conocimiento técnico y € campesino serealizd através
delas clases detierrasresultantes delacartografialocal.
Cada una de las clases se consider6 como una unidad y
dentro de elas se sdeccionaron plantaciones de edades
similares (variacion de + 6 afios) con un plan de mangjo
semejante (con respecto a poda, control de malezas,
arreglo de la plantacion, fertilizacion y portainjerto).

A los resultados obtenidos se les aplicé un andlisis
de varianza (ANOVA) mediante un disefio
completamente al azar, con el fin de efectuar una
comparaci on multiple de medias con € méodo de Tukey
(a=0.05). El proposito fueencontrar alaclasedetierra
con & mayor rendimiento (mejor tratamiento) y contar
con evidencias para determinar cuél de los dos criterios
era @ mas acertado.

Se generd un cuadro con los criterios edaficos
técnicos para el cultivo de naranja, a través de
la determinacion delos val ores ponderados de pH, CE 'y
MO de nueve perfiles de sudo hasta la profundidad

Cuadro 1. Criterios edaficos para € cultivo de naranja.

Clase pH CE® P(;?;;S MO"
dsm* m %

Muy apta 55a7.0 <23 >10 >15

Apta 55a7.0 <23 >10 <15

Moderadamente

aptaJr 55a7.0 <23 <10 <15

No apta¢ >7.0 >23 <10 <15

T Se agrupan en esta categoria cuando no se cumple con dos requisitos. * Se
agrupan en esta categoria cuando no se cumple con tres 0 mas requisitos.
§ CE = conductividad eléctrica, "M O = materia organica.

de 1 m. Paraanalizar |os resultados se empled un disefio
completamente al azar, en donde las clases de tierras
corresponden a los tratamientos y los perfiles a las
repeticiones, seles aplico un ANOVA y la comparacion
de medias empleando Tukey, a. = 0.05

Relacion Mineralogia-Productividad

A partir del andlisis mineralégico del suelo de cada
clase de tierra se establecio una correlacion entre e
rendimiento y los minerales presentes en cada fraccion,
y secompararonlasfracciones gruesasy finas quetienen
mayor significanciaen lafertilidad potencial dd sueloy
su relacion con d rendimiento.

RESULTADOSY DISCUSION
Cartografia de Clases de Tierras

Los campesinos reconocen tres clases de tierras en
e gido de Pueblilloy las denominan como: arenal, barrial
y vega de rio. Las clases de tierra arenal y barrial se
presentan en zonas de lomerios (10 a 60% de pendiente)
y ocupan 15.6 y 74.9% delasuperficie, respectivamente.
Las tierras de vega de rio se ubican en los planos de
inundacion con 9.5% dela superficiedelazonadeestudio
(Figura 1).

Laclasedetieraarena secaracterizapor ser arenosa
cuando seca, no se pega cuando humeda y es blanda.
Los gidatarios sefialan que tiene dos capas: la que
corresponde ala parte superior es conocida como arena
negra (de color pardo griséceo) y lasubsuperficial como
arena blanca (de color gris claro a blanco); esta tltima
capa retiene menos humedad y es menos fértil. En esta
clase de tierra crece € zacate trencilla (Paspalum
vaginatum). Son las tierras que poseen la mayor
proporcion de arena de las tres clases identificadas
(aproximadamente 64%).

Laclasedetierra barrial cuando esta secaesduray
tiene grietas con mas de 1 cm de ancho que se extienden
hasta una profundidad de 20 a 30 cmy en estado himedo
es pegajosa. Al igual que en la tierra arenal, los
productores distinguen dos capas: € barro negro (pardo
griséceo a gris oscuro) que seencuentraen la superficie
y € barro amarillo (pardo muy claro a pardo amarillento
claro) que seubicaen d subsuelo. Enlazona secomenta
gue entre mayor espesor tenga € primer estrato, mayor
fertilidad tendré la tierra. El zacate estrella (Cynodon
plectostachyum) crece preferentemente en esta clase de
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Figura 1. Modelo digital de elevacion del area de estudio.

tierra. Estos terrenos son los que presentan los mayores
contenidos de arcilla y limo en promedio (52 y 43%,
respectivamente).

Latierra de vega derio se encuentra en planicies de
inundacion, por lo tanto, estd himeda més tiempo y
cuando se seca muestra grietas a igual que d barrial,
pero de menor tamafio. L os productores sefialan que con
“pocaagud’ esas fisuras secierran.

De acuerdo con la experiencia de un agricultor, la
tierra vega de rio se estaba pareciendo més al barrial,
pero después de la inundacién de 1999 “se renovd”. Su
texturaesfinacomo ladd barrial, pero ésta tiene menor
contenido de limo (37%) y mayor porcentaje de arena
(11.6%).

Clasificacion Cientifica de Suelos

Laclasificacion delos sudosdelas clases detierras
del gido Pueblillo se presenta en & Cuadro 2. En este
cuadro se aprecia quela Unica claseen laque varian los
suelos es en la denominada arenal; su variacion se debe
aunadisminucionen e porcentajede saturacion de bases
(PSB) por el probable mango del recurso (en los
clasificados como Rankers) y por su ubicacion al limitar
con otras clases de tierras como los Chernozems que
colindan con los Vertisoles. Al respecto Hudnall et al.
(2000) e ISSS-ISRIC-FAO (1994) indican que algunos
Dystrustepts (Umbrisol en la WRB) se han formado a
partir de Molisoles, por la desaturacion de bases en €
epipedon moélico como resultado de acciones humanas,
principalmente por las actividades agricolas. Por otra
parte, Porta et al. (1999) sefialan que los limites entre

suelos no son abruptos como podria desprenderse de
Su representacion en d mapa, sino que setieneun cambio
gradual en donde se comparten caracteristicas.

Comparacion de la Cartogr afia de Suelos

En la Figura 2 se muestra la comparacion de los
mapas de clases detierracon d quereportalNEGI. S6lo
existe coincidencia taxonémica en una unidad
(Vertisoles), aunque no espacialmente, yaqueésta abarca
el dreadelosFluvisoles. En € resto delas subunidades,

Cuadro 2. Clasificacion de los suelos del gido Pueblillo, con
tres sistemas.

Clase de FAO/UNESCO WRB Taxonomia
tierra 1970 1998 2003
Arenal Rankers Umbrisoles Humic
héplicos dystrustepts
Arenal Chernozems Phaeozems Fluventic
célcicos calcaricos  haplustolls
Arenal Feozems Phaeozems Enthic
héplicos héplicos haplustolls
Barrial Vertisoles Vertisoles  Typic
crémicos calcicos calciusterts
Barrial Vertisoles Vertisoles  Typic
pélicos célcicos calciusterts
Barrial Vertisoles Vertisoles  Typic
crémicos calcicos calciusterts
VegadeRio Fluvisoles Fluvisoles  Vertic
districos districos ustifluvents
VegadeRio Fluvisoles Fluvisoles  Vertic
districos districos ustifluvents
VegadeRio Fluvisoles Fluvisoles  Vertic
districos districos ustifluvents
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Figura 2. Comparacion de mapas. INEGI: Cambisoles eltricos (Be); Regosoles calcaricos (Rc); Regosoles
edtricos (Re); Vertisoles pélicos (Vp). FAO 1970: Fuvisoles districos (Jd); Phaeozems héplicos (Hh);

Vertisoles pélicos (Vp).

el INEGI las clasific6 como Regosoles calcaricos y
Regosoles éutricos, a pesar de cumplir con las
caracteristicas para denominarlos como Vertisoles
cromicos y Phaeozems haplicos, respectivamente. Lo
anterior fortalecelaafirmacion dequed INEGI clasfica
alos suelos con poco rigor cientifico; es decir, escomin
que los suelos reportados en las cartas edafol dgicas se
presenten en asociaciones con otros suelos; ademas, no
Se reportan sus porcentajes de ocurrencia y no se
muestran |os datos de campo y delaboratorio necesarios
para que avalen su nomenclatura. Por @ contrario, la
cartografia de las clases de tierras a partir del
conocimiento local constituye un mapa base de buena
calidad, debido a queidentificay describe con precision
alasdistintas unidades cartogréficas presentesend érea
(Alfaroetal., 2000; Lleverinoet al., 2000; Alcalaet al.,
2001; Sotdoy Ortiz, 2001).

Comparacion de Criterios Técnicos y Locales para
la Produccion de Naranja

L as plantaciones de naranja (Citrus sinensis) que se
escogieron tienen una antigtiedad de 10 a 16 afios, usan
lavariedad Valenciay como portainjerto anaranjo agrio

(Citrus aurantius). El manejo caracteristico de las
huertas consiste en quelos &rboles estén plantados a 6 x
6 m; con la eliminacion de chupones (ramas
improductivas) y d secapal o (Sruthanthus densiflorus)
que serealizados veces por afio en los meses defebrero
amarzoy deseptiembreaoctubre. El control de malezas
se redliza de forma manual y quimica; la cosecha se
realizaapartir dd mes dediciembrey concluyeenenero.
En el Cuadro 3 sepresentan los rendimientos promedios
de las huertas de acuerdo con los productores
entrevistados. Estos promedios estan por encima de la
media estatal y nacional queesde12.12y 11.87 Mg ha?,
respectivamente (SAGARPA, 2005).

Cuadro 3. Rendimiento de naranja en tres clases de tierras.
2004.

Clase detierra Rendimiento
Mg ha*
Arenal 13.2 pt
Barria 1243 b
VegadeRio 18.05 a
DMS 5% 3.76

T Medias con la misma letra en la columna son estadisticamente iguales
(Tukey, P £ 0.05).
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Deacuerdo con laexperienciadelos agricultores, €
naranjo puede adaptarsealasdiferentes clasesdetierras
que existen en d gido. Sin embargo, se logran mejores
cosechas en la tierra vega de rio. Los campesinos
argumentan que esto se debe a que latierra es blanda 'y
permanece con buena humedad durante casi todo € ario.

En e Cuadro 4 se presenta las propiedades edaficas
de las clases de tierra, consideradas para evaluar la
aptitud en la produccidn de citricos. La clase detierra
arena y la de vega derio resultaron ser més aptas para
el cultivo de naranja a partir de criterios edaficos,
mientrasquelaclasedetierrabarrial fuemoderadamente
apta.

Los agricultores mencionan que la clase de tierra
vega derio favorece la produccién de naranja, asi como
deotros cultivos; también sefialan quelatierraarenal es
apta, pero sélo cuando cuenta con una capa superficial
espesa.

Cuando se compararon los dos criterios (técnico y
local) se observé que ambos llegan aparentemente a las
mismas conclusiones. Sin embargo, d criterio técnico
sdlo considera propiedades del sueloy @ conocimiento
local agrupa un conjunto de variables no solo edéficas,
sino climéticas, vegetaciony mangjo (Ortizy Gutiérrez,
2001). Lastierras vega derio y arenal son las mejores
parala plantacion de naranja, porqueen elas se obtienen
los mejores rendimientos de la zona y tienen las
propiedades pedol 6gi cas favorabl es establecidas por 1os
técnicos; ademas, € conocimiento local tiene la ventaja
gue es espacial, es decir, que puede servir cComo marco
dereferencia para ddimitar € problema a estudiar. De
acuerdo con Ortiz et al. (2005), las clases de tierras
corresponden al nivel mas bajo de los sistemas de
clasificacion cientifica; es decir, a la serie de suelo. Al
respecto, Brady y Well (1999) sefialan que esta Ultima
es @ area minima de muestreo en la cual se puede
establecer apropiadamente su mang 0. Asimismo, con la
ayuda del conocimiento del recurso suelo por parte de
los campesinos, es posible identificar las principales

limitantes y las meores condiciones edéficas para la
produccion de cultivos (Sanchez et al., 2002).

Andlisis Mineraldgico

Lagoethitaesd mineral queestpresenteenlatierra
vegaderioy su porcentajedisminuye conformeaumenta
la profundidad; la pdmez y los organismos silicios son
losdominantesen latierraarenal, mientras qued cuarzo
es e unico mineral comun en los dos perfiles.

Lafraccion finadelos sudosdd gido Pueblillo esta
dominada principalmente por 6xidos de Fe, esmectitas,
vermiculitas, muscovita, biotita, illita y calcita. De
acuerdo con Bigham et al. (2002), estos minerales se
ubican en suelos, sedimentos y rocas, e incluyen
variedades de minerales formados en diferentes
condiciones ambientales; ademas, tienen un fuerte poder
de pigmentacion, como los éxidos de Fe, ya que aun en
pequeiias cantidades imponen colores |lamativos como
e rojoy amarillo. En relacion con € cuarzo, Monger y
Kedly (2002) mencionan que son € segundo grupo de
minerales abundantesenlasuperficieterrestre. Lasmicas
se presentan en suelos de todo € mundo, elas contienen
minerales primarios como K, d cual interviene en la
nutricion delas plantas (Thompsony Ukrainczyk, 2002).
Las arcillas silicatadas son minerales que influencian
significativamente las propiedades quimicas y fisicas de
los suelos, porque son particulas de tamafio pequefio,
con ata superficie especifica y elevada capacidad de
intercambio catidnico (Schulze, 2002). Los carbonatos
estan asociados frecuentemente con ambientes &ridos o
semiaridos, donde la evaporacién es mayor que la
precipitacion; o bien, son heredados dd material parental
como sucede en este estudio, cuya roca original es la
lutita calcérea y, por dlo, no son considerados como
pedogenéticos (Doner y Grossl, 2002).

También se encontré que algunos minerales son
caracteristicos de ciertas clases detierras; por gemplo,
lacristobdita, hematitay magnetita (Figura 3) sontipicos

Cuadro 4. Aptitud de las clases de tierras a partir de criterios edaficos técnicos.

Clase detierra pH Conductividad eléctrica Materia organica Aptitud
dsm™ %
Arenal 6.50 a" 0.17b 0.69b Apta
Barrial 782a 0.32a 108a M oderadamente apta
Vegaderio 6.70a 0.21ab 0.98 a Apta
DMS 5% ns 0.14 0.26

T Medias con la misma letra dentro de columnas son estadisticamente iguales (Tukey, P £ 0.05).
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Figura 3. Patrones de difraccion de rayos X dd horizonte Ap, perfil 5. Esmectita-12.8 nm; Biotita-9.95 nm;
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del arenal (Molisol) y de la vega de rio (Entisol). Lynn
et al. (2002) indican que los M olisol es pueden contener
variedades de minerales, pero laesmectita o laillita son
las predominantes en la fraccién arcillosa; reportan
ademas, quelaalta saturacion debasesy pH ligeramente
alto tienden a inhibir la formacién de vermiculitas y
esmectitas interlaminares. Lynn et al. (2002) y Nordt
et al. (2000) sefialan que los Entisoles tienen poca
evidenciadeintemperizaciony su mineralogiaes diversa
porque la mayoria de los minerales son heredados del
material parental.

Los elementos aportados al suelo (fertilidad
potencial) por los minerales presentes en las tres clases
detierras son similares, estos son: Fe, K, Mgy Ca(Ortiz
y Ortiz, 1990; Porta et al., 1999) con algunas
excepciones como €l de la tridimita (SiO,) que se
encuentra solo en la tierra arenal. Todo esto indica que
la mineralogia de las clases de tierras no influy6 en €
rendimiento (Cuadro 5).

CONCLUSIONES

- El conocimientoloca quesetienesobred recurso suelo
es detallado, por que no so6lo se reconoce la capa
superficial como en otros estudios sino también la capa
subsuperficial. Lo anterior le permite al citricultor del
gido Pueblillo distinguir entre las tres clases detierras
cudl esla més apta para la produccion de naranja.

- Los resultados de la evaluacion de la informacion
edafoldgica del Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informéatica (INEGI) mostraron falta de
concordancia entre las unidades de suel os reportados por

esta dependencia y los obtenidos con € mismo sistema
de clasificacion en € &rea de estudio.

- Aunque d conocimiento técnico y local llegan a las
mismas concl usiones en cuanto a aptitud de suelos para
la produccion de naranja, €l conocimiento local es
espacial y e mango es especifico para cada clase de
tierra, mientras que d técnico es puntual, por lo que se
reguiere de mayor tiempo y presupuesto para conseguir
los mismos resultados que € conocimiento local.

- Lamineralogia delos suelos de las clases detierras de
la zona no influy6 en la produccion de naranja por que
lafertilidad potencial es similar, es decir, los eementos
gue son aportados al suelo por los minerales son los
miSmos.
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