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Letter to the editor

Acoustic reference library of mexican insectivorous bats: Phase I.

El 15 de marzo de 2016 se firmé el Convenio Numero
FB1796/ME004/16 entre la Comision Nacional para el Con-
ocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) y la Aso-
ciacién Mexicana de Mastozoologia A. C. (AMMAC), para
ejecutar el proyecto “Compilacién de fonoteca de referen-
cia de los murciélagos insectivoros de México: Fase I". El
objetivo principal del proyecto fue iniciar la conformacion
de una fonoteca de referencia de sonidos de ecolocal-
izacion de las especies de murciélagos con sonidos de alta
intensidad presentes en el territorio mexicano (Sonozotz-
AMMAC-CONABIO 2018). A dos aios de haberse iniciado,
el 28 de febrero de 2018, el proyecto técnicamente ha final-
izado con resultados exitosos y la obtencién de los produc-
tos comprometidos.

Desde la reunién inicial en 2014 que se efectud en el
marco del XI Congreso Nacional de Mastozoologia en la Ben-
emérita Universidad Auténoma de Puebla, la organizacién
del proyecto supuso un gran reto para conjuntar los esfuer-
zos que diversos especialistas y miembros de la AMMAC
venian desarrollando en la deteccién acustica de murcié-
lagos. El esfuerzo tenia que ser multiinstitucional, abarcar
todo México, incluir innumerables tipos de ecosistemas,
considerar mas de 80 especies de murciélagos que emiten
pulsos de ecolocalizacién intensos, conformar grupos de
trabajo con investigadores con diferentes formas pensar,
incluir dependencias con equipo y capacidades técnicas
disimiles, asi como establecer procedimientos de gestion
estandarizados entre instancias con manuales de adminis-
tracion distintos. Todo tendria que ser planeado y ejecutado
con muy elevados estandares de calidad técnica y cientifica.

Para la AMMAC, el proyecto representd también el prim-
ero en donde la Asociacién fungié como institucion recep-
tora de los recursos financieros y como responsable de la
ejecucion de los mismos. El aprendizaje en la gestion y
administracion de los fondos, marcan un precedente posi-
tivo y abren oportunidades para poder someter futuros
proyectos con cobertura nacional e impacto cientifico
internacional. De esta forma, los resultados no sélo radi-
can en productos académicos (informes, tesis, publicacio-
nes, formacién de recursos humanos, congresos, bases de
datos, metadatos, fotografias, etc.), sino también en bue-
nas practicas estandarizadas para la gestion y la aplicacion
de los resultados (procedimientos, protocolos, etc.). Por
ejemplo, se desarrollaron procedimientos por parte de la
AMMAC para administrar recursos financieros provenien-

tes de Proyectos de Investigacién Cientifica (PIC), se actu-
alizaron los estatutos de la Asociacion, se mejoré el manejo
contable y se generaron convenios de colaboracién con
algunas de las instituciones a las cuales estan adscritos los
miembros participantes.

Desde un inicio, el proyecto contd con la participacion de
por lo menos 18 miembros de la AMMAC pertenecientes a
igual numero de instituciones distribuidas en todo el terri-
torio mexicano. Se abarcé ocho regiones del pais: Californi-
ana (Baja California, Baja California Sur y Sonora); Noroeste
(Durango, Sinaloa y Chihuahua); Occidente (Colima, Nayarit
y Jalisco); Oriente (Puebla, Tlaxcala y Veracruz): Centro Norte
(Aguascalientes, Guanajuato, San Luis Potosi, Nuevo Leén y
Zacatecas); Centro Sur (Estado de México, Morelos, Hidalgo
y Querétaro); Sureste (Campeche, Quintana Roo y Yucatan) y
Suroeste (Chiapas, Oaxaca y Tabasco). Fue necesario generar
acuerdos para nombrar al responsable del proyecto, a los
coordinadores generales técnicos y a los coordinadores para
cada regién. El proceso exigié la voluntad de todos los par-
ticipantes para maximizar consensos y minimizar conflictos.

El proyecto planteo siete objetivos particulares (Sono-
zotz-AMMAC-CONABIO 2018), que de forma sintética
incluian la conformacién de una red de grupos de trabajo
con personal capacitado; organizar talleres de capacitacion
y entrenamiento; integrar grabaciones acusticas de mur-
ciélagos ya existentes; definir un disefio de muestreo adec-
uado; disefar un procedimiento de validacion e ingreso de
datos a la fonoteca; incorporar a la fonoteca las primeras
grabaciones; y determinar los procedimientos de compara-
cion estadistica para la discriminacion entre especies.

Los participantes en el proyecto denominaron a esta
iniciativa “Sonozotz". “Sono” hace alusion a los sonidos de
ecolocalizacion emitidos por los murciélagos; “Zotz", sig-
nifica murciélago en lengua maya y hace referencia a los
importantes valores iconograficos, religiosos, simbdlicos y
miticos de los quirépteros vinculados con la gran diversi-
dad cultural de México; AMMAC, ademds del significado de
las siglas, representa los esfuerzos colegiados e institucio-
nales de los mastozooélogos del pais. En el 2016, a través
de un concurso abierto, durante el Xlll Congreso Nacional
de Mastozoologia en la Universidad de Ciencias y Artes de
Chiapas, “Sonozotz"” adquirié logotipo.

Como parte del proyecto, se generd un protocolo general
de trabajo de campo que permitié la homogenizacién de la
colecta de informacién, el procesamiento y la organizacion
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de los datos de campo, asi como formatos e instructivos
para la descripcion de las localidades, los datos de ejem-
plares, los datos de grabacion y el catalogo de preparacion.
El protocolo incluyé una guia sobre el proceso de grabacion
de los sonidos, la utilizacion de los equipos, la instalacion de
los programas especializados, el ensamblado y activacion
de los detectores, los métodos de grabacién y liberacion de
ejemplares, la colecta de tejidos y de ejemplares para su pos-
terior resguardo en las colecciones cientificas de mamiferos
autorizadas. Este protocolo representa por si mismo un
logro del proyecto, que permitira a otros grupos interesados
en acustica aplicarlo en diversos estudios.

Se realizaron cuatro talleres en diferentes sedes: 1) La
estacion Bioldgica La Mancha del Instituto de Ecologia,
en La Mancha, Veracruz; 2) Centro Interdisciplinario de
Investigaciéon para el Desarrollo Integral Regional (CIIDIR)
Unidad Durango del Instituto Politécnico Nacional (IPN),
en Durango, Durango; CIIDIR-IPN Unidad Oaxaca, Oaxaca;
Centro de Investigacion en Biodiversidad y Conservacion
(CIByC) de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(UAEM), Cuernavaca, Morelos. En todos los talleres asisti-
eron aproximadamente 80 personas que desarrollan traba-
jos de investigacion con murciélagos en México y que par-
ticiparon en sesiones practicas para la captura, muestreo y
grabacion de ejemplares capturados in situ.

Durante las salidas de campo que se realizaron de junio
de 2016 a diciembre de 2017, se aplicé el protocolo de
muestreo especificamente elaborado para el proyecto. Los
grupos participantes por region, tuvieron la oportunidad
de contar con el apoyo de estudiantes y voluntarios. En
ese sentido, tanto los talleres como el trabajo de campo y
gabinete, tuvieron un importante efecto en la formacién de
recursos humanos de licenciatura y posgrado de diversas
instituciones del pais.

El proyecto logré reunir 173 colectores que participaron
al menos en una salida de campo, se cubri6 el 100 % de las
ocho regiones propuestas con 183 localidades que cubri-
eron los principales ecosistemas de México. Se colectaron
1,640 individuos pertenecientes a 67 especies y se cubrid
el registro de llamados de ecolocalizaciéon del 63% de las
especies de murciélagos insectivoros de México con un
total de 2,302 grabaciones (Sonozotz-AMMAC-CONABIO
2018).

La CONABIO desarrollé una plataforma especialmente
disefada para este proyecto en donde estaran albergadas
bases de datos, mapas, metadatos, llamados y fotografias,
que en el corto plazo constituira la primera fonoteca de
referencia de los murciélagos insectivoros de México y la
primera a nivel mundial de un pais megadiverso. Se espera
gue este proyecto permita plantear un programa de moni-
toreo a nivel nacional y consolidar la formacién de la “Red
Mexicana de Monitoreo Acustico de Murciélagos”.

La aplicacion de las metodologias de deteccién acustica
en paises como México todavia esta limitada por la poca
disponibilidad de equipo y, sobre todo, porque no se con-
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taba con fonotecas de referencia adecuadas para la elabo-
racion de criterios de identificacién de las especies (Walters
etal 2013). En ese sentido, la compilaciéon de una fonoteca
de sonidos de ecolocalizacion representativa de las espe-
cies presentes en el pais, asi como el desarrollo de criterios
de identificacién acustica que pudieran estar disponibles
como herramientas electrénicas de uso libre, potenciara el
uso de los métodos de deteccion acustica.

Los murciélagos insectivoros son susceptibles a amena-
zas generadas por la actividad humana. Es evidente que
estas especies son sensibles a la pérdida y degradacion
de los habitats naturales, a los pesticidas y contaminantes
(Racey y Entwistle 2003). Muchas especies son excepcio-
nalmente sensibles a impactos con los generadores de
energia edlica (Kunz et al. 2007) y otras son especialmente
vulnerables a las perturbaciones de sus refugios (Racey y
Entwistle 2003).

La disponibilidad de una herramienta para la identifi-
cacion acustica y de metodologias de monitoreo estan-
darizadas (Zamora-Gutiérrez et al. 2016), facilitara la oper-
acion y la obtencion de datos confiables a las empresas,
agencias gubernamentales, academia y otros sectores inte-
resados en la evaluacion de riesgos e impactos a través del
estudio de los murciélagos. Esto permitird la generacion
de informacién sobre la distribucién de las especies y posi-
bilitard la aplicacion de programas de monitoreo y estudios
técnicos requeridos para la implementacion de proyectos
de desarrollo, como Manifiestos de Impacto Ambiental
(MIA), Documentos Técnicos Unificados (DTU), Estudios Téc-
nicos Justificativos (ETJ), Auditorias Ambientales (AA), Pro-
gramas de Desarrollo Urbano (PDU), Programas de Manejo
de Areas Naturales Protegidas y de Unidades de Manejo de
Vida Silvestre, entre otros.

La AMMAC agradece el apoyo recibido por la CONABIO,
asi como el trabajo realizado por todos los participantes
en el proyecto y a todas las instituciones a los que estan
adscritos los colaboradores. Ademds de los productos
académicos, se espera que en el corto plazo, se planteen
otros proyectos relativos a la conservaciéon y manejo de
los mamiferos de México, con la participacion activa de los
miembros de la AMMAC.
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