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Resumen. Se utilizé la téenica de inmunoabsorcion con
conjugados enzimdaticos (ELISA) para la idemificacion de los
agentes causales de las enfermedades de origen viral en ajo
del estado de Guanajuato, México, Se realizaron pruebas para
la deteccion de los virus Virus latente comiin del ajo (GarCLV
Carlic common latent virus), Virus del rayvado amarillo del
puerro (LYSV Leek yellow siripe virus), Virus enanismo
amarillo de la cebolla (OY DV Onion yellow dwarf virus) y
Virus latente del shallot (SLY Shalflor larenr virug). Se
analizaron 80, 85 v 30 muestras de follaje de plantas de ajo en
el primero, segundo y tercer muestreos, respectivamente, con
lo cual se tuvieron 195 muestras totales en las tres fechas de
evaluacion. Se realizaron dos muestreos en los municipios de
San Miguel de Allende (40 muestras), San Luis de La Paz (15)
v Valle de Santiago (40) v tres en los municipios de Salamanca
(30) x Villagrin (70), Guanajuato. Se confirmé la presencia de
los cuatro virus en follaje de plantas de ajo en todos los
municipios muestreados. Los virus detectados en orden de
frecuencia fueron OY DV con un 63%, LY SV 60.5%, GarCLV
32.3% y SLV con un 21%. Este es el primer estudio que se
realiza sobre virus individuales en ajo en el pais, va que
anteriormente se habia reportado al grupo de Potyvirus,

Palabras clave adicionales: ELISA, Virus latente comin del
ajo, Virus del rayado amarillo del puerro, Virus enanismo
amarillo de la cebolla, Virus latente del shallot,

Abstract. The enzyme-linked immunosorbent assay technigue
(ELISA) was used to identify the causal agents of virus
diseases on garlic in the state of Guanajuato, Mexico. Tests
were carried out to detect the presence of GarCLV Garlic
common latent virus, LY SV Leek yellow stripe virus, OY DV
Onion pellow dwarf virus, and SLV Shallor latent virus. A

total of 80, 85, and 30 garlic leaf samples were analyzed in the
first, second, and third samplings respectively, vielding a total
of 195 samples. Two samplings were made in the counties of
San Miguel de Allende (40 samples), San Luis de La Paz (15)
and Valle de Santiago (40), whereas three in counties
Salamanca (30), and Villagran (70). The presence of the four
viruses on garlic plant samples from all counties sampled
was confirmed. The order of frequency was OY DV with 63%,
LY SV 60.5%, GarCLV, 32.3%, and SLV 2 1.0 %. A previous work
reported the presence of viruses from the potyvirus group,
this is the first work carried out with individual viruses on
garlic plants in Mexico.

Additional keywords: ELISA, Garlic comman lateni virus,
Leek yallow stripe virus, Onion yellow dwarf virus, Shallo
latent virus.

El ajo (Alffum sativiem L.) estd considerado junto con la cebolla
(Allium cepa L.) entre las cuatro hortalizas mas importantes
en México; su importancia se sustenta en la superficie
sembrada v en Ja mano de obra que demanda. El ajo es ademds
generador de divisas ya que parte de la produccion se exporta
a los Estados Unidos, Francia, Alemania y Brasil entre otros
paises (Valadez, 1998). La principal &rea productora de ajo en
México se localiza en la parte centro-norte del pais destacando
los estados de Guanajuato, Zacatecas, Querétaro v
Aguascalientes. Guanajuato es ¢l mayor productor con una
superficie cosechada de 2,491 ha v un volumen de produccion
de 18,517 ton (7.4 ton ha') reportadas en ¢l aflo 2000
(SAGARPA, 2000), destinando alrededor del 50% a la
exportacidon y el otro 50% al consumeo interno (Pérez v
Rodriguez, 2002). Debido a que el ajo es una hortaliza de
consumo mundial, su exportacion seguird siendo importante.
El ajo fresco se utiliza ampliamente al cocinar v el ajo
deshidratado es comin como condimento v en la industria
alimentaria (Rabinowitch y Brewster, 1990). Por la importancia
economica y social que el ajo representa para el pais v en
especial para el estado de Guanajuato, es necesario prestar
atencion a los factores que ocasionan pérdidas a la
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produccion, siendo uno de ellos las enfermedades, v entre
¢stas, las causadas por los virus, La produccion de ajo en
Meéxico se ha visto reducida debido a las infecciones virales,
pues e ha presentado una elevada incidencia en lotes
comerciales de la region del Bajio mexicano {Pérez v Rico,
2004). Debido a que el ajo se cultiva en todo el mundo v es
propagado vegetativamente, el cultive se infecta con varias
mezclas de virus haciendo la identificacidn de estos
fitopatdgenos mis compleja (Cadilhac er al., 1976; Delecolle
v Lot, 1981; Walkey er af,, 1987 citados por Rabinowitch y
Birewster, 1990; Fajardo er af., 2001). Se ha reportado un
nomero variable de Potyvirus y Carlavirus infectando plantas
de ajo, pero su identificacion permanece incierta, ya que
probablemente son mezclas de los virus ya conocidos o de
sus razas {Kobayashi er al., 1996; Pérez v Rico, 2004;
Tsuneyoshi ef af., 1998a, 1998b; Van der Viugt ef al., 1999).
D¢ acuerdo a la secuencias nucleotidicas obtenidas se
consideran distintas especies de Potyvirus infectando
especies del género Allium (Tsuneyoshi er al., 1998a), mientras
que la informacion en la literatura con respecto a los Carlavirus
que infectan al cultive de ajo es limitada (Van Dijk, 1993). Sin
embargo, los Carlavirus que infectan plantas de ajo en <l
mundo incluyen a los virus Jarlic comman larenr virus
(GCLY) w Shallof latent virus (SLV). El presente trabajo tuvo
como objetivo identificar los agentes causales de tipos virales
asocindos a las enfermedades con sintomatologia
caracteristica de virosis, presentes en el cultivo de ajo durante
el ciclo otofo-invierno 2004-2005 en tres zonas productoras
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del estado de Guanajuato, México.

MATERIALESY METODOS

Fechas de evaluacidon y colectas. La deteccion se realizd en
dos fechas para las colectas de San Miguel de Allende, San
Luis de La Paz ¥ Valle de Santiago ¥ en tres fechas para los de
Salamanca y Villagrin, Guanajuato, México (Fig. 1). Las
colectas se llevaron a cabo durante los meses de enero a
marzo del 2005, hasta llegar a un total de 176 muestras de
hojas de plantas de ajo con sintomas presuntivos de una
virosis, por ejemplo: enchinamiento vo enrollamiento,
mosaico, deformacidén de hojas, amarillamiento vy
ampollamiento, bandeado v enanismo. También, se colectaron
19 muestras de tejido vegetal de plantas de ajo aparentemente
sanas, en 12 localidades de municipios del estado de
Guanajuato: En la zona norte, Altamira |, Monte Cristo 2 v
Marilu 2, Los Rodriguez de San Miguel de Allende v EI|
Ramillete de San Luis de La Paz; en la zona centro, Santa
Teresa 3 v Santa Teresa 4, Valtierrilla de Salamanca v Poeo
Alte 1, Pozo Alte 2, Laurel 1, San Danicl, Bodegas, El Pato, de
Villagran ¥ Rancho El Jabonero, de Valle de Santiago, en la
zona centro-sur. El ndmero de muestras totales colectadas
por municipios fueron; 40 en San Miguel de Allende. 15 en
San Luis de La Paz, 30 en Salamanca, 70 en Villagrin y 40 en
WValle de Santiago, con un ndmero total de 195 muestras. Una
vez colectadas, las muestras se colocaron en bolsas de
plistico ¥ mantuvieron en congelacidn (-20 C) hasta el
momento de su procesamiento.
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Fig. 1. Distribucion de los virus GarCLY, 5LV, LY SV y OY DV detectados en el follaje del cultivo de ajo (40 i sarfvim), en cinco
municipios del estado de Guanajuato, México, durante el ciclo otoflo-invierno 2004-2005
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Procesamiento de las muestras. S¢ realizd en el Laboratorio
de Fitopatologia-Investigacion del Instituto de Ciencias
Agricolas de la Universidad de Guanajuato (1CA-UG) yen el
Laboratorio de Interacciones Planta-Virus del CINVESTAV-
1PN, Unidad Irapuato. Para la deteccidon de los virus se utilizd
la técnica de inmunoabsorcidn enzimatica en fase solida en
doble sandwich (DAS-ELISA) para desarrollarse en dos dias
(Clark w Adams, 1977; Cruz y Frias, 1997}, Se utilizaron los
anticuerpos para las proteinas de cublenia: Virus latente comiin
del ajo (GarCLV, Garlic Common larem virus), Virus del
rayado amarillo del puerro (LY SV, Leek yelfow stripe viFus);
Virus enanismo amarillo de la cebolla (OY DY, Onion yellow
dwarf virus), ¥ Virus latente del shallot (SLV, Shallor latent
virus). Para los virus GarCLY, LYSY y OYDV se utilizaron
anticuerpos conjugados con la enzima fosfatasa alcalina,
micntras que para el virus SLV, la enzima estaba conjugada
con la enzima peroxidasa. Los antisueros utilizados (Agdia
In¢.) se mantuvieren en condiciones de refrigeracion (4°C) o
ambiente de acuerdo a la recomendacidn del fabricante, hasta
el momento de efectuar las prucbas. La lectura de absorbancia
{concentraciéon  del  wirus) se  realizé en  dos
espectrofotémetros, el primero un Ultramarck v el segundo
un BIO-RAD Modelo 3550-LI'V, a una longitud de onda de 405
nm para los anticuerpos de GarCLV, LY SV v OYDV con la
enzima conjugada de fosfatasa alcalina y 630 nm para el virus
SLV con peroxidasa.

Evaluacion de resultados y determinacion del limite de
deteceidn. Se obtuvieron lecturas por duplicado de cada

muestra, ¥ el valor medio de cada par fue ¢l asignado. El valor
del contral sanc se obtuve con €] promedio de los 2 valores
promedios de lectura de absorbancia del testigo sano
(negativo) que se obtuvieron para cada virus en las diferentes
muestras analizadas. Como eriterio para determinar el limite
de deteccidn se utilizd dos veces la desviacion estandar (5)
del testigo sano. Todo valor por arriba de este limite de
detececidn se considerd positivo,

RESULTADOS

Frecuencia de b ocurrencia de GarC LV, SEV, LY SV v OY DAL
A partir del andlisis presuntivo reportado se confirma que los
cuatro virus estian presentes en todos los municipios
muestreados (Cuadros 1 ¥ 2 ¥ Fig. 1) Los virus detectados
en orden de frecuencia fueron los dos Potyvirus OYDY v
LY SV con un 63 y 60.5%, respectivamente, seguido de los
dos Carlavirus GarCLV v SLV con un 32.3 v 21.0%,
respectivamente {(Cuadro 1 ¥ Fig. 2). Sc presentaron las
siguientes combinaciones de virus en los tres diferentes
muestreos: O DV v LY SV, GarCLY v SLY, OY DV v SLY, OY DY
¥y GarCLV, LY SV y 5LV, LYSV v GarCLV! sin embargo, las
combinaciones mas frecuentes fueron las de los dos Potyvirus
OY DV v LY SV con cualquiera de los dos Carlavirus GarCLV v
SLV. D acuerdo a lo reportado en la literatura, los Potyvirus
son los principales agentes causales del mosaico del ajo v se
han reportado pérdidas por arriba del 50% en eampos de ajo
infectados por virus comparados con campos sembrados con
ajos sanos, por lo anterior, las combinaciones de virus que

Cuadro 1. Deteccidn de virus en muestras de 195 plantas de ajo (Aflium sativam) por medio del
ensayo de inmunoabsorcién enzimdtica (ELISA) en muestras de tejido foliar colectadas en cinco
municipios del estado de Guanajuato, México.

Virus San Miguel San Luis  Salamanca Villagrin  Valle de Plantas (%6)
. ) de Allende de la Paz Santiago con virus
GarlCLN A0 30 15440 3030 TAT.0 4075 195/323
Sy 375 33.0 233 171 30 210
XSV T0.0 B0.0 Si6.06 571 525 605
oYW 75.0 B0.0 56.6 48.5 T5.0 63.0

"Mamere de muestras analizadas,
‘Porcentaje de plantas con el virus.

Cuadro 2. Deteccion de virus en muestras de 195 plantas de ajo (Afiium sativam) por medio del ensayo de inmunoabsorcion enzimdtica
(ELISA) en muestras de tejido foliar colectadas en los municipios de San Miguel de Allende (SMA). San Luis de La Pox (S1LP). Salamanca
(SAL), Villagran (VIL) ¥ Valle de Santingo (VDS), Guanajunto, México,

Primer muestrea

Segundo muesires

Tercer muesirgn

PAT GurC LW SLY  LYSY OY DV FC> PA GarCLY 5LV LYSY OYDY _ FC PA_GarCLY SLV LYSY OY DY IFC
SMA 20 45 5% L B3 24/001/0% 20 15 20 75 G5 21/02/05
sLP ] &0 BO oo 100 20105 ] 30 10 0 0 2102/0%
sAL o 40 40 io &0 ZRADI0S ] 40 ] 40 10 0250305 o 1o 30 1E RO DRSOEAG
VIL 25 56 4 44 B0 ZRAOIS0S 25 40 28 A0 16 0250305 X 45 an 95 A0 103505
Vs 20 15 1] BS 1000 140203 20 1) 10 20 30 18/03/05

*Mumeros de plontes analizadas,
'Fecha de colegia
‘Porcentaje de plantas con ¢l vimns,
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Fig. 2. Frecuencia de los virus GarCLV, SLV, LYSV yOYDV en
follaje de plantas de ajo (Aifivm sativum), en los municipios
de San Miguel de Allende, San Luis de la Paz, Salamanca,

Villagrin v Valle de Santiago, Guanajuato, México, durante el
ciclo otofo-invierno 2004-2005.

Frecuencia (%)

pueden representar mayores riesgos para las siembras
comerciales de ajo son las que involucran a los dos Potyvirus
O¥YDY ¥ LYSY con los dos o con cualquiera de los dos
Carlavirus, GarCLV v SLV.

Oearrencia por municipio y niomero de moestreo pars cada
uno de los virus evaluados, Deteccion del GarCLV. Este virus
estuvo en todos los municipios muestreados (Cuadro 2). En
San Miguel de Allende se presentd en un 45% en el primer

mvaisateery cliomimiendn o e 1808 oo sl epoundn B San
e e e s

Luis de La Paz la frecuencia fue del 60% en el primer muestreo,
disminuyvendo a un 30% en el segundo. En Salamanca con
res fechas de evaluacion, se presentd con un 40% en el
primer mueestreo, permaneciendo con esa cifra en el segundo
muestreo v reduciendo su presencia a un 10% en el tercero.
En Villagran, Guanajuato, también se realizaron tres fechas de
muestreo, con valores de 56, 40 y 45%, respectivamente. En
Walle de Santingo con dos fechas de muestreo, las frecuencias
fueron de 15 y 0%, respectivamente. La mayor presencia de
este virus fue en el municipio de San Luis de La Paz en el
primer mucsirco, mientras que en Valle de Santiago su
frecuencia fue nula en el segundo muestres (Cuadro 2 v Fig.
3). Deteccion del SLV. Este virus se detectd en todos los
municipios muestreados (Cuadro 2). En San Miguel de Allende,
la frecuencia de este virus se redujo de 55%, detectado en el
primer muesireo, a 20% en el segundo. En San Luis de La Paz,
el virus se redujo de 80%, detectado en el primer muestreo a
10% en el segundo, mientras que en Salamanca las frecuencias
fueron del 40% en el primer muestreo hasta 0%, De manera
contrastante, hubo un aumento al 30% en el tercer muestreo.,
En Villagrin la frecuencia del virus aumentd de un 4%, en el
primer muesireo a un 28% en el segundo para disminuir a un
20% en el tercero, En el municipio de Valle de Santiago también
hubo un aumento en la frecuencia viral de 0 en el primer
muestres a un 10% en el segundo (Cuadro 2 v Fig. 3).

Dreteceion de LYSY, Este Potyvirus, conjuntamente con 0% DY
(Potyvirus), se detectd con una mayor frecuencia que los
dos anteriores Carlavirus (GarCLV v SLV) en los cinco
municipios, En San Migue! de Allende las frecuencias fueron
relativamente las mismas ¢n los dos muestreos, con valores
de 65 v 75% entre el primero v el segundo, En Salamanca se
observd un comportamientoe similar en los dos primeros
muestreos (30 v 40%), aungue hubo un aumento considerable
a 100%% en ¢l tercero. Este panorama se repitid en Villagran
pues tuvo valores de 44 v 40% en el primero v scgundo
muestreo ¥ un ascenso hasta el 95% en el tercero, De manera
contrastante, en San Luis de La Paz hubo una disminucion de
un 100% presente en el primer muestreo a un 70% en el
segundo (Cuadro 2 v Fig. 3). Deteccion del virus O% DY, Se
confirmd la presencia de este virus en todos los municipios
muestreados (Cuadros | ¥ 2). En el Cuadro 2 se observan los
resultados numéricos ¥ porcentuales de la ocurrencia de este
virus, En el municipio de San Miguel de Allende se presemd
en un 85% en el primer muestreo, disminuyendo a un 65% en
el segundo. En San Luis de La Paz, Ia frecuencia fue del 100%6
en el primer muestreo, disminuyendo a un 70% en el segundo,
En Valle de Santiago la frecuencia fue del 1 00% en el primer
muestreo, disminuyendo a un 50% en el segundo. En el
municipio de Salamanca, con tres fechas de evaluacion, se
presentd con un 80% en el primer muestreo, disminuyendo a
un 10%% en el segundo vy aumentando su presencia o un 8004
en el tercero. En Villagran, Guanajuato, también se realizaron
tres fechas de muestreo, con valores de 80, 16 v 530%,

respectivamente. En el primero y segundo muestreos, r,l mayor

myresniaie do mesesnela ol wleie Deam o ol e
POTCOas OF Prosoncia oo Vilus fuc o oo m

Luis de La Paz con un 100 y 70%, respectivamente
que en los mismos muestreos en el municipio de Salamanca
s¢ wvo la menor presencia de este virus con B0 v 10%,
respectivamente; sin embargo, Salamanca que mostrd menor
poercentaje de la presencia del virus en el primero vy segundo
muestreos, en el tercer muestreo se observd mayvor presencia
de OYDV (Cuadro 2 v Fig. 3).

DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran que en las siembras
comerciales de ajo del estado de Guanajuato, México, se
presentan infecciones complejas de virus. Hay resultados
similares en otros estudios, como el reportade por Fajardo o
al. (2001 )y por Conci et al. {2002} para las siembras comerciales
de ajo de Brasil v Argentina, respectivamente. A nivel mundial
set ha reportado la presencia de los viras OY DV, LY SV, GarC LY
¥ SLY en los cultivos de ajo en todas las zonas del mundo
con clima templado (Cadilhac e al., 1976; Conci er of., 2002;
Delecolle ¥ Lot, 1981; Fajardo ef al., 2001; Koch y Salomdn,
1994, Lunello er af., 199%; Walkey er af., 1987 citados por
Rabinowitch ¥ Brewster, 1990}, En el estado de Guanajuato
prevalece un clima templado, por lo cual era de esperar la
presencia de los virus mencionados., Los resuliados
obtenidos indican una amplia distribucién y predominancia
de los Potyvirus OY DV y LY SV asi como una menor ocumencia
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Fig. 3. Frecuencia de virus: A, Virus latente comin del ajo (GarCLV, Garlic commeon latente virus); B, Virus del shallot (SLV,
Shall et latent virus), C, Virus del rayado amarillo del puerro (LY SV, Leek yellow siripe virus), D, Virus del enanismo amarillo de
la ceballa (OY DV, Onion vellow dwarf virns) en follaje de plantas de ajo (ANlium saiivien) por medio del ensayo de inmunoabsorcian
enzimatica (ELISA) detectados en diferentes meses durante el ciclo otofio-invierno 2004-2005, en los municipios de San Miguel
de Allende, San Luis de La Paz, Salamanca, Villagran ¥ Valle de Santi |ago Guanajuato, México. *920 indica la presencia del virus

en 9 rmuestras de 20 analizadas.

para les Carlavirus GarCLY y SLV Shallos fatens virus en las
difereatef zonas productoras de ajo de Guanajuato, México.
La presencia de los cuatre virus en el follaje de ajo fue
difereate de acuerdo a la época en que se hizo cada muestreo,
al origen de produccién de la semilla botanica del cultivar
Taiwan sembrado por los diferentes productores v a la regidon
del esndoe de Guanajuate donde se siembra el ajo. De manera
generil, los porceniajes de muestras scropositivas fueron
mayores en el primer ¥ lercer muestreos y menores en el
segundo, Lo anterior no significa que los virus hayan
desapurecido de las plantas en el segundo muestreo, sino
que posiblemente se haya reducido ¢l titulo viral ¥ por lo
tanto b prueba de ELISA resultd negativa. El estado fisiologico
del cultive, la relacidén virus-cultivar v la temperatura del
ambiente también pudieron influir en el menor titulo viral.
Resu lados similares han sido reportados por Koch ¥ Salomon
{199} quienes observaron cambios en las concentraciones
de OYDV através del tiempo al analizar plantas obienidas de
meristemos. Asimismo, Conci ef al. (2002) reportaron cambios
en lasconcentraciones de LYSV en plantas de ajo en diferentes
estades de desarrollo del cultivo. Lo anterior demuestra la

importancia de acotar diferentes tiempos de lectura viral para
tener resultados confiables y reducir Ia posibilidad de
diagnosticar plantas enfermas como sanas. En el presente
trabajo, se encontrd que los Potyvirus OY DV v LY SY fueron
los més conspicuos en las diferentes localidades
muestreadas, con porcentajes de infeccion de 63 v 60.5,
respectivamente. Esto concuerda con los porcentajes de
Potyvirus reportados por Alvarado-Rodriguez { 1999), quien
encontrd que 64% de las plantas mucestreadas estaban
infectadas por Potyvirus. Debido a que Ia presencia de virus
en una misma planta puede ser seropositiva o seronegativa
en distintas hojas (Ramirez er al., 2006), podria inferirse que
las frecuencias de incidencia de las infecciones sean ann
mayores. Los resultados de este estudio muestran que la
problemdatica de la presencia de virus en México es similar a la
que se enfrenta en otros pafses; asi, Conci er al. (2002),
reportan la presencia de LY SV en Argentina; ¥ Lunello ef al.
{19993 los detectaron solos y en asociacion con olros
Carlavirus, siendo LY SV el virus mds comianmente detectado.
Hasta nhora, s6lo algunos autores habian reportado la
presencia de virus del grupo Potyvirus infectando plantas de
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Cuadro 3. Deteccion de virus en 19 plantas de ajo (Afivm sativam) sin sintomas de aparente
enfermedad viral (plantas aparentemente sanas) por medio del ensayo de inmunoabsorcion
enzimatica (EL1SA) en muestras de tejido foliar colectadas en cineo municipios del estado de
Guanajuato, México.

Virus San Miguel San Luis Vallede Plantas (%)
de Allende  de LaPaz Salamanca Villagrin  Santiago  con virus
GarCLV 42 5% 20 3/33.3 6/16.6 4/0 19158
SLV 50,0 00 333 6.6 0.0 10.5
LYSW 750 100 333 60.6 250 37.8
OYDw 100 104 333 333 750 63.1

*Nimero de muestras analizadas.
“Porcentaje de plantas con el virus,

ajo en México: Pérezer al. (1997), Alvarado-Rodriguez (1999)
v Ramirez er al. (1999). Sin embargo, ningln virus ha sido
reportado en forma individual para las zonas productoras de
ajo de México, por lo tanto, este seria el primer reporte de
virus individuales en el cultivo de ajo en nuestro pais. Por
otra parte, Pefia-Iglesias y Ayuso (1982), habian reportado
que muchas veces los sintomas virales no son visibles ¥y que
muchos agricultores ven reduccion del tamafio del bulbo sin
saber a que atribuirlo, aunque se presumia la presencia de
virus. En el presente trabajo se tomaron algunas muestras de
plantas de ajo que no mostraban sintomas, ¥ se corrobord tal
presuncion: el 63.1 y 57.8% de plantas asintométicas fueron
positivas para los virus OYDV y LY SV, respectivamente
{Cuadro 3), resultados parecidos a los encontrados en plantas
con sintomas (Cuadros 1 ¥ 2), lo que implica que
independientemente de los sintomas, estos wvirus estian
presentes en las plantas de ajo en la misma proporeion. Los
virus GarCLY y SLV se encontraron en porcentajes de 15.8 y
10,5, respectivamente, lo que constituye solo un 50% en
comparacion con el porcentaje de plantas infectadas en el
estudio de plantas con sintomas, por 1o que cabria preguntarse
vy estudiar si acato los virus OYDV y LY SV son asintomaticos
v los que producen sintomas aparentes son los virus GarCLV
yio SLV. Asimismo, las diferentes combinaciones de virus
producen sintomatologias similares tales como:
enchinamiento, mosaico, deformaciéon de hojas,
amarillamiento v achaparramiento, lo cual imposibilita asociar
una sintomatologia especifica con alguno de los virus en
particular. Con base en los resultades encontrados es
imprescindible conocer algunos aspectos relacionados con
la sintomatologia y con la epidemiologia de los virus en las
zonas productoras de ajo del estado y del pais, tales como su
distribucion, su forma de diseminacion, rango de hospederos,
transmisién por semilla, practicas de cultivo, ¥ conocer su
efecto en la produccion, para poder establecer las medidas
de control que sean necesarias,

CONCLUSIONES
Se detectd la presencia en diferentes proporciones, de los
cuatros virus estudiados, Virus latente comin del ajo {GarCLV,

Garlie common fatent virus), Virus del rayado amarillo del
puerro (LY SV, Leek yellow siripe virus); Virus enanismo
amarillo de la cebolla (OY DV, Onion yellow dwarf virus) v
Virus latente del shallot (SLV, Shalfor larent virus). De manera
general, la concentracitn de los cuatro virus en el follaje de
ajo fue diferente de acuerdo a la época en que se realizd cada
muestreo, la concentracién fue mayor en el primero v tercero,
y menor en ¢l segundo muestreo, En las plantas estudiadas
que no mostraban sintomas aparentes de virosis, se
detectaron los cuatro virus estudiados en porcentajes
similares a los encontrados en plantas con sintomas. Estos
son los primeros estudios sobre virus en ajo en México,
utilizando antisueros especificos para wvirus individuales y
no para grupos de virus,
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