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Se presenta un sistema automatizado de adquisite datos, ehardwarede conexbn y software de recoledmn de datos, para un equipo de
resonancia paramagtica electbnica (RPE) VARIAN Inea E,. Se desarrolun concentrador de conexiones que conecta a los instrumentos
de medicdn a un PC de adquisim de datos. Se desar@lln dispositivo de control autdatico que funciona como interfaz entre el PC y el
componente del barrido de campo (FieldMark I1), el software de control fue incluido en el de adouiteaatos. Esta vetsi delsoftware
permite tamk#n acciones de control sobre el sistema de adqgaisisin intervendin fisica del usuario sobre los equipos del EPR. Este
sistema permite hacer manejo del equipo, recotecde informadn y procesamiento desde la estecde trabajo -PC-, en forma amigable

y por un $lo usuario, haciendo as eficientes y j@cticos los experimentos de EPR en dicha unidad de invesiigaci

Descriptores: Resonancia paramagfica electbnica; automatizadin; software hardware

An automatized data acquisition system, for a VARIAN, E-Line Electron Paramagnetic Resonance (EPR), is presented, in terms of ¢
nectivity hardware and data collection software. A connection hub was developed in order to connect all measurement instruments to a
acquisition PC. A device was developed to act as an interface between PC and the VARIAN's field sweeper original equipment (FieldMark
the software for control was included in that of the data adquisition one. This software version also allow control actions over the acquisit
system yielding a non user physical intervention in the EPR set devices. This system permits device control, information collection and si
processing from a single workstation -PC-, in a friendly and single-user scheme, therefore, making the EPR experiments of such rese
laboratory a more efficient and practical task.

Keywords: Electron paramagnetic resonance; automatization; software; hardware.
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1. Introduccion obsolescencia. Como actividad de mejoramiento y de man-
tenimiento predictivo de dicho sistema, surge la necesidad
La resonancia paramagiica electbnica (RPE) es un@tni- ~ de realizar una mejora y actualizanj preseréndose en este

ca espectrogpica que ayuda a entender la @inica y es- trabajo el nejas reciente aporte derdwarey softwarehecho
tructura eratomos y madculas en estado paramatjoo. La  Para este sistema de EPR [1].

RPE es unaécnica relativamente vieja, data de la finaliza-

cion de la Segunda Guerra Mundial y desde su descubrimierp  Materiales y métodos

to hasta nuestrosas son muchos los logros alcanzados en el

desarrollo de equipos para su detéociA mediados de los Para la realizadin deéste proyecto se Gsuna PC compati-
afios 70 del siglo pasado fueron adquiridos, en nuesfi® pa ble, una tarjeta de Adquisimn de Séales DAS08 con 8 en-
tres equipos para detedai de RPE de la marca VARIAN tradas simples, resolur de 12-bit (1. .. 4096), 3 contadores,
linea E. Estos equipos, dados los avances de la@hecdry  24-bits E/S digitales, 20 kHz velocidad de muestreo y rango
la obsolescencia de sus partes, ya no son competitivos. Ade entradas=10V, 5V y 0 — 10V. Se usaron, adems, ca-
tualmente existen en el mercado dispositivos de adqaisici bles, conectores y tarjetas de comexirelees de estadols
muestreo, contadores y sistemas de alarmas, que se puedn el lenguaje de programaai Agilent VEE, un multime-
conectar con una PC. La implementatde estas herramien- tro KEITHLEY 2000 de 6 1/2 @yitos. Se eval la tarjeta
tas permitb desarrollar un sistema para automatizar la ady se proced a la instaladn y configuradn de la misma.
quisicion de datos en un equipo EPR (VARIAN¢a E) [1], Posteriormente se realizin programa prototipodsico pa-
con la finalidad de mejorar la rapidez y calidad para la obtenra realizar los primeros ensayos, hasta |dsmks deseadas.
cion y procesamiento de datos de los experimentos realizad&iperada esta etapa se prooedidiséiar la adquisi@n y
en dicha unidad. Este sistema de EPR tiene uno$i89de se procesaron los datos. El programa se efabon bloques
operacbn, lo que ha supuesto una serie de adaptaciones [Bhsicos tales como: lectura de ldiag ajustes, procesamien-
para hacerlo@nsono con la tecnoldgen lo que a registro se to, representadi, giafica y registro de los datos. El elemento
refiere y con las estrategias de mantenimiento propias de e mayor trabajo fue la caracterizacide la sial.
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FIGURA 1. Diagrama en bloque del equipo de RPE mostrando las modificaciones hechas al mismo.

3. Resultados experimentales En la Fig. 1 se muestra un diagrama en bloques del equipo
de RPE, se observanidihs conexiones agregadas al equipo
Los resultados experimentales pueden ser agrupados en dusra control del campo magtico y la adquisién de datos.
blogues, el primero tiene que ver con el disee implemen-  Originalmente el espectro se obi@en un registrador y su
tacion delhardwarepara control y el segundo tiene ver con el procesamiento se hi@manualmente, lo que piadser varios
diseho e implementadin delsoftwareque sirve de interfase o6rdenes de magnitudam lento que el procedimiento actual.
entre el usuario y el equipo. Otra modificacdn importante es que la temperatura se toma-
El diseiio dehardwareconsistd en el desarrollo de dispo- ba haciendo una medida de cuatro puntos en una resistencia;
sitivos y cables. El primero de los dispositivos es un concenesto significaba leer el voltaje y la corriente en las resistencias
trador de conexiones que permite en forméctica conectar para luego ir a una tabla de calibrawj ahora se lee directa-
los distintos instrumentos de medinia un panel de entrada mente el muiimetro y se compara con las tablas quéest
de séales, tamléin desarollado en el laboratorio, y dé all  guardadas en disco, esto se hace diez veces a lo largo de to-
PC de adquisiéin de datos y aislarlos de manefmwmday do el espectro, de manera de sensar pigogieambios en la
sencilla para efectos de servicio y puesta a punto de los in¢emperatura a medida que corre el experimento.
trumentos. La recoleatn de los datos se realiza a tesvde El softwarede adquisidn de datos fue desarrollado en la
la tarjeta de adquisioh PCI-DAS 08. Junto con el concen- plataforma de instrumentadi virtual HP VEE 5.0. [3], da-
trador se realizaron los distintos cables que unen a los inglo que con el HP VEE estdisdiado para aplicaciones en
trumentos con el concentrador y al concentrador al panel dastrumentadn electbnica y que el tiempo de desarrollo y
entrada, siguiendo normas de robustez y calidad que aseda-simplicidad para futuras mejoras lo hacen adecuado en el
ran una conexin confiable. En vista de que la hueva vensi  presente [3]. Con esta aplicaoi se permite la adquisin
del sistema de adquis@m incluye acciones de control sobre de los espectro de RPE, su almacenamiento, recupargci
el barrido del campo magtico (que no estaban presentes envisualizacon, a$ como tambgn la personalizaén de los ex-
adaptaciones anteriores, puédosse hat registro), se de- perimentos pues es posible crear sesiones de usuar@ao s
sarrolb un dispositivo de control autdatico que funciona para los datos a almacenar, sino ta@nippara los conjuntos de
como interfaz entre PC y el componente de la familia VA-variables y condiciones de registro que pueden almacenarse
RIAN encargado del barrido de campo, el FIELDMARK II. como plantillas de protocolos. Se ilustran estas cafaties

Rev. Mex. 5. S52(3) (2006) 153-155



SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS AUTOMATIZADO PARA EPR VARIAN LINEAE:. ..

et b
Gl e s Fapacitn #n Funcibs 8 Camps Magnilcs
Lo

il

155

¥ narma !,-f"_'\l
.-‘l.-d "Illl
/j ]
TG — ".
- 1 =
o [ £ i ———
[— ! L~
| -
L ',I /
T 1
L] .l"
;i' !p'
'1 ?’Ill
'.,‘ ﬁ!‘
[0 o
LN
AL - 1
%0 = ) e
mﬁtﬂl K
P o= gi®AT . 674
Tims: 1200 PM Frequency (GHr 5 30555 Misidsin 5 et adin et
[iF] Fil 21 L o ereaw nid® 5 Tarree Smenp iz 15
& A St lane ldvares
e et 0 [ — 1000 TaneConsionts 5
Gl 12500 Cemter Fied B0 Tompei dma iy ol d CLBSE

FIGURA 2. Espectro de RPE para unafgela delgada de Cr-Fe, se muestra la interfaz del usuario.

en la Fig. 2. Esta versh permite a su vez ciertas acciones de4. Resumen final
control, tales como secuencias de temporizadiel registro,

encendido y apagado del sistema de adquisjojue lo ha-

Se presenta al usuariosdftwareML-EPR V 1.0. que cuen-

cen, al menos en estilo, comparable con sistemas modernECON un interfaz para usuario bajo PC empleando la tarjeta
de RPE i(e. Bruker, etc). El corain de estas acciones de con- d& adquisiddn DAS-08, y un interfaz déardwareexterno
trol se centra en la manipuldci directa del temporizador del comprendido por un concentrador y un control atdtoo,

Fieldmark Il por parte de una libfer diséiada para tal fin
en HP-VEE a trags del interfaz de control autdtico. En
lineas generales, el interfaz de instrumeidaegirtual cuenta

seleccbn de funciones para el control autatico del cam-

ad como una serie de cables especiales, los cuales permiten
adquirir y enviar datos al equipo RPE en cu@stiSe cuen-
ta ahora con un sistema muchdsnamigable al usuario y

con: botones de seleéci de funciones generales, botones deCOn prestaciones nuevas para el manejo de los datos, con une

equipo (temperatura, frecuencia, visualizador démpatros  C1ON.

arquitectura emardwaremodular y robusta para efectos de

po, visualizador de la variables de operatividad general défantenimiento y posteriores mejoras al sistema de adquisi-

de tiempo de barrido, visualizador de la conditdel campo

magrético y selectores de eje de campo del espectro en Gauss
o Factor G).
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