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Este trabajo se estudia las tem masiva topdigica y auto dual en siete dimensiones y se muestra la equivalencia dual entre ellas.

DescriptoresTeotia de campos de calibr&srminos de Chern-Simons.

We will show the dual equivalence between the massive topologically and self dual theories in seven dimensions.
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1. Introduccion Ahora procedemos con elalisis hamiltoniano. Los momen-
tos cardnicos son

En tres dimensiones, tenemos la posibilidad de introducir 1 .

terminos de Chern Simons para la constroncile teoias Tijk = E(Cijk + 9iCjor + 9;Coir + OrCioj)

masivas invariantes de calibre de esp y espn 2[1]. 1

Adenas es posible construir téas no invariantes de calibre - peliktmncy (4)

de esjin 1 [2] y es@n 2 [3], conocidas como te@s autodua- 5L

les. Es bien conocido que ambas descripciones son equiva- Toii = —r

lentes por dualidad [4,5]. T 6C;
En este trabajo, se presentan las formulaciones masi@ste(iitimo es un inculo primario. EI hamiltoniano camico

topologica y auto dual para un campo antiéinico de ter-  tomando en cuenta elnculo primario es

cer ordenC,,,, en siete dimensiones. Se muestra la equi-

valencia de ambas tdas desde un punto de vista éaito, H= /dﬁy(H + XijP1i5)- (6)

desp@és de realizar los respectivosadisis hamiltonianos. La

equivalencia dual puede ser vista covariantemente ésrd®  Preservando eliaculo primariogi;: d1i; = {¢1i;, H} ~ 0,

la existencia de una adsi maestra. Es de resaltar que es-se obtiene

ta equivalencia es local y, si uno considera una variedad con y

una estructura topogica no trivial, se deben esperar algu-  7ojk = 30iTijk — ﬂﬂfz]klm"’aiolmn ~ 0= dgjn; (7)

nas diferencias en la equivalencia [6], como ocurre en tre

dimensiones [7] y en la equivalencia dual de campos masiv

antisinetricos en cuatro dimensiones [8].

= 0= ¢145- 5)

8s decir, aparece urinculo secundario. La preservanide
8ste nculo da como resultado

boij = {b2ij, H} = 0, (8)

lo que indica que no apareceraannculos. La densidad ha-
miltoniana extendida conirculos es
1

2. Teoria masiva topobgica

La accbn de segundo orden para la teomasiva topdlgica Horr = 336755k + — 12Chmn Clmn
en7 dimensiones es 48
1 1
1 + = GijriGijrr + —pe? " Cripnmijk
Iy = /d7$[— ZSGmnqum"”q 48 12 J

1 .
+ Xij (80 mijre — = pe M Crn) 4+ Xijmoijs (9)

_%gmnpqrstcmnpaqomt}, (1) 24
7 donde);; y x;; son los multiplicadores de Lagrange asocia-
donde dos a los incullos@ij Y b1ij» respect?va.mente.
Las ecuaciones canicas de movimiento son
Gmnpq = (8anpq + anCpmq + 8pcmnq + aanmp) (2) C’Ojk = {C(ij(z)a H(y)} = Xjk» (10)
y es invariante bajo transformaciones de calibre Ciji = {Cijr(x), H(y)} = 6mijn + T3he J Cionm

0Crmnp = OmAnp + OnApm + OpAmn.- 3) — (OiNjk + 0jAki + Ok ij), (11)
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- 1 ? mn i
ik = {mign (@), H®)} = 570°Cige + Lm0 m,,, 3. Teofia Auto Dual

24 12
1 ikimn La accbn de la tedia auto dual es de primer orden yadada
+ 21he O Amn + 681Glijk (12) por
y 1 mn TS
Top = / A7z [@g Parstor 0, Crst
7oji = {moji(x), H(y)} = 0. (13)

1

Ecmanm"p . (20)
El algebra de loswculos encontrados es de primera clase.

Ahora procedemos a fijar calibre. Usaremos el calibre de raEsta acdn no es invariante de calibre. Los momentos

diacion, definido por las siguientes condiciones: carbnicos son
— 0Lsp 1 .
gf) 0= Coip = O, 14 ik = ” — _— ijklmn o 21
3k 0jk (14) Tijk 9 72ME Cimn, (21)
Paij = Ok Cijr = 0. (15)
oy = 255D _ (22)
Ahora, podemos considerar logneulos y las fijaciones de ! 9Coi; ’

calibre como un conjunto deinculos de segunda clase que
permitiran resolver los wculos y determinar los multiplica-
dores. Lodlnicos pagéntesis de Dirac relevantes son

Entonces, tenemos los siguientésoulos primarios:

1 ..

- Qbijk = Tijk — ﬁe”klm"&mn ~ 0, (23)

{Coij (@), moim (y)} 0 = 6,2,6%(x — y), (16)

{Ciji (@), Timn ()} = 67,6 (x — v)

o2 ( 1 ) La densidad hamiltoniana extendida es, entonces,
17)

B 8x18y3

@ij = Toij ~ 0. (24)

3l — o4
iz —y| H =Hsp + Xijp®ijr + Xijdij- (25)
De la Ec. (10) se obtiene qug; = 0. Realizando una des- 5.0\ a4 elinculo primariog;; se obtiene
composiocbn transversa longitudinal

: 1
(Aij = AL + piAT — p; AT ¢ij = —60kmijr — §C0ij = ¢i; =0, (26)

y es decir, se encuentra umeulo secundario. Preservando el
otro vinculo primariog; ;;,, obtenemos la ecuami

T T T T

Bijk = Bjji, + piBj, — pi By + prBjj, 1 1

¢z]k Uk + = 12,“ zgk‘lmnancmm

donde p;=0;/v/—V?2), a la ecuadn carbnica de
movimiento (11), se determina el otro multipli- +Lgijklmn)\ —0
cador, pAL = 6n] — (1/12)pe*mnp, CL . Aho- 361 b =

ra procedemos a resolve@w ~ 0 y obtenemos | | " dot . | (ojicad
‘J a n rmi erminar multiplicador
77;'1;' = —(1/72)€wklmnpkclmn cua 0os pe e e ar e plicado

Apgr = (1/6)N5pq”jkcijk - (8p00qr + 94Corp + arCOpq)-
Preservando eliaculo secundario se encuentra el otro

multiplicador A;; = 0,C;;x. Se han resuelto dos de los

vinculos, ya que son de segunda clase. En efectdgebra

(27)

El vinculo (15) nos dice qué€i;x = C, y Cf = 0

?

Determinados;;, \};, 7; y C7; el lagrangiano se reduce a

£ = mxCli = 3mijemi de los \inculos es
_ inC”kCgk L1 1 ”kVQC”k (18) (b5 (%), Dimn ()} = _ﬁsijklmnae(x —y), (28)
B s
(O - u*)Cli =0, (19) {thim (), i (y) } = 5553”56( Y)- (30)

mostrando que la tefar propagd0 grados de libertad conte- Ahora, resolvemos elimculog;;; ~ 0. La parte longitudinal

nidos enCj, . de este inculo permite determinar/; en €rminos deC);:
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i, = —(1/72p)e M p,CEL . Mientras que la parte trans- Es facil ver que ambos hamiltonianos &strelacionados de
versa nos permite obtenét’, = (2u/p)e*mmop il . El lasiguiente manera:
lagrangiano para la teia”auto dual se reduce a

Hyr = HSD + 3¢z]k(¢z;k + = a Uklmnclmn)' (39)

: 18
£SD = Qsz;kC;l;k C'Ukcz;k
Es decir, que difieren por una combin@tide los ¥nculos de
127Tz]k7r;l;k 12p C Cfgk (31) segunda clase de la té@auto dual. Asque uno puede con-

siderar que la te@a auto dual es una vetsi fijada de calibre
Variaciones con respectofé;k y Cgk dan las ecuadh de de la masiva top@igica, como ocurre en tres dimensiones|[5].
movimiento, La equivalenciaibica que hemos presentado puede ser
vista desde un punto de vista covariante, por medio de una
(O —p*)Cl = 0. (32)  accbn maestra. En efecto, se puede mostrar la equivalencia

. , . considerando la siguiente aoni
Resultando el mismoimero de grados de libertad que la 9

Teofia Masiva Topdbgica. 1 ”
IM _ d? [ mnpcmn mnpcmn
36 P X P
4. Equivalencia entre las teoras masiva to- 1
AN _7cmnpcmnp]7 (40)
polbgica y la auto Dual 12
Hemos realizado el estudio hamiltoniano de lai®anasiva donde
topologica y la auto dual en siete dimensiones. Ahora pode- .
mos mostrar la equivalencia darica entre ellas. Tenemos X" = gm0y Oy (41)
gue la densidad hamiltoniana para la taanasiva topdlgi- B ) )
caes: En esta acdn, Cy,,;, y C™"? son campos independientes.
5 ) Si se realiza variaciones con respecto a la variéhlg, se
Hrr = 35Tk + ‘Lcijkcijk + —GijuGijn obtiene qu&,,,, = (1/6)xmnp Y Sustituyendo en la adm
48 8 maestra se obtiene la té@masiva topdlgica.
LM L gightmn gy i, (33) Por otro lado, variaciones independientes con respecto a
12 Conp, NOS dice que™?1754(9,C,.ep — uChrst) = 0, la cual
con el siguiente conjunto dénculos de primera clase: puede ser resuelta localmente como
¢12J Toij 0’ Cmnp = ;Cmnp + amAnp + 8nAApm + 8pAmn
$2ij = 30;miji — i pe kP9, Cer & 0. (34)  Sustituyendo en la adm maestra, se obtiene la amtiauto

dual.
Mientras para la teta auto dual, la densidad hamiltoniana

2 .
Hep = m(gwklmnakclmn)z + B CukCin, (35) 5. Conclusiones
En este trabajo, se ha presentado éliais diramico ha-
miltoniano de las tedas masiva topolgica y auto dual en
1 siete dimensiones. Ambas t&s describen la propagaci
Z:_Ga (% szo 36 .. . . . ,
Vis ki 0ig (36) dinamica y local de diez grados de libertad. Deispde ha-
(37) ber obtenido los hamiltonianos, se pudo establecer una re-
lacion entre ellas, mostrandoida equivalencia dual entre
1 gkmncy 0, (38)  estas tedms. Esta equivalencia tanéhi se refleja a trés de

2p la accbn maestra(40). La equivalencia establecida es local.

con los unculos de segunda clase,

$ij = moi; =0

d)ijk = Tijk —
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