Revista Iberoamericana para la
Investigacion y el Desarrollo Educativo

ISSN 2007 - 7467

https://doi.org/10.23913/ride.v13i25.1294

Articulos cientificos

Las licenciaturas de ciencias ambientales en México y los

Objetivos del Desarrollo Sostenible

The Bachelor's Degrees in Environmental Sciences in Mexico and the

Sustainable Development Goals

Graduagdes em ciéncias ambientais no México e os Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel

Alejandro Juarez Agis

Universidad Autdnoma de Guerrero, México
13457 @uagro.mx
https://orcid.org/0000-0001-8839-112X

Silberio Garcia Sanchez

Universidad Autonoma de Guerrero, México
silberio_garcial34@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0002-3641-3267

Branly Olivier Salome

Universidad Autonoma de Guerrero, México
branlyos@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-0021-1767

Jacqueline Zeferino Torres

Universidad Autonoma de Guerrero, México
jackyezt@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-5312-470X

Mayra Rivas Gonzalez

Universidad Auténoma de Guerrero, México
mrivasg@live.com.mx
https://orcid.org/0000-0002-2115-8152

* Autor de Correspondencia: Silberio Garcia Sanchez

Vol. 13, Nim. 25 Julio - Diciembre 2022, e399



—;/

Revista Iberoamericana para la
Investigacion y el Desarrollo Educativo
ISSN 2007 - 7467

~(

Resumen

Las universidades juegan un papel importante para alcanzar la consecucién de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) a traveés de la docencia y la generacion de conocimiento
cientifico pertinente. Las licenciaturas en el area ambiental generan especialistas enfocados
en el desarrollo sostenible, sin embargo, este enfoque suele estar plasmado de manera global
en los planes de estudio y en algunas licenciaturas es poco especifico. El objetivo de esta
investigacion fue realizar un analisis comparativo de los planes de estudio de 19 licenciaturas
en el area de las ciencias ambientales en México y conocer la contribucién hacia la meta de
lo propuesto en la Agenda 2030 de las Naciones Unidas. La metodologia fue de tipo
documental: busqueda, revision y recopilacion de informacion de los planes de estudios. En
los resultados destaca que en los planes de estudio el nimero de unidades de aprendizajes
que atienden temas relacionados con los ODS 6, 7, 13, 14 y 15 son de 8 a 34, esto es, un
promedio de 34.69 % de unidades de aprendizajes integradas en los planes de estudios de las

diferentes licenciaturas.
Palabras clave: educacion ambiental, Objetivos de Desarrollo Sostenible, plan de estudios

universitario.

Abstract

Universities play an important role in achieving the Sustainable Development Goals (SDGs)
through teaching and the generation of relevant scientific knowledge. Bachelor's degrees in
the environmental area generate specialists focused on sustainable development, however,
this approach is usually reflected globally in the study plans and in some degrees it is not
very specific. The objective of this research was to carry out a comparative analysis of the
study plans of 19 undergraduate educational programs in the area of environmental sciences
in Mexico and to know the contribution towards the goal of what is proposed in the United
Nations 2030 Agenda. The methodology was of a documentary type: search, review and
compilation of information from the study plans. The results highlight that in the study plans
the learning units that address issues related to SDGs 6, 7, 13, 14 and 15 are from 8 to 34,
that is: an average of 34.69% of learning units integrated in the curricula of the different

degrees.
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Resumo

As universidades desempenham um papel importante no alcance dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) por meio do ensino e da geracdo de conhecimento
cientifico relevante. As licenciaturas na &rea ambiental geram especialistas focados no
desenvolvimento sustentavel, no entanto, essa abordagem geralmente esta incorporada
globalmente nos planos de estudos e em alguns graus ndo é muito especifica. O objetivo desta
pesquisa foi realizar uma analise comparativa dos curriculos de 19 cursos de graduacdo na
area de ciéncias ambientais no México e conhecer a contribui¢do para o objetivo do que é
proposto na Agenda 2030 das Nac¢des Unidas. A metodologia foi documental: busca, reviséo
e compilacdo das informacg6es dos planos de estudo. Os resultados destacam que nos planos
de estudo o numero de unidades de aprendizagem que abordam questdes relacionadas aos
ODS 6, 7, 13, 14 e 15 sdo de 8 a 34, ou seja, uma média de 34,69% das unidades de
aprendizagem integradas aos curriculos de os diferentes graus.

Palavras-chave: educacdo ambiental, Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,

curriculo universitario.

Fecha Recepcion: Enero 2022 Fecha Aceptacion: Agosto 2022

Introduccion

La problematica ambiental en la que estamos inmersos demanda el involucramiento de
todos los &mbitos de la vida social, y el de la educacién quiza sea uno de los mas importantes.
Colin, Llanes e Iglesias (2020) indican que el papel del sistema educativo debe plantear retos
orientados a disminuir los impactos ambientales, reducir la pobreza y mejorar la calidad de
vida. Para Avila (2014), la preocupacion por la cuestion ambiental ha llevado a las
universidades a disefiar sus propios programas ambientales, con la finalidad de ser un ejemplo
ante la sociedad en el manejo de residuos y recursos naturales. Y en esa misma linea, Batllori
(2008) refiere que el papel de la educacion superior es buscar soluciones a la problematica
ambiental y crear conciencia con mayor responsabilidad, asi como fortalecer acciones que
contribuyan a la transformacion de la poblacion y la preservacion de la flora, fauna y

ecosistemas con la finalidad minimizar la crisis ambiental.
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Olaguez y Espino (2013) también coinciden en que el papel de la educacion superior
es de suma importancia para desarrollar programas de concientizacion y colaboracion para el
equilibrio del medio ambiente, y de manera permanente la formacion de recursos humanos en
materia ambiental e impulsar el desarrollo de las funciones sustantivas de las instituciones
educativas en el area de investigacion, docencia y extension. Bravo y Sanchez (2002) afirman
que el papel de las instituciones de educacién superior es el establecimiento de mecanismos
que contribuyan a disminuir impactos ambientales cotidianos.

Igualmente, Cervantes y Aldeanueva (2016) y Garcia, Maynetto y Martinez (2019)
refieren que, a través de las funciones sustantivas de la docencia y la investigacion, las
instituciones de educacion superior tienen el compromiso de dar solucién a los problemas
ambientales derivados principalmente del cambio climético. Por su parte, Santa Ana, Lopez y
Moreno (2017) resaltan la importancia de los conocimientos en materia ambiental y la
educacion ambiental en la docencia a nivel superior.

Ahora bien, ain son pocos los esfuerzos que consideran los nuevos paradigmas que
plantean los organismos internacionales, tal y como los Objetivos de Desarrollo Sostenible
adoptados por la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU). Asi pues, si bien a lo largo de
la historia se han realizados avances en los planes de estudios en materia de educacion
ambiental, existe la necesidad de alinear estos conocimientos, ya que los planes y unidades de
aprendizaje responden a entornos y problemas especificos de cada contexto: es necesario
abordar de manera organizada y homogénea la problematica ambiental.

La Asamblea General de las Naciones Unidas promulgd en 2015 el documento
Transformar nuestro mundo: la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, en donde, ademas
de incluir la definicion de los ODS, se posiciona a las universidades como instrumento de
desarrollo social, econémico y ambiental, principalmente a partir de los ODS 6, 7, 13, 14y 15
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura [Unesco],
2017; Robaina, 2019).

Al respecto, Ramos (2020) y la propia Unesco (2014, 2017) mencionan que las
universidades enfrentan dos desafios en el marco de la Agenda 2030. El primero, formar
profesionales capaces de proponer soluciones con principios en educacion para el desarrollo
sostenible. El segundo, incorporar paulatinamente los ODS en el proceso de formacion para
trabajar los aspectos de la sostenibilidad.

Ahora si, con la intencion de profundizar la problematica antes mencionada, el objetivo

de la presente investigacion fue realizar un analisis comparativo de los planes de estudio
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(mapas curriculares) de 19 programas educativos de educacion superior del area de las ciencias

ambientales en México y conocer la contribucion de estos hacia la consecucion de los ODS.

Materiales y métodos

El presente estudio tiene como base una investigacion de tipo documental (Cortés y
Garcia, 2003; Jurado, 2005; Tancara, 1993). Se realiz6 una revision y recopilacion de la
informacidn de los diferentes planes de estudios de licenciaturas en ciencias ambientales en
México, asi como de articulos cientificos, informes y declaraciones internacionales, que
fueron utilizados para relacionar las caracteristicas curriculares de las diferentes areas de
estudio con los siguientes ODS: 6) Agua limpia y saneamiento, 7) Energia asequible y no
contaminante, 13) Accién por el clima, 14) Vida submarina y 15) Vida de ecosistemas
terrestres. Se revisaron los mapas curriculares, hasta enero del 2022, a través de los portales
institucionales de las diferentes universidades. Se consideraron aspectos curriculares de 19
programas educativos cuya denominacion incluye la cadena de palabras ciencias ambientales
de manera estricta, pertenecientes al sector publico y privado, bajo la modalidad presencial.

El tratamiento de la informacion de esta investigacion fue apuntando hacia el papel
de la educacion superior en el area de las ciencias ambientales y su contribucion con los ODS

en estos programas.

Resultados

De los 19 programas educativos en ciencias ambientales de México, 14 son ofertados
en instituciones publicas y cinco en instituciones privadas (tabla 1 y 2). Los planes de estudio
varian de rutas de salida, van de 8 a 10 semestres, con un numero de créditos variable de 271
a 416 (tablaly 2).
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Tabla 1. Organizacion curricular de las licenciaturas en ciencias ambientales

Org. LCA- LCA- | LCA- | LCA- | LCA- | LCA- LCA- LCA- LCA- | LCAYGR
curricular | UAGro | UAA Unsij UAZ | UABC | UAEM | UNAM UNAM | UATX UCOL
(Morelia) | (Mérida)
Periodo Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem
Duracion 9 9 10 10 8 9 8 8 8 8
UA o1 55 50 o7 o7 53 55 55 48 40
UA ODS 19 23 19 20 23 24 12 12 18 10
(%) 37.2 41.8 38.0 35.1 40.35 45.3 21.8 21.8 37.5 25.0
Créditos 392 358 411 360 328 362 362 271 416
Horas 7000 3680 3792 5032 3872 5860 4256
totales
Modalidad Pres | Pres Pres Pres Pres Pres Pres Pres Pres Pres
Sector Publico | Pablico | Publico | Publico | Pablico | Publico | Publico | Publico | Publico | Publico
Nota: UA = Unidades de aprendizaje; UA ODS = Unidades de aprendizaje orientadas a los ODS;
Pres = Presencial; Sem = Semestre
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 2. Organizacion curricular de las licenciaturas en ciencias ambientales
Org. LCAyS- | LCA- | LCAyDS-| LCA- | LCAyDS | LCA- LCA- LCAyCC- | LCA-
curricular UASLP | UAEMX Ibero UAP ULP UVQ- | Unicepes | UACM | UABCS
Mich.

Periodo Sem | Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem Sem
Duracion 9 9 8 9 8 8 8 10 8
UA 53 60 58 48 49 54 55 56 44
UA ODS 8 28 18 16 18 19 11 34 16
(%) 15.1 46.7 31.0 33.4 36.7 35.2 20.0 60.7 36.4
Créditos 376 406 378 354 386
Horas totales 5568 3150 5664
Modalidad Pres | Pres Pres Pres Pres Pres Pres Pres Pres
Sector Publico | Publico | Privada | Privada | Privada | Privada | Privada Publico | Publico

Nota: UA = Unidades de aprendizaje; UA ODS = Unidades de aprendizaje orientadas a los ODS;

Pres = Presencial; Sem = Semestre
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Fuente: Elaboracion propia

Las licenciaturas con mayor numero de créditos son la licenciatura en Ciencias
Ambientales y Gestion de Riesgos de la Universidad de Colima (UCOL) con 416 y la
licenciatura en Ciencias Ambientales de la Universidad Autonoma de Zacatecas (UAZ) con
411 (tabla 1). Por otro lado, la de menor crédito es la licenciatura en Ciencias Ambientales
de la Universidad Autonoma de Tlaxcala (UATX) con 271 (tabla 1). Sin embargo, todas ellas
estiman la conclusion de la ruta promedio en 9 semestres.

La incorporacion de los temas sugeridos por los ODS es a través de las unidades de
aprendizaje de los planes de estudios. En los planes de estudios se identificaron las que
contribuyen con los temas sugeridos por losODS 6, 7, 13, 14 y 15 (Unesco, 2017).

. Licenciatura en Ciencias Ambientales (plan de estudios 2020) de la
Universidad Autonoma de Guerrero (UAGro): de las 51 unidades de aprendizajes, 19
(37.25 %) contribuyen con los temas sugeridos (tabla 1 y 3).

. Licenciatura en Ciencias Ambientales (plan de estudios 2012) de la
Universidad Autonoma de Aguascalientes (UAA): de las 55 unidades de aprendizaje, 23
(41.81 %) lo hacen (tabla 1 y 3).

. Licenciatura en Ciencias Ambientales de la Universidad de la Sierra de Juérez
(Unsij): de 50 unidades de aprendizajes, 19 (38 %) tienen una relacion directa con los ODS
(tablaly 3).

. Licenciatura en Ciencias Ambientales de la Universidad Autonoma de
Zacatecas (UAZ): de 57 unidades de aprendizajes, 20 (35.08 %) tienen una relacién directa
con los ODS (tabla 1y 3).

o Licenciatura en Ciencias Ambientales de la Universidad Autbnoma de Baja
California (UABC): de las 57 unidades de aprendizaje, 23 (40.35 %) lo hacen (tabla 1y 3).
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Tabla 3. Universidades que ofertan la licenciatura en Ciencias Ambientales e integran

temas sugeridos por los ODS

Universidad

Afo del plan de
estudios

Unidades de aprendizajes que contribuyen a los ODS 6, 7,
13,14y 15

Universidad
Autonoma de
Guerrero
(UAGro)

2020

Ecologia de sistemas, Manejo de residuos solidos urbanos y
de manejo especial, Analisis y remediacion del suelo, Gestion
y legislacion ambiental, Educacion ambiental 1, Manejo de
residuos peligrosos biologicos e infecciosos, Analisis y
tratamiento de agua, Impacto y riesgo ambiental, Manejo de
residuos peligrosos, Contaminacién atmosfeérica,
Ordenamiento ecoldgico territorial, Desarrollo sostenible 1,
restauracion de ecosistemas,

Conservacion 'y Riesgos

ambientales, Educacion ambiental Il, Control de

contaminantes atmosféricos, Contaminacion de agua,

Desarrollo turistico sostenible y Ecologia de recursos

acuaticos.

Universidad
Autonoma de
Aguascalientes
(UAA)

2012

Problematica ambiental, Ciencias del suelo, Geologia e

hidrologia, Diversidad biolégica, Ecologia, Educacion
ambiental, Ambiente y sociedad, Andlisis de sistemas
ambientales 1, Analisis de sistemas ambientales I,
Fundamentos de técnicas de remediacion, Contaminacion del
agua Economia ambiental, Metodologias de impacto
ambiental, Contaminacion del suelo, Contaminacion del aire,
Gestion ambiental, Cambio climatico, Tesina: proyectos
ambientales |, Taller de evaluacion de impacto ambiental 2,
Gestion integral de residuos, Ecotecnias y tecnologias
limpias, Planeacion ante al cambio climatico y Gestion y

conservacion de recursos naturales.

Universidad de
la Sierra de

Juarez (Unsij)

Introduccion al estudio del medio ambiente, Contaminacion
ambiental, Ecologia del paisaje, Economia de los recursos
naturales, Restauracion ecoldgica, Desarrollo sostenible,

Economia ecologica, Legislacion ambiental, Edafologia,
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Etica ambiental, Hidrologia, Gestion de residuos solidos,
Conflictos Socioambientales, Impacto ambiental,
Ordenamiento ecoldgico, Tecnologias del tratamiento de
aguas, Cambio climatico, Gestion energética y Remediacion

de suelos contaminados.

Universidad
Auténoma de
Zacatecas
(UAZ)

Ecologia |, Energia y Medio Ambiente, Edafologia,
Biodiversidad, Gestion y Conservacion de Flora y Fauna,
Recursos Naturales de México y Zacatecas, Sociologia
Ambiental y Desarrollo Sustentable, Hidrogeologia,
Ordenamiento Ecoldgico y Territorial, Contaminantes vy
Control de Emisiones a la Atmosfera, Legislacion y Auditoria
Ambiental, Gestion y Conservacion de Suelos y Agua,
Evaluacién de Impacto Ambiental, Analisis de Riesgo
Ambiental, Orientacion del Desarrollo Social y Medio
Ambiente, Temas Selectos de Gestion Ambiental y Desarrollo
Sustentable, Tratamientos Fisicoquimicos y Biologicos del
Agua, Gestidn Integral de Residuos, Control, Remediacion y
Restauracion Ecologica y Control y Aseguramiento de
Calidad.

Universidad
Autonoma de
Baja
California
(UABC)

Medio Ambiente y Sociedad, Geologia Ambiental, Medio
Ambiente 'y Desarrollo, Biodiversidad, Indicadores
Ambientales, Técnicas de Analisis de Problematicas
Ambientales, Gestion Integral del Agua, Ecologia,
Contaminacion del Aire y Agua, Ecologia del Paisaje,
Derecho Ambiental, Manejo de Recursos Naturales,
Educacion Ambiental, Contaminacion del Suelo, Evaluacion
de Impacto Ambiental, Planificacion = Ambiental,
Sedimentologia, Contaminacion Marina, Ecologia de
Invasiones Bioldgicas, Energias Alternas, Geodiversidad y
Desarrollo Sustentable, Planeacion y Disefio del Paisaje, y

Aves y Aprovechamiento Sustentable

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. Universidades que ofertan la licenciatura en Ciencias Ambientales e integran

temas sugeridos por los ODS

Universidad Afo del plan | Unidades de aprendizajes que contribuyen a los ODS
de estudios 6,7,13,14y 15
Universidad 2010 Bases fisicoquimicas del ambiente | (geologia),
Auténoma del Ecologia I, Bases fisicoquimicas del ambiente 1l
Estado de (climatologia), Bases fisicoquimicas del ambiente 111
Morelos (edafologia), Bioética ambiental, Ecologia Il, Bases
(UAEM) fisicoquimicas del ambiente IV (hidrologia),
Contaminacién ambiental, Legislacion ambiental,
Desarrollo sustentable, Energias alternativas y
ambiente, Ordenamiento territorial, Evaluacion de
impacto ambiental, Gestion ambiental de la empresa,
Gestion de la calidad del aire, Gestion del recurso agua,
Gestion y conservacion del suelo, Gestion integral de
residuos riesgo ambiental, Disefio de indicadores
ambientales, Remediacion de sitios contaminados,
Perspectiva de Género y Sustentabilidad social,
Educacion y arte para la sustentabilidad, Educacion
ambiental y ética para la sustentabilidad y
Mundializacién y ambiente.
Universidad 2012 Fundamentos de ecologia, Ecologia de poblaciones y
Nacional comunidades, Etica ambiental, Energia ambiente y
Auténoma de sociedad, Hidrologia y energética del ecosistema,
México Tecnologia y desarrollo sustentable, Agricultura
(UNAM)- ecologica, Diversidad de los arboles tropicales de
Unidad México, Calidad del agua, Ecologia del suelo y
Morelia biogeoquimica, Ecologia y conservacion de
ecosistemas tropicales y Tratamiento de agua.
UNAM- 2012 Fundamentos de ecologia, Ecologia de poblaciones y
Unidad comunidades, Etica ambiental, Energia ambiente y
Mérida sociedad, Hidrologia y energética del ecosistema,
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Tecnologia y desarrollo sustentable, Agricultura
ecologica, Diversidad de los arboles tropicales de
México, Calidad del agua, Ecologia del suelo y
biogeoquimica, Ecologia y conservacion de

ecosistemas tropicales y Tratamiento de agua.

Universidad
Auténoma de
Tlaxcala
(UATX)

2018

Ecologia, sociedad y ambiente, Biodiversidad,
Contaminaciéon del agua, Contaminacion del suelo,
Educacion  ambiental,  Legislacion  ambiental,
Ecosistemas acuaticos, Etica ambiental, Ordenamiento
territorial, Remediacion del suelo, Cambio climatico,
Desarrollo sustentable, Gestion integral de residuos
solidos, Sistemas para el tratamiento de agua, Impacto
ambiental, Manejo y conservacion de la biodiversidad

y Areas naturales protegidas.

Universidad
de Colima
(UCOoL)

2007

Tratamiento de aguas, Impacto ambiental costero,
Gestion de riesgos, Hidrologia, Sedimentologia,
Procesos costeros, Impacto ambiental, Gestion

ambiental, Contaminacion y Ecologia

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5. Universidades que ofertan la licenciatura en Ciencias Ambientales e integran

temas sugeridos por los ODS

Universidad Afo del Unidades de aprendizajes que contribuyen a los ODS 6, 7, 13,
plan de 14y 15
estudios
Universidad 2018 Ecologia y desarrollo sustentable, Contaminacion ambiental,
Auténoma de Técnicas de monitoreo de ecosistemas I, Ecosistemas I, Técnicas
San Luis Potosi de monitoreo de ecosistemas Il, Ecosistemas II, Legislacion
(UASLP) ambiental y Evaluacion de impacto ambiental y riesgo ecoldgico.
Universidad 2015 Materia y energia, Teoria del desarrollo, Ciencias de los recursos
Auténoma del bidticos, Legislacion y normatividad ambiental, Ciencias de la
Estado de atmosfera, Economia ambiental, Poblacion y ambiente, Ciencias
México del agua, Politica ambiental, Indicadores de calidad ambiental,
(UAEMX) Ciencia del suelo, Contaminacién por causas antropicas,
Educacion ambiental, Gobernanza ambiental, Sustentabilidad de
los asentamientos humanos, Manejo integral de residuos, Areas
naturales protegidas, Gestion sustentable de los recursos
naturales, Evaluacion de impacto ambiental, Etica ambiental,
Cambio climético, Agroecologia, Restauracion Ambiental de
recursos naturales, Temas selectos de recursos naturales, Manejo
de recursos naturales, Ecologia industrial, Manejo ambiental de
biodiversidad y Gestién ambiental.
Universidad 2010 Ecologia, Introduccién a las ciencias ambientales y el desarrollo

Iberoamericana
de Puebla
(Ibero Puebla)

sustentable, Ecologia de poblaciones y comunidades, Cuencas

hidroldgicas, Legislacibn ambiental, Reciclaje, Reuso y
recuperacion de materiales, Agroecologia, Cambio climatico,
Educacion ambiental para la sustentabilidad, Restauracion
ambiental, Desarrollo regional sustentable, Investigacion en
ciencias ambientales 1, Impacto ambiental, Ordenamiento
regional sustentable, Etica para las ciencias ambientales,
Energias alternativas, Agricultura urbana y periurbana y

Ambiental manejo integrado de ecosistemas.
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Universidad
Asia Pacifico
Sinaloa (UAP)

Administracion y legislacion ambiental, Ecologia I, Edafologia,
Hidrogeologia, Teoria general del derecho ambiental y derecho
ambiental comparado, Ecologia Il, Energias renovables, Derecho
administrativo y financiero, Toxicologia ambiental y salud
publica, Meteorologia climatologica, Gestion y conservacion de
suelos y aguas, Contaminacion atmosférica, Ecosistemas de
litoral, Ordenacién ecoldgica del territorio y evaluacion del
impacto ambiental, Politicas ambientales y Gestion de recursos

hidricos.

Universidad
Loyola del
Pacifico (ULP)

Fundamentos de ecologia, Ambiente y desarrollo sustentable,
Ordenamiento territorial, Manejo sustentable de cuencas
hidroldgicas, Desarrollo Institucional para la gestion ambiental,
Biodiversidad y sustentabilidad, Legislacibn ambiental,
Ecogeografia del paisaje, Manejo sustentable de recursos
naturales, Turismo sustentable, Manejo integral de residuos,
Impacto, auditoria y riesgo ambiental, Manejo integrado de
ecosistemas costeros, Cambio climatico y vulnerabilidad
socioambiental, Educacién ambiental para la sustentabilidad,
Agricultura sustentable, Modelacién de procesos regionales
sustentables y Restauracién ambiental.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 6. Universidades que ofertan la licenciatura en Ciencias Ambientales e integran

temas sugeridos por los ODS

Universidad Afo del Unidades de aprendizajes que contribuyen a los ODS 6, 7, 13,
plan de 14y 15
estudios
Universidad - Ciencias de la tierra, Ecologia, Comunicacién ambiental,
Vasco de Bioética, Educacion ambiental, Medio ambiente y sociedad,
Quiroga, Métodos ecoldgicos, Agroecologia, Impacto ambiental, Politica
Michoacan. y gestion ambiental, Biologia de la conservacion, Derecho
(UVQ-Mich.) ambiental I, Biodiversidad y Recursos Naturales, Restauracion
ecoldgica |, Biologia ambiental 1, Ordenamiento ecolégico del
territorio, Cuencas hidrogréaficas, Derecho ambiental Il y
Restauracion ecoldgica Il.
Universidad - Introduccion a las Ciencias Ambientales, Fundamentos de
Centro Ecologia, Ecologia de Poblaciones y Comunidades, Etica
Panamericano Ambiental, Energia, Ambiente y Sociedad, Hidrologia y
de Estudios Energética del Ecosistema, Naturaleza, Cultura y Sociedad,
Superiores Tecnologia y Desarrollo Sustentable, Cubiertas y Uso del
(Unicepes) Territorio, Agricultura Ecoldgica, Educacion y Comunicacion
Zitacuaro Ambiental
Universidad 2014 Ciencias de latierray evolucion del clima, Atmaésferay cambio

Auténoma de la
Ciudad de
México
(UACM)

climatico, Ecologia y cambio climatico, Paradigma ambiental y
desarrollo sustentable, Termodinamica de los ecosistemas,
Contaminacion ambiental y cambio climatico, Economia
ambiental y desarrollo sustentable, Poblacién y medio
ambiente, Gestion, tratamiento y recuperacion de residuos
solidos, Conservacion de suelos ante el cambio climatico, Crisis
ambiental, cambio climatico y sustentabilidad, Preservacion de
los ecosistemas ante el cambio climético, Energia y ambiente y
su relacion con el cambio climatico, Energias y ecotecnias para
la mitigacion del cambio climético, Filosofia y ética ambiental,

Cuencas hidrologicas y gestion ambiental, Introduccion al
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derecho ambiental Estudios de antropologia ecologica, Bosques
y selvas, Disefio y sistemas de gestion ambiental,
Aprovechamiento sustentable de recursos naturales y recursos
ecosistémicos, Métodos de evaluacién de impacto ambiental
para el cambio climético, Educacion ambiental, Planeacion del
uso del suelo y ordenamiento territorial, Politica ambiental,
Percepcidn de riesgos ambientales, Gestion integral de residuos
solidos, Gestion y conservacion del agua, Taller de evaluacion
del impacto ambiental, Gestion en suelos de conservacion,
Didactica de la educacion ambiental, Estética y educacion
ambiental, Remediacion de sitios contaminados y Sistemas de
tratamiento de agua residuales

Universidad 2017 Contaminacién e impacto ambiental, Ecologia general,
Auténoma  de Economia de los recursos naturales y servicios ecosistémicos,
Baja California Desarrollo sustentable, Ecologia de sistemas marinos y
Sur (UABCS) costeros, Instrumentos de gestion ambiental, Investigacion y
monitoreo de flora y fauna, Manejo y conservacién de recursos
naturales, Evaluacién de impacto ambiental, Ordenamiento
territorial, Remediacion Ambiental, Areas naturales protegidas,
Contaminacion  del aire, Contaminacién del suelo,
Contaminacién del agua y Cambio climatico.
Fuente: Elaboracién propia
. Licenciatura en Ciencias Ambientales (plan de estudios 2010) de la

Universidad Autonoma del Estado de Morelos (UAEM): de 53 unidades de aprendizaje, 24
(45.28 %) contribuyen a la consecucion de los ODS (tabla 1y 4).

o Licenciatura en Ciencias Ambientales (plan de estudios 2012) de la
Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) (unidades Morelia y Mérida): de 55
unidades de aprendizajes, 12 (21.81 %) incluyen tematicas relacionadas con los ODS (tabla
1ly4).

o Licenciatura en Ciencias Ambientales (plan de estudios 2018) de la UATX: de
48 unidades de aprendizajes, 18 (37.5 %) lo hacen (tabla 1y 4).

o La Ciencias Ambientales y Gestion de Riesgos (plan de estudios 2007) de la
UCOL.: de 40 unidades de aprendizajes, 10 (25 %) lo hacen (tabla 1y 4).
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o Licenciatura en Ciencias Ambientales y Salud (plan de estudios 2018) de la
Universidad Autonoma de San Luis Potosi (UASLP): de 53 unidades de aprendizajes, 8
(15.09 %) lo hacen (tabla 2 y 5).

o Licenciatura en Ciencias Ambientales (plan de estudios 2015) de la
Universidad Auténoma del Estado de México (UAEMX): de 60 unidades de aprendizajes, 28
(46.66 %) lo hacen (tabla 2 y 5).

o Licenciatura en Ciencias Ambientales y Desarrollo Sustentable (plan de
estudios 2010) de la Universidad Iberoamericana de Puebla (Ibero Puebla): de 58 unidades
de aprendizajes, 18 (31.03 %) incluyen temaéticas relacionadas con los ODS (tabla 2 y 5).

. Licenciatura en Ciencias Ambientales de la Universidad Asia Pacifico (UAP)
Sinaloa: de 48 unidades de aprendizajes, 16 (33.33 %) lo hacen (tabla 2 y 5).

. Licenciatura en Ciencias Ambientales y Desarrollo Sustentable de la
Universidad Loyola del Pacifico (ULP): de 49 unidades de aprendizajes, 18 (36.73 %) lo
hacen (tabla 2 y 5).

. Licenciatura en Ciencias Ambientales de la Universidad Vasco de Quiroga,
Michoacan (UVQ-Mich.): de 54 unidades de aprendizajes, 19 (35.18 %) lo hacen (tabla 2 y
6).

o Licenciatura en Ciencias Ambientales de la Universidad Centro Panamericano
de Estudios Superiores (Unicepes) Zitacuaro: de 55 unidades de aprendizajes, 11 (20 %) lo
hacen (tabla 2 y 6).

. Licenciatura en Ciencias Ambientales y Cambio Climatico (plan de estudios
2014) de la Universidad Autonoma de la Ciudad de México (UACM): de 56 unidades de
aprendizajes, 34 (60.71 %) lo hacen (tabla 2 y 6).

o Licenciatura en Ciencias Ambientales (plan de estudios 2017) de la UABCS:
de 44 unidades de aprendizajes, 16 (36.36 %) lo hacen (tabla 2 y 6).

Los resultados muestran que el porcentaje total de las unidades de aprendizaje de los
programas educativos en cuestion que se destinan a la atencion de los ODS es de apenas
34.69 % (tabla 1y 2).
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Discusion

Los primeros programas surgieron en la UAEMx y en la UAGro en el afio 2000,
mientras que los mas recientes son los de la Ibero-Puebla, creado en 2010, y la UACM,
creado en 2012 (del Val, Casas, Schondube, Camou y Galan, 2013). La mayoria esta
enfocado a la sustentabilidad, aunque el de la UAGro esta mas alineado a los ODS e incluye
el concepto de sostenibilidad en su curricula.

Derivado de la revision documental del presente estudio, existen pocas
investigaciones que sirvan de referencia o para poder contrastar desde el enfoque planteado.
En el caso del estudio de del Val et al. (2013), registraron 13 planes de estudio a nivel
licenciatura en Ciencias Ambientales en México, de los cuales 12 eran de instituciones
publicas y uno en institucion privada. Ademas, observaron que cada plan responde a
particularidades distintivas. Por ejemplo, la UAEM tiene las lineas de Planeacion Ambiental,
Calidad Ambiental y Administracion de Recursos. La UABC se especializa en Impacto
Ambiental, Auditoria y Planificacion Ambiental, Energia y Medio Ambiente, y Gestién de
Agua y Residuos; la Unsij, la UAZ, la UNAM y la UATX tienen un plan con materias
generales y fundamentales. La licenciatura Ciencias Ambientales de la UNAM en Morelia
tiene tres areas de preespecializacion: Manejo de Sistemas Socioecoldgicos, Sociedad y
Ambiente, y Ecotecnologias. En nuestra investigacion se revisaron 19 planes de estudios, 14
son instituciones publicas y cinco instituciones privadas, y a diferencia del estudio de del Val
et al. (2013), se revisaron los planes de estudio para ver su contribucion con los ODS.

En general los planes de las licenciaturas en ciencias ambientales consideran en
mayor o0 menor medida los temas sugeridos para los ODS 6, 7, 13, 14 y 15 (Unesco, 2017),
dependiendo de las caracteristicas y necesidades con las que fueron disefiados dichos planes
de estudios. Las materias relacionadas con la problematica socioecondmica se consideran de
manera minima, con un curso 0 maximo dos. Existen aspectos a resaltar, ya que en los
programas materias como Educacion Ambiental no estan de manera obligatoria o algunos
planes de estudio carecen de ella. De la misma manera, materias orientadas a la problematica
socio ambiental no estan plasmadas. Por otro lado, las materias en temas como el uso de los
recursos naturales, contaminacion, restauracion, impacto y riesgo ambiental se encuentran
plasmadas en todos los programas educativos, aunque la mayoria de ellos no tienen plasmado

el enfoque propuesto por los ODS y estan basados en el concepto de sustentabilidad.
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En ese sentido, Sustainable Development Solutions Network [SDSN] (2020) afirma
que las instituciones de educacion superior deben de ayudar para alcanzar los diferentes ODS,
y que se debe hacer a través de la investigacion y una ensefianza que ayude a los alumnos a
desarrollar los conocimientos, las habilidades y la mentalidad necesarias.

Llegado a este punto habria que sefialar lo siguiente:

Segun las raices de las palabras, sustentable y sostenible no significan lo
mismo, sin embargo, durante mucho tiempo hemos empleado ambas como
sindnimos. Lo sustentable se aplica a la argumentacion para explicar razones
o defender, en tanto que lo sostenible es lo que se puede mantener durante
largo tiempo sin agotar los recursos (Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales [Semarnat], 2018).

Asi el desarrollo sostenible considera tres finalidades: la economia, medio ambiente
y sociedad (problemadtica), todo esto se debe traducir en un desarrollo soportable en lo
ecologico, viable en lo econémico, y equitativo en lo social; con base en lo anterior el
desarrollo sostenible es soportable en lo ecoldgico, viable en lo econdmico y equitativo en lo
social; y lo sustentable, seria para argumentar o defender (SEMARNAT, 2018), todo esto
considerado en todos los planes de estudio, aunque no de manera explicita bajo el sustento
de sostenibilidad.

Para tratar de entender la aplicacion de los términos sostenido y sostenible, algunos
autores dicen que son términos correctos y sindbnimos casi perfectos, sin embargo, ambos
indican ideas diferentes, ya que el desarrollo sostenible, busca que este desarrollo sea
sostenido a través de la proteccion y cuidado del ambiente, y el desarrollo sustentable, se
enfoca de manera puntual en el cuidado de los recursos naturales y su uso, pero basandose
en un modelo que proteja y cuide el ambiente como prioridad (Rivera-Hernandez et al.,
2017), esto es congruente con lo expresado por el gobierno de México y lo plasmado en la
Agenda 2030, ademas de estar considerado en los planes de estudio de manera explicita o
implicita.

Asi los planes de estudio en apego a la Agenda 2030 y los ODS podrian ser objeto de
actualizaciones para alinear sus contenidos con estos términos.

Otras consideraciones en algunos programas educativos consideran unidades de
aprendizaje enfocadas especificamente con el emprendimiento y la consultoria y es algo que
no esta considerado principalmente en las licenciaturas del sector publico, este pudiera ser

un elemento determinante que permitiria integrar al estudiante a la vida laboral y profesional.
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Conclusion

Los planes y programas en ciencias ambientales en México cumplen con los temas
sugeridos para el ODS 6, 7, 13, 14 y 15, los cuales se encuentran plasmados y considerados
en las diferentes etapas de los planes y programas de estudios, sin embargo, en la mayoria no
estd de manera explicita el enfoque en cuanto a sostenibilidad.

Por lo que se sugiere considerar actualizar los planes de estudio y contenidos de las
unidades de aprendizaje, expresar estos en términos de sostenibilidad y considerar los temas
sugeridos por los ODS de los siguientes: ODS 6 Agua limpia y saneamiento: temas como el
ciclo del agua y su distribucion, la importancia del acceso equitativo al agua potable segura,
asequible y la calidad y la cantidad de agua, derecho humano al agua, por mencionar algunos;
ODS 7 Energia asequible y no contaminante: temas como tipos de energia, energias
renovables, estrategias de produccion de energia, autosuficiencia energética, impactos y
temas ambientales de la produccion, suministro y uso de energia; ODS 13 Accion por el
clima: sugiere temas como: emisiones de gases de efecto invernadero relacionadas con la
energia, la agricultura y la industria; peligros relacionados con el cambio climatico;
estrategias de prevencion, mitigacion y adaptacion, y su relacion efectos e impactos en
ecosistemas grandes, tales como bosques, océanos, glaciares y biodiversidad ética y cambio
climatico; ODS 14 Vida submarina: considera conocimientos como gestion y uso de recursos
marinos; energia marina sostenible; colapso de arrecifes, corales, costas, manglares y su
importancia ecolégica; aumento del nivel del mar y contaminantes del océano: plasticos,
microperlas, aguas residuales, nutrientes y quimicos.

Por ultimo, ODS 15 Vida de ecosistemas terrestres: temas como amenazas a la
biodiversidad, pérdida de habitat, deforestacion, fragmentacion, especies invasoras y
sobreexplotacion; restauracion de la vida silvestre, cambio climatico y biodiversidad,
ecosistemas como sumideros de carbono.

Surge la necesidad de revisar en los planes de estudios el uso de los conceptos
sostenible y sustentable y alinearlos a la Agenda 2030 y los ODS. Se deben incorporar
unidades de aprendizaje de manera obligatoria relacionadas con desarrollo, capacidades de
emprendimiento y consultoria con enfoque sostenible. De la misma manera, incluir unidades
de aprendizaje relacionadas con el entorno socioambiental y socioecondémico.

Finalmente, podemos decir que esta investigacion aporta evidencia para mejorar en

las actualizaciones de los planes y programas de estudios de las universidades que imparten
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la licenciatura en Ciencias Ambientales y para que consideren los temas sugeridos por los
ODS: 6, 7,13, 14y 15.

Futuras lineas de investigacion
A partir de las evidencias obtenidas, han surgido diversos interrogantes que pueden
retomarse en futuros estudios para aportar una mejor comprension de la problemética que se
abordo. Es necesario desarrollar estudios que consideren con mayor profundidad cada uno
de los temas sugeridos por los ODS 6, 7, 13, 14y 15. Asimismo, realizar un analisis detallado
de los contenidos de las unidades de aprendizaje y revisar la transversalidad de ODS en los
planes de estudio de manera practica, asi como el grado de cumplimiento en los perfiles de

egreso de las licenciaturas.
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