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Resumen

La dinamica productiva de un territorio es el resultado de las decisiones tomadas por individuos
y empresas, ambos agentes responden a diferentes factores de localizacion. Se analizé el
crecimiento del empleo manufacturero de las principales zonas metropolitanas y ciudades de
Meéxico durante el periodo 1980-2003, observando particularmente los factores de localizacion
industrial. Los resultados obtenidos mostraron que ambientes especializados tienen un efecto
negativo en el crecimiento del empleo manufacturero, que las economias de escala internas son
importantes para los subsectores cuya produccion se destina principalmente al mercado externo
y que los bajos salarios aumentan el dinamismo de la industria manufacturera.

Palabras clave: localizacion industrial, externalidades dindmicas, economias de aglomeracion,
empleo manufacturero.

Abstract
Employment growth in manufacturing industry in Mexico

The productive dynamic of a territory is the result of location decisions made by individuals
and firms, both agents respond to different location factors. The document presents an analysis
of the employment growth in the manufacturing sector in the main metropolitan zones and
cities of Mexico during the 1980-2003 period considering the importance of location factors.
Our results show that specialized environments have a negative effect on the growth of
manufacturing employment, the internal economies of scale are important for the subsectors
mainly producing for the foreign market and low wages increase the dynamism of the
manufacturing industry.

Key words: industrial location, dynamic externalities, agglomeration economies, manufacturing
employment.
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INTRODUCCION

| presente trabajo tuvo como objetivo analizar el crecimiento del

empleo manufacturero en las principales zonas metropolitanas

y ciudades de México, tomando en cuenta las decisiones de
localizacion de las empresas. El estudio se centrd en las economias de
aglomeracion, economias de escala, salarios y escolaridad como factores que
determinan el crecimiento del empleo en las industrias manufactureras.

La literatura sobre localizacion industrial sefiala que la dinamica
productiva de un territorio es el resultado de decisiones adoptadas
por los individuos y las empresas, ambos agentes buscan localizarse
en el emplazamiento que les permita obtener las mayores utilidades y
beneficios.

De acuerdo con Sobrino (2003), la concentracion de actividades
econdmicas en las zonas urbanas se ha explicado por medio del concepto
de ‘economias de aglomeracion’, el cual hace referencia a las ventajas
internas y externas que son aprovechadas por las empresas y que repercuten
en beneficios individuales.

En México, la evidencia empirica ha mostrado que el crecimiento del
empleo de la industria manufacturera es atribuido a factores como los
niveles salariales urbanos, los cambios tecnologicos y las externalidades
generadas por la aglomeracion y la especializacion urbana, en virtud de que
¢éstos inciden en las decisiones de localizacion, que a su vez determinan el
crecimiento del empleo manufacturero (Mendoza, 2003).

La hipdtesis a comprobar es que las economias de aglomeracion, las
economias de escala, los salarios y la escolaridad han determinado los
patrones de localizacion industrial y, consecuentemente, el crecimiento del
empleo manufacturero en las principales zonas metropolitanas y ciudades
de México.

En la presente investigacion se han considerado 121 unidades
geograficas, conformadas por 31 zonas metropolitanas y 90 ciudades;
los datos corresponden a un total de 271 municipios.' Los datos fueron
obtenidos de los censos industriales de 1980, 1985, 1988, 1993, 1998 y
2003, publicados por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI). Se estim6 un panel de datos con efectos fijos para

' A partir del XII Censo General de Poblacion y Vivienda se seleccionaron los municipios
con mas de 25 000 habitantes y cuya poblacion concentrada en areas urbanas fuera de 2 500
habitantes cuando menos. Los municipios que no cumplian el primer criterio (poblacion mayor
a 25 000 habs.) pero formaban parte de un area urbana, fueron considerados dentro de las zonas
metropolitanas, metodologia empleada por Félix (2003).
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cada uno de los nueve subsectores de la industria manufacturera? con objeto
de evitar el posible sesgo de heterogeneidad existente entre las unidades
geograficas de estudio.

El documento se constituye en cinco apartados: primero se presenta
una revision de la literatura sobre localizacion y crecimiento industrial
que servira como marco tedrico; en un segundo apartado se realiza un
analisis sobre la distribucion territorial del empleo manufacturero en las
principales zonas metropolitanas y ciudades de México; posteriormente
se presenta el modelo empirico utilizado para estimar los determinantes
del crecimiento manufacturero; enseguida se describen los resultados
empiricos y finalmente se presentan las conclusiones del trabajo.

ELEMENTOS CONCEPTUALES

La concentracion de actividades econdmicas en las zonas urbanas se ha
intentado explicar por medio del concepto de economias de aglomeracion,
el cual refiere a las ventajas internas y externas que son aprovechadas por
las empresas y que repercuten en beneficios individuales (Sobrino, 2003).
La existencia de economias de aglomeracion permite incrementar los
beneficios de las empresas conforme aumenta la escala de actividad, como
resultado del crecimiento de la propia unidad productiva y del desarrollo
de habilidades y oportunidades para la rapida transmision de ideas.
Losdiversos trabajos sobre localizacion industrial se remontan a las ideas
planteadas por Marshall (1927), quien identifica tres ventajas principales
derivadas de la aglomeracion industrial: un mercado especializado, un
mercado de insumos intermedios y los spillovers tecnologicos. Desde esta
vision, las externalidades se originan cuando alguno de estos factores aparece
en las ciudades. De acuerdo con Marshall, los ambientes especializados
fomentan el crecimiento industrial, resultado de la libre transmision de
conocimientos entre los trabajadores. Una vision diferente es planteada
por Jacobs (1969), quien considera que las externalidades son producto
de la diversidad econdomica de las ciudades. Segun Jacobs, el progreso
tecnoldgico se transmite mas rapidamente en ambientes diversificados.

2 Seglin la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos (CMAP, 1994), la industria
manufacturera se conforma por los siguientes subsectores: 31. Productos alimenticios, bebida
y tabaco; 32. Textiles, prendas de vestir e industria del cuero; 33. Industria de la madera y
productos de madera, incluye muebles; 34. Papel y productos de papel, imprentas y editoriales;
35. Sustancias quimicas, productos derivados del petroleo y del carbon de hule; 36. Productos
minerales no metalicos; 37. Industrias metalicas basicas; 38. Productos metalicos, maquinaria y
equipo. Incluye instrumentos quirtirgicos y de precision y 39. Otras industrias manufactureras.
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Para Krugman (1991), la aglomeracion es resultado del tamafio de
mercado, de las economias de escala y de los costos de transporte. Segin
el autor, la localizacion en los grandes centros urbanos permite a las
empresas ahorrar costos fijos por localizarse en una tnica planta y costos
de transporte por estar cerca de los consumidores. En este sentido, para
maximizar sus beneficios, la empresa deberd elegir el emplazamiento
optimo considerando la localizacion de los insumos y los clientes.

Una vision espacial de la localizacion industrial es analizada por Fujita
y Thisse (2002), quienes afirman que la configuracion espacial de las
actividades econdmicas es resultado de un proceso conformado por dos
fuerzas opuestas: centripetas y centrifugas. Henderson (1974) evidencio
que un sistema de ciudades puede desarrollarse a partir de estas dos
fuerzas: las primeras son resultado de las economias externas positivas, y
las segundas, de los costos de localizacion.

Glaeser et al. (1992) realizaron un estudio del crecimiento de las zonas
metropolitanas de Estados Unidos midiendo el crecimiento del empleo
en las industrias; concluyen que los ambientes urbanos y una estructura
de mercado de competencia favorecen el dinamismo de las industrias
manufactureras. Este trabajo ha sido la base de numerosas investigaciones
sobre crecimiento industrial.

Diversos autores coinciden en que después de la apertura comercial el
patrén de localizacion y crecimiento regional en México esta asociado al
mercado externo; particularmente, al proceso de integracién econdmica
con Estados Unidos (Hanson 1994; Mendoza y Martinez 1999; Calderon y
Martinez, 2004; Mendoza y Pérez 2007).

En el mismo contexto, Mendoza y Martinez (1999) analizan el
comportamiento de la demanda laboral en la industria manufacturera en
Meéxico, con énfasis en el concepto de economias de aglomeracion. Los
resultados muestran que los entornos especializados y los bajos salarios
repercuten positivamente en el empleo de las maquiladoras en los estados
de la frontera norte.

DISTRIBUCION TERRITORIAL DEL EMPLEO MANUFACTURERO

En México, la distribucion territorial de las actividades econdmicas y
la poblacién ha sido determinada histéricamente por la interrelacion de
imposiciones técnicas, geograficas, economicas y sociales (Garza, 1985: 3).

El sector manufacturero en México ha sido considerado el principal
motor del crecimiento econémico y el desarrollo industrial del pais; durante
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el periodo 1993-2003, las manufacturas mostraron una tasa media de
crecimiento anual de 3.12 por ciento, mientras la economia en su conjunto
crecio6 en 2.73 por ciento.

En este apartado se presenta una descripcion del crecimiento del
empleo manufacturero en las zonas metropolitanas y ciudades de estudio.
La informacion empleada corresponde a los censos industriales de 1980,
1985, 1988, 1993, 1998 y 2003, publicados por el INEGI.

El cuadro 1 muestra las 10 zonas metropolitanas y ciudades que han
concentrado el mayor empleo manufacturero, medido por el personal
ocupado, donde destaca la Zona Metropolitana de la Ciudad de México
(ZMCM), la ZM de Monterrey y ZM de Guadalajara. A partir de 1993,
la ZM de Tijuana figura entre las mas dindmicas y la ZM de Puebla es
desplazada por Ciudad Juarez, ésta tltima aparece como la tinica ciudad en
el listado, el resto corresponde a zonas metropolitanas, es decir, unidades
geograficas conformadas por varios municipios. Para 2003, las ZM de
Reynosa y la ZM de Tijuana figuran entre las urbes con mayor dinamismo
manufacturero.

Hanson (1998) argumenta que el libre comercio es un incentivo para
desplazar la produccion hacia regiones con un mejor acceso al mercado
extranjero. Desde esta perspectiva, los datos obtenidos corroboran una
conclusion ampliamente aceptada sobre el padron de localizacion industrial:
con la apertura comercial, los estados ubicados en la frontera norte del pais
tienen cada vez mayor importancia en las decisiones de localizacion de las
industrias.

A pesar de la concentracion del empleo manufacturero en la ZMCM, la
tasa media de crecimiento anual fue negativa durante el periodo 1980-2003,
inferior a la tasa nacional estimada de 3.01 por ciento, un comportamiento
similar muestra la ZM de Monterrey (cuadro 2). Para el periodo de analisis,
las ciudades ubicadas en los estados de la frontera norte del pais son las que
muestran un mayor crecimiento del empleo manufacturero, lo que refleja
los cambios en el patron de localizacion industrial asociado a la apertura
comercial. Destaca ademas, a excepcion de Ciudad Juarez, que las ciudades
que concentran el mayor empleo manufacturero son las que agrupan una
mayor poblacion urbana.

Para conocer cuéles han sido las industrias que concentran mayor
empleo manufacturero y en qué ciudades se encuentran localizadas se
realiz6 un analisis de industrias-ciudades (cuadro 3).
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Cuadro 2. Crecimiento manufacturero de las principales unidades geograficas
1980 y 2003

Personal ocupado Tamafio TMCA
Zona Metropolitana o (Poblacion, 1980-
Ciudad /Estado 1980 2003  2000) 2003
Nacional 2146 620 4248240 3.01
ZM Reynosa, Tamps. 8478 82378 2 10.39
ZM Tijuana, B.C. 18942 159 620 1 9.71
Ciudad Juarez, Chih. 39665 206097 4 7.43
ZM Laguna, Coah. 21149 100439 2 7.01
ZM Leon, Gto. 32731 106 502 1 5.26
ZM Guadalajara, Jal. 120 664 255076 1 3.31
ZM Toluca, Edo. de Méx. 38 861 71497 1 2.69
ZM Puebla, Pue. 64024 113868 1 2.53
ZM Monterrey, N.L. 184 446 297810 1 2.1
ZMCM, D.F/Edo de Méx. 899975 816899 1 -0.42

Fuente: elaboracion propia con informacion del censo industrial de 2003.

De acuerdo con el nimero de habitantes: 1 significa un milléon y mas; 2, de 500 mil a menos de
un millon; 3, de 250 mil a menos de 500 mil; 4, de 100 mil a menos de 250 mil; 5, de 25 mil a
menos de 100 mil (Félix, 2003).

TMCA: tasa media de crecimiento anual.

ZM indica zona metropolitana.

Se observa que para 1980 las tres zonas metropolitanas mas grandes
del pais en términos de poblacion total (ZMCM, ZM de Monterrey y ZM
de Guadalajara) son las que registran mayor empleo manufacturero. Es
importante sefialar que en las tres zonas destaca el subsector de productos
metalicos, maquinaria y equipo (38), siendo esta industria la que concentra
la mayor proporcion del personal ocupado de la industria manufacturera.

En el afio 2003, el subsector de productos metalicos, maquinaria y
equipo (38) en Ciudad Juarez concentrd el mayor empleo manufacturero,
desplazando a la ZMCM. Lo anterior, como resultado del dinamismo de las
ramas de ensamblado de maquinaria, equipo y accesorios eléctricos, equipo
electronico e industria automotriz. El subsector de productos minerales no
metalicos (36) ya no figura dentro de las principales industrias-ciudades
de mayor empleo, si bien el subsector de textiles, prendas de vestir e
industria del cuero (32) de la ZM de Ledn se mantiene, reporta una menor
participacion de empleo manufacturero, comparada con la de 1985. Destaca
la ZM de Tijuana en el subsector de productos metalicos, maquinaria y
equipo (38), cuyo dinamismo se inicié en 1993.
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Cuadro 3. Las 10 industrias-ciudades con mayor empleo en 1980

Zona
metropolitana

Subsector ociudad Empleo PECD*(%)
38. Productos metalicos,
maquinaria y equipo. Incluye ZMCM 294 640 32.74
instrumentos quirurgicos y de
precision
32. Textiles, prendas de vestir e
industria del cuero ZMCM 145525 16.17
35. Sustancias quimicas,
productos derivados del petroleo ZMCM 140 350 15.59
y del carbon de hule
31. Productos alimenticios,
bebida y tabaco ZMCM 118985 13.22
34. Papel y productos de papel,
imprentas y editoriales ZMCM 76 468 8.5
38. Productos metalicos,
maquinaria y equipo. Incluye ZM Monterrey 61 780 33.49
instrumentos quirtrgicos y de
precision
36. Productos minerales no
metalicos ZMCM 38433 4.27
33. Industria de la madera y
productos de madera, incluye ZMCM 33295 3.7
muebles
37. Industrias metalicas basicas

ZM Monterrey 31814 17.25
38. Productos metalicos,
maquinaria y equipo. Incluye ZM Guadalajara 30 366 25.17

instrumentos quirurgicos y de
precision

Fuente: elaboracion propia con informacion del censo industrial de 1980.

*Participacion del empleo de la industria en el total de empleo manufacturero de la zona
metropolitana o ciudad.

Los datos muestran la caida de la participacion de la ZMCM como
principal fabricante de productos metalicos y maquinaria, asi como el
creciente dinamismo de las ZM fronterizas (Ciudad Juarez y Tijuana).
Los resultados refuerzan el planteamiento de Mendoza (2003), quien
advierte que las ciudades del norte del pais han tendido a especializarse
en manufacturas para la exportacion, mientras que las ZM del centro de la
republica han continuado su produccion para el mercado interno.
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Cuadro 4. Las 10 industrias-ciudades con mayor empleo en 2003
Zona
metropolitana
Subsector ociudad Empleo PECD(%)
38. Productos metalicos,
maquinaria y equipo. Incluye
instrumentos quirtrgicos y de
precision Ciudad Juarez 173 481 84.17
38. Productos metalicos,
maquinaria y equipo. Incluye
instrumentos quirurgicos y de
precision ZMCM 173 335 21.22
35. Sustancias quimicas, productos
derivados del petroéleo y del carbon

de hule y de plastico ZMCM 172623 21.13
31. Productos alimenticios, bebida
y tabaco ZMCM 161 094 19.72

38. Productos metalicos,
maquinaria y equipo. Incluye
instrumentos quirtrgicos y de

precision ZM Monterrey 132 093 44.35
32. Textiles, prendas de vestir

e industria del cuero ZMCM 118 830 14.55
34. Papel y productos de papel,

imprentas y editoriales ZMCM 94 395 11.56

38. Productos metalicos,

maquinaria y equipo. Incluye

instrumentos quirtrgicos y de

precision ZM Tijuana 91 110 57.08
38. Productos metalicos,

maquinaria y equipo. Incluye

instrumentos quirurgicos y de

precision ZM Guadalajara 79 333 31.1
32. Textiles, prendas de vestir
e industria del cuero 7ZM Leén 69 622 6537

Fuente: elaboracion propia con informacion del Censo Industrial de 2003.
*Participacion del empleo de la industria en el total de empleo manufacturero de la ciudad o zona
metropolitana.

De acuerdo con lo planteado por Félix (2003), la reestructuracion
regional ha sido resultado de la ubicacién geografica, los costos de
transporte, disparidades regionales de salarios, calificacion de la fuerza de
trabajo y ventajas territoriales que ofrecen algunas ciudades.
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MODELO PARA DETERMINANTES DEL CRECIMIENTO

Los trabajos realizados por Glaeser et al. (1992) y Henderson et al. (1995)
sobre el crecimiento de las industrias en Estados Unidos han sido la base
de numerosas investigaciones; el modelo teorico en el que basan su analisis
considera las variables de concentracion y diversidad industrial como
medidas para capturar los spillovers de conocimientos.

Estudié el crecimiento del empleo manufacturero en las industrias-
ciudades’® observando la importancia de las economias de aglomeracion,
los salarios y la escolaridad. El modelo econométrico-empirico para cada
subsector fue el siguiente:

CRECPOA , =, + B,LNW  +B,LNESP  +B,LNTME  +..

+ B4 LNDIV[t—I + B5 LNPALPO it-1 + B6D80-85 + B7D85-88 + B8D88-93

By Dyygs T U,

93-98

ConE[U,]=0 (1)

ConE[UU,]= o’ I parai#j, en donde el subindice i #j indica ciudad, y
¢, tiempo.

El modelo econométrico-empirico que guia este trabajo fue desarrollado
por Glaeser et al. (1992), los autores suponen que cada firma en la industria
toma la tecnologia, precios y salarios, wt, como dados y maximizan la
siguiente funcion: 4, f(l) - w, [. Los autores asumen que la tecnologia
A, en una industria-ciudad tiene componentes locales y nacionales, el
crecimiento de la tecnologia nacional captura los cambios en el precio del
producto, asi como los cambios en la economia en su conjunto mientras que
la tecnologia local es exogena a la firma y depende de las externalidades
tecnoldgicas presentes en la industria-ciudad. Establecen que f(1) = 1%, con
0<a<1 para arribar a

/ A
(Zlog(’;lj = —logEW’”j + log["“w""/’[“] + g(esp,comp,div,cond.inciales) +e,,,

t Wt nacional ,t

3 Siguiendo la terminologia empleada en el trabajo Growth in Cities de Glaeser et al. (1992),
donde se emplea el término ‘city-industries’y que corresponde a areas metropolitanas. En este
trabajo las unidades geograficas corresponden a ciudades y zonas metropolitanas.
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Esta ecuacion relaciona el crecimiento del empleo en una industria-
ciudad con medidas de externalidades tecnoldgicas capturadas mediante
especializacion, competencia, diversidad y condiciones iniciales. En el
presente trabajo se estimo el crecimiento del empleo tinicamente en funcidon
del crecimiento de la tecnologia local, debido a la falta de precision sobre
informacion referente a nuevas tecnologias en las empresas.

La variable dependiente viene representada por CRECPOA. Las
variables independientes son LNW, LNESP, LNTME, LNDIV, LNPALPO,
D80-85, D85-88, D8S-93, D93-98. Con estas variables se busca probar la
hipétesis de estudio.

La variable dependiente CRECPOA mide el crecimiento anual del
personal ocupado* en cada industria-ciudad. Esta variable fue calculada
dividiendo el personal ocupado del afio ¢ +1 entre el personal ocupado
del afio ¢ de cada subsector. A este resultado se le aplico logaritmo natural
y posteriormente se dividié entre el numero de afos que comprende el
periodo.

La variable LNW ha sido utilizada para medir los salarios en una
industria-ciudad. Se espera que este coeficiente tenga signo positivo para
las industrias intensivas en tecnologias y capital humano que requieren
personal altamente calificado en su proceso productivo. Contrariamente,
se espera que el coeficiente tenga signo negativo para las industrias que
son intensivas en el uso de mano de obra y demandan personal poco
calificado.

LNESP se ha utilizado para medir la participacion del personal ocupado
en cada subsector en una determinada ciudad con respecto al personal
ocupado del subsector en el pais. Si el coeficiente de esta variable es
estadisticamente significativo y positivo indicaria que la especializacion
fomenta el crecimiento del empleo en la industria-ciudad, segin lo
sefialado por las teorias de externalidades dinamicas tipo MAR. Esta teoria
predice que el crecimiento de las industrias en las ciudades es producto de
ambientes especializados, ya que es ahi donde se aprovechan de manera
mas eficiente las externalidades.

LNTME mide el tamafio medio del establecimiento de una industria
en una ciudad determinada y ha sido utilizada como un indicador de las
economias de escala internas a la industria, bajo el argumento de que un
mayor tamafio medio de establecimiento manufacturero indicaria mayores
economias de escala.

* Empleo y personal ocupado se utilizaran indistintamente.
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LNDIV ha sido utilizada para medir la diversidad externa a la industria
i en la ciudad, se calculd con base al indice de Hirschman-Herfindhal. Si
el coeficiente de esta variable es estadisticamente significativo y negativo
indicaria que ambientes diversificados fomentan el crecimiento de las
industrias, como lo plantean las externalidades dindmicas tipo Jacobs
(1971). Estas sefialan que la diversidad de la industria en la estructura
economica de las ciudades fomenta el crecimiento, ya que ambientes
diversificados favorecen el desarrollo del progreso tecnologico.

PALPO mide la proporcion que guarda el personal alfabeto de cada
ciudad y el personal ocupado de cada industria en la ciudad. Esta variable
se utilizod para medir la importancia de la escolaridad. Se espera que el signo
sea positivo, lo que indicaria la importancia de este factor en el crecimiento
del empleo de la industria-ciudad.

La introduccion de variables dummys en el modelo econométrico
obedece a la necesidad de capturar el efecto de las perturbaciones
macroeconomicas en el desempefo de la industria manufacturera, para el
periodo de anélisis.

DATtos

Para probar las hipdtesis de trabajo se utilizaron datos tipo panel de las
121 unidades geograficas. El criterio de seleccion consistio en seleccionar
todos los municipios con mas de 25 000 habitantes en areas urbanas. Se
identificaron 121 unidades geograficas urbanas que representan un total de
271 municipios.

Las 121 unidades geograficas identificadas estan conformadas por 31
zonas metropolitanas que agrupan un total de 181 municipios, y el resto
de las unidades corresponden a 90 ciudades. Los datos de los censos
industriales publicados por el INEGI corresponden a municipios, los cuales
han sido empleados como informacién de ciudades. Al respecto, Sobrino
sefala: “las ciudades o areas urbanas se superponen sobre un espacio que
ha sido dividido por razones politico-administrativas. En México, estas
células territoriales se denominan municipios...” (Sobrino, 2003: 41).

La base de datos se realizo con informacion de los censos industriales
publicados por el INEGI correspondientes a los afios 1980, 1985, 1988, 1993,
1998 y 2003. Para medir la variable de alfabetizacion se utiliz6 informacion
de los censos generales de poblacion y vivienda, correspondientes a 1980 y
1990, también se consider6 el Conteo de Poblacion y Vivienda de 1995.
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Se analizé la industria manufacturera en los nueve subsectores de
acuerdo con la Clasificacion Mexicana de Actividades y Productos (CMAP,
1994). La unidad de observacion fue la ‘industria-ciudad’.

Para comprobar las hipotesis de estudios referentes a los determinantes
del crecimiento del empleo manufacturero se tiene informaciéon sobre el
personal ocupado en los nueve subsectores de esta industria de las 121
unidades de estudio para los afios 1980, 1985, 1988, 1993, 1998, 2003, por
lo que se obtiene un total de 605 unidades de observacion por subsector.
Dada la naturaleza de la informacion y los objetivos del trabajo resulta
conveniente la utilizacion de datos tipo panel en donde las observaciones
de corte transversal son los subsectores.

Debido a las caracteristicas de la muestra, que contiene datos de serie
temporal y de seccion cruzada, resulta necesario considerar aspectos
especificos de cada uno de los afios a los que pertenecen los datos que
conforman el panel, por lo que resulta adecuada la introduccion de
variables dummys que capturen las perturbaciones macroeconémicas que
han afectado el desempefo de la industria manufacturera, como las crisis
econdmicas y la apertura comercial.

RESuLTADOS

Conbaseenlasespecificaciones detalladas serealizo lapruebaeconométrica,
utilizando un modelo de efectos fijos para evitar el posible sesgo de
heterogeneidad entre las ciudades. El cuadro 5 muestra los resultados del
panel de datos de 1980-2003.

Los resultados obtenidos mediante el modelo econométrico muestran
que los ambientes especializados tienen un efecto negativo en el crecimiento
del empleo manufacturero en las industrias de alimentos (31), papel (34)
y productos metalicos, maquinaria y equipo (38). Para el resto de los
subsectores, excepto para el subsector de las industrias metalicas basicas
(37), los coeficientes de las variables, aunque resultan estadisticamente no
significativos, presentan un signo negativo.

Ambientes urbanos diversificados tienen un efecto negativo en el
crecimiento de la industria del vestido (32) y minerales no metalicos (36),
solo para el subsector “otras industrias manufactureras” los ambientes
diversificados y la escala urbana generan un efecto positivo en el dinamismo
del subsector.
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Cuadro 5. Panel de datos para cada subsector aplicando modelo de efectos

fijos variable dependiente: CRECPOA

1980-2003 S31 S32 S33 S34 S35
LNW -0.0153  *-0.041615 0.00094  *0.052227 **-0.076502
-1.088687 -2.139091 0.05294 2250882 -1.6767

LNESP *-0.075663 -0.021382  -0.011807 *-0.059466 -0.035419
-3.469992 -0.70339 -0.42039 -2.22248 -1.230533

LNTME *-0.034994 0.003356  -0.031458 *-0.071057 0.013485
-2.243501 0.126921 -1.43488  -2.345338 0.689773

LNDIV 0.004674 *0.083005  0.044015  -0.055914 0.007098
0.767167 2.923089 1.453601  -1.424601 0.201914

LNPALFPO  *0.081912 *0.110053  *0.180717  *0.170005 *0.199003
3.404846 2908832  5.693588  4.943762 5.576001

D80-85 *%0.031539 -0.005289  *0.163481 *-0.165288 -0.01969
1.828333 -0.139547  4.994402  -4.246458 -0.438768

D85-88 -0.053031  *-0.153278  *0.158314 **0.176142 **-0.355343
-0.92049 -2.064358  2.336345 1.890173 -1.873466

D88-93 0.05073 -0.015299  *0.268009  *0.184569 -0.141817
1.579044 -0.330708  6.462063 3.408948 -1.379149

D93-98 0.005845 *0.062584  *0.234921  *0.076942 -0.076001
0.360803 2.030079  9.297346 2.53773 -1.379504

R? 0.471469 0.385047  0.522533 0.50821 0.557212
Fstatistic 80.33817 46.33966  83.10185 59.59831 48.06288
No.obs. 578 411 497 354 239

El primer valor de cada variable independiente corresponde al coeficiente de la regresion y el
segundo al estadistico "t".
* Estadisticamente significativo a cinco por ciento o menos.

** Estadisticamente significativo entre diez y cinco por ciento.

Donde los subsectores son S31: alimentos, bebidas y tabaco; S32: textiles, prendas de vestir e
industrias del cuero; S33: madera; S34: papel, imprentas y editoriales; S35: quimica; S36:

minerales no metalicos; S37: metalica basica; S38: productos metalicos, maquinaria y equipo;
S39: otras industrias manufactureras.
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Cuadro 5. Panel de datos para cada subsector aplicando modelo de efectos
fijos variable dependiente: CRECPOA

1980-2003 336 S37 S38 S39
LNW 0.009657 **-0.526388  *-0.04083 #%0.086952
0.618036  -1.889991  -2.024527 -1.886879

LNESP 0.03041  0.013511 **-0.055925 -0.100865
133616 0233034 -1.650562 -1.54361

LNTME *.0.047378 0247108  *0.08549 0.038375
3578776 1.336487  3.643722 0.653231

LNDIV *0.064176  0.103897  -0.003485 *.0.413718
2436171 0736125  -0.153465 -1.973284

LNPALFPO  x0147028  *0.35575  *0.166788 0.109627
6.368863  2.599345  4.255778 1.414371

D80-85 0.021582  *0.938521  -0.021211 *.0.37389
0.942318  2.192732  -0.665116 -3.631461

D85-88 #%0.122358  -1.323664  *-0.234128 %.0.770482
1933318 -1.157137  -3.014844 4.666841

D88-93 ¥0.156063  -0.472093  -0.067815 *.0.351438
4.08489 073622  -1.562397 -2.940827

D93-98 ¥0.065934  -0.568179  0.004652 *.0.328877
2.833613  -1.513044  0.193948 4418051

R’ 0.527831  0.713114  0.373332 0.689844
Fstatistic 76.23374 22.77492 53.10355 45.57397
No.obs. 441 57 511 133

El primer valor de cada variable independiente corresponde al coeficiente de la regresion y el
segundo al estadistico "t".

* Estadisticamente significativo a cinco por ciento o menos.

** Estadisticamente significativo entre diez y conco por ciento

Donde los subsectores son S31: alimentos, bebidas y tabaco; S32: textiles, prendas de vestir e
industrias del cuero; S33: madera; S34: papel, imprentas y editoriales; S35: quimica; S36:
minerales no metalicos; S37: metalica basica; S38: productos metalicos, maquinaria y equipo;
S39: otras industrias manufactureras.
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Cuadro 6. Panel de datos para cada subsector aplicando modelo de efectos
fijos variable dependiente: CRECPOA vy se excluye LNW

1980-2003 S31 S32 S33 S34 S35
LNESP *-0.075367  -0.018256  -0.007451 **-0.049414 -0.034626
-3.455965  -0.657075  -0.264339 -1.855462 -1.196132

LNTME *-0.042266  -0.018647  -0.024717  *-0.072102 0.007158
-2.99812  -0.754028 -1.18221 -2.372928 0.370999

LNDIV 0.004035  *0.075146  0.046113 -0.057414 0.009755
0.665314  2.650039 1.545256 -1.465132 0.276154

LNPALFPO *0.081672  *0.117983  *0.187251 *0.173079 *0.202789
3.394323 3.365015  5.885787 4.988385 5.660287

D1980 0.018649 *-0.061835 *0.164618  *-0.110226 **-0.066931
1.486233  -2.144106  6.771535 -3.485581 -1.90513

D1985 0.008177  -0.019277  *0.159209 -0.021632 -0.042966
0.649983  -0.704741 7.40961 -0.771379 -1.20064

D1988 *0.082489 **0.056072  *0.268508 *0.089483 0.016682
6.126924 1.763545 10.52993 2.770287 0.409784

D1993 **0.018908  *0.089375  *0.238972 0.041748 -0.003795
1.736965 3.255998 11.2545 1.612146 -0.109794

R’ 0.471252  0.359597  0.515257 0.504403 0.552004
Fstatistic 91.60802 51.27008  95.14873 67.32716 53.89351
No.obs. 578 430 510 355 239

El primer valor de cada variable independiente corresponde al coeficiente de la regresion y el
segundo al estadistico “t”.
* Significativo estadisticamente a cinco por ciento 0 menos.

** Significativo estadisticamente entre diez y cinco por ciento.

Donde los subsectores son S31: alimenticia; S32: textil; S33: madera; S34: papel; S35: quimica;
S36: minerales no metalicos; S37: metélica basica; S38: maquinaria y equipo; S39: otras
industrias manufactureras.
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Cuadro 6. Panel de datos para cada subsector aplicando modelo de efectos
fijos variable dependiente: CRECPOA y se excluye LNW

1980-2003 S36 S37 S38 S39
LNESP -0.032177 0.058409 *%-0.058264 -0.010988
-1.426028 1.015067 -1.701047 -0.185685

LNTME *-0.045683 0.146671 *0.071022 -0.020736
-3.615106 0.761238 3.139703 -0.35371

LNDIV *0.063786 0.070403 -0.01445 *-0.491291
2.42729 0.462134 -0.64442 -2.419642

LNPALFPO *0.145985 *0.372474 *0.171917 *0.212234
6.347316 2.50669 4.345367 2.8888

D1980 **0.030857 0.491458 *-0.062931 *-0.472252
1.671297 1.266319 -2.753362 -5.095198

D1985 *0.084287 0.664186 *-0.084397 *-0.493806
4.505561 1.357274 -4.500335 -6.566248

D1988 *0.13634 0.446991 0.011448 *-0.264208
6.695949 1.357274 0.524814 -2.719606

D1993 *0.057383 -0.033597 *0.033578 *-0.289233
3.095173 -0.125017 1.758301 -4.035298

R’ 0.527919 0.660407 0.377661 0.64026
Fstatistic 87.32568 21.55764 62.42158 46.67558
No.obs. 443 57 520 143

El primer valor de cada variable independiente corresponde al coeficiente de la regresion y el
segundo al estadistico “t”.

* Significativo estadisticamente a cinco por ciento 0 menos.

** Significativo estadisticamente entre diez y cinco por ciento.

Donde los subsectores son S31: alimenticia; S32: textil; S33: madera; S34: papel; S35: quimica;
S36: minerales no metalicos; S37: metélica basica; S38: maquinaria y equipo; S39: otras
industrias manufactureras.
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Cuadro 7. Resultados. Panel de datos para cada subsector aplicando modelo
de efectos fijos variable dependiente: CRECPOA y se excluye LNTME

1980-2003 S31 S32 S33 S34 S35
LNW *-0.025112 -0.021052  -0.002885 0.015956 -0.033796
-2.005417 -1.3686 -0.177997 1.12833 -1.351348

LNESP *-0.077841  **-0.044654 -0.003987 *-0.06095 -0.022466
-3.577423 -1.726356 -0.140599 -2.952899 -0.853911

LNDIV 0.00714 0.037413  0.020238 -0.029438  0.017847
1.217531 1.35884  0.709686 -1.062274  0.677571

LNPALFPO *0.101948 *0.116252 *0.211769  *0.197269 *0.173412
4521125 4.498961  7.414352 9232692 6.190248

D1980 0.027907  **-0.062062 *0.151701  *-0.161277  0.008816
1.642004 -1.819515  4.767708 -6.905403  0.255135

D1985 *-0.104537  **-0.110469 *0.138427 -0.002207  -0.14324
-2.127567 -1.836975  2.286864 -0.038594 -1.348504

D1988 0.019009 0.051767 *0.254266  *0.068484 -0.044212
0.726475 1.451976  7.541092 2.128452  -0.77094

D1993 -0.004768 *0.078837 *0.234262 0.024293  0.040926
-0.315134 2.829231 10.28362 1.302551 1.230133

R’ 0.482116 0.370311  0.503255 0.544501  0.502522
Fstatistic 96.48432 60.15705  96.59178 105.5462  71.70486
No.obs. 589 513 546 517 389

El primer valor de cada variable independiente corresponde al coeficiente de la regresion y el
segundo al estadistico "t".

* Significativo estadisticamente a cinco por ciento 0 menos.

* Significativo estadisticamente entre diez y cinco por ciento.

Donde los subsectores son S31: alimenticia; S32: textil; S33: madera; S34: papel; S35: quimica;
S36: minerales no metalicos; S37: metélica basica; S38: maquinaria y equipo; S39: otras
industrias manufactureras.

268



Determinantes del empleo en la industria manufacturera en México/A. ESCOBAR-MENDEZ

Cuadro 7. Resultados. Panel de datos para cada subsector aplicando modelo
de efectos fijos variable dependiente: CRECPOA y se excluye LNTME

1980-2003 S36 S37 S38 S39
LNW -0.008556 0.06861 -0.024267 *%-0.039374
-0.637517 0.782893 -1.471374 -1.76469

LNESP -0.02525 -0.015465 **.0.055964 -0.020715
-1.117908 -0.524972 -1.72556 -0.969238

LNDIV 0.003493 0.013359 -0.020957 *-0.287009
0.159977 0.146512 -0.980171 -3.170461

LNPALFPO  *0.180357 *0.191269 *0.109192 *0.225266
8.219614 4.864972 3.192867 9.524544

D1980 0.031512 0.138024 -0.009153 *-0.4635
1.500073 1.29234 -0.317032 -7.451482

D1985 0.048357 0.432187 *-0.170511 *-0.6802
0.896077 1.110661 -2.687787 -7.884036

D1988 *0.122717 0.235842 -0.007599 *-0.324045
3.833949 1.085137 -0.226648 -6.179429

D1993 *0.043115 -0.048913 0.01313 *-0.312867
2.137906 -0.470463 0.622629 -8.726731

R’ 0.518376 0.5772 0364114 0.738892
Fstatistic 101.0404 31.23547 64.68776 123.3176
No.obs. 542 126 570 270

El primer valor de cada variable independiente corresponde al coeficiente de la regresion y el
segundo al estadistico "t".

* Significativo estadisticamente a cinco por ciento 0 menos.

* Significativo estadisticamente entre diez y cinco por ciento.

Donde los subsectores son S31: alimenticia; S32: textil; S33: madera; S34: papel; S35: quimica;
S36: minerales no metalicos; S37: metélica basica; S38: maquinaria y equipo; S39: otras
industrias manufactureras.
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Este resultado se explica por el hecho de que dentro de este ultimo
subsector se encuentran algunas industrias nuevas. Como lo sefalan
Henderson et al. (1995): en sus primeras fases, las industrias nuevas se
ubican en ambientes urbanos donde la diversidad de las urbes fomenta su
rapido crecimiento.

Los resultados econométricos muestran que para las industrias cuya
produccion esta orientada principalmente al mercado externo, las economias
de escala internas a la industria tienen un impacto positivo en el dinamismo
del empleo manufacturero, tal es el caso de las ramas de equipo eléctrico y
electronico en Ciudad Juarez, la ZM de Tijuana, Nuevo Casas Grandes y la
ZM de Reynosa. Este resultado corrobora ademaés la importancia que tiene
el factor distancia al mercado en las decisiones de localizacion para las
industrias cuyo dinamismo esta basado en la maquila para la exportacion.

Las economias de escala internas a la industria, medidas por el tamafio
medio de los establecimientos manufactureros, han determinado el
crecimiento del subsector de productos metalicos maquinaria y equipo (38).
El dinamismo mostrado por las ramas de maquinaria no eléctrica, equipo
eléctrico, automoviles y motores y autopartes en Ciudad Juarez y Tijuana
aportan evidencia empirica sobre la importancia de las economias de escala
en el crecimiento industrial. Con la apertura comercial, las industrias de
este ramo han tenido incentivos para aumentar su escala de produccion,
resultado de un aumento del tamafio de mercado, e implicitamente han
disminuido sus costos de transporte por ubicarse cerca del principal
mercado.

En lo referente a los salarios, los resultados indican que hay una relacion
inversa entre salarios y crecimiento del empleo. En las industrias de textiles
(32), quimica (35), metalica basica (37), productos metalicos maquinaria
y equipo (38) y otras industrias manufactureras (39), los resultados
muestran que a menor salario mayor crecimiento del empleo. Este dato
es consistente con el hecho de que en estos subsectores se encuentran
las industrias maquiladoras de exportacion (textiles y prendas de vestir,
productos quimicos, equipo eléctrico y electronico, autopartes), donde se
realizan unicamente tareas de ensamblado.

Los resultados refuerzan una conclusion sefialada en diversos trabajos
referente a los salarios y la industria maquiladora de exportacion: bajos
costos salariales determinan el crecimiento del empleo manufacturero.

Lavariable escolaridad muestra el signo esperado en todas las industrias,
excepto en el subsector 39: otras industrias manufactureras, lo que indica
que un mayor crecimiento esta asociado con mayores niveles de escolaridad
de los trabajadores. Al respecto, Mendoza y Calderdn (2001) sefialan que
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en la industria maquiladora se observa una tendencia a demandar fuerza
de trabajo calificada, resultado del crecimiento de técnicos y empleados
administrativos en la industria maquiladora en varios estados de la frontera
norte.

Para el periodo 1980-2003, ademas de las economias de aglomeracion,
medidas en el presente trabajo por la especializacién y la diversidad,
existen otros factores de mayor importancia que determinan el crecimiento
del empleo manufacturero como las economias de escala, los salarios y el
nivel de cualificacion.

Para corregir el problema de correlacion presentado entre LNWy LNTME
se realizaron dos estimaciones adicionales excluyendo alternativamente
las variables sefialadas. Cuando se excluye la variable LNTME, la variable
LNW pierde significancia en algunos sectores, aunque mantiene el signo de
la estimacion en la que se incluyen todas las variables. En general, para el
resto de las variables, los resultados son similares a los mostrados cuando
se incluyen todas las variables (cuadros 6 y 7).

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos muestran la creciente importancia de las
ciudades de la frontera norte en la industria manufacturera nacional,
destaca el dinamismo de Ciudad Juarez y la ZM de Tijuana. Este hecho
se basa en gran medida sobre la presencia en estas urbes de las industrias
ensambladoras de productos eléctricos, electronicos y autopartes, cuyo
destino es principalmente el mercado externo. Otro dato importante es la
disminucion de la participacion en el empleo manufacturero de la ZMCM,
principalmente en los subsectores de productos destinados al mercado
externo. La informacion corrobord que con la apertura comercial se presentod
una relocalizacion de la actividad manufacturera, las industrias cuya
produccion se destina principalmente al mercado externo se han ubicado
en la zona norte del pais, mientras que las industrias cuya produccion se
destina basicamente al mercado interno se mantienen en las ciudades del
centro del pais.

Los resultados mostraron, ademas, que existe un mayor crecimiento
del empleo donde los salarios son bajos. Esta relacion se presentd en los
subsectores relacionados con la industria maquiladora de exportacion
(textiles y prendas de vestir, productos quimicos, equipo eléctrico
y electronico, autopartes), donde se realizan uUnicamente tareas de
ensamblado; como ha sido ampliamente documentado, las /ME ofrecen
salarios relativamente inferiores al resto de la industria manufacturera.
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Cuadro 8. Definicion de las variables utilizadas

CRECPOA =[ LN(E«/E))]/N Crecimiento anual del personal ocupado,
N representa el numero de afnos que
comprende el periodo (variable

dependiente).

E;; Empleo en el subsector i de la ciudad j.

LNW = LN (REMTjy/E;y) Logaritmo de los salarios
(remuneraciones totales entre personal
ocupado).

LNESP = LN(E;/Eix) Logaritmo de la participacion del empleo

en el subsector i de la ciudad j en el
empleo nacional del subsector i.

LNDIV = Y (Eij/Ej) - (Eij/Ej)> |Logaritmo del indice de diversidad
externo.

LNTME = LN (E;/ NO_UNI}) Logaritmo del tamafio medio del
establecimiento (personal ocupado entre
el naimero de unidades econdémicas).

LNPALF = LN (ALFy/ POB_15;) | Logaritmo de la proporcion de la
poblacidn alfabeta (poblacion alfabeta
mayor a 15 afos de la ciudad i entre la
poblacién mayor a 15 afios de la ciudad).
LNPALFPO= LN (ALFj/Ej) Logaritmo de la participacion de la
poblacion alfabeto de la ciudad j en el
empleo del subsector i de la ciudad.

Subindices: i = subsector manufacturero (segun clasificacion CMAP, a dos digitos): {1...9},j=
ciudad: {1..121}.

Las economias de escala medidas por el tamafio medio del
establecimiento manufacturero son importantes en el dinamismo de las
industrias maquiladoras cuya produccion se orienta principalmente al
mercado externo, industria con un escaso encadenamiento con el resto
de la economia nacional y muy vulnerable a efectos macroecondomicos
internacionales.

Los resultados mostraron que para las industrias manufactureras
mexicanas las economias de aglomeracion, determinadas en este trabajo
por la especializacion y diversidad, no son un factor fundamental en el
crecimiento del empleo.

Los datos obtenidos son generales para todas las ciudades del pais. Es
probable que existan regiones en las que las economias de aglomeracion
tengan un peso significativo en el crecimiento del empleo manufacturero,
por lo que la importancia de éstas en el dinamismo de la industria
manufacturera no debe subestimarse.
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Unidades geogréficas (ciudades) conformadas por un unico municipio:
Ensenada, B.C.; Mexicali, B.C.; Tecate, B.C.S.; La Paz, B.C.S.; Los Cabos,
B.C.S.; Campeche, Camp.; Ciudad del Carmen, Camp.; Piedras Negras,
Coah.; Manzanillo, Col.; Tecoman, Col.; San Cristobal de las Casas, Chis.;
Tapachula, Chis.; Cuauhtémoc, Chih.; Delicias, Chih.; Hidalgo del Parral,
Chih.; Jiménez, Chih.; Ciudad Juarez, Chih.; Nuevo Casas Grandes,
Chih.; Durango, Dgo.; Acambaro, Gto.; Celaya, Gto.; Guanajuato, Gto.;
Irapuato, Gto.; Salamanca, Gto.; Silao, Gto.; Valle de Santiago, Gto.;
Acapulco, Gro.; Chilpancingo, Gro.; Iguala, Gro, Pachuca de Soto, Hgo.;
Tulancingo, Hgo.; Ciudad Guzman, Jal.; Lagos de Moreno, Jal.; Ocotlan,
Jal.; Tepatitlan de Morelos, Jal.; Lazaro Céardenas, Mich.; Morelia, Mich.;
Uruapan, Mich.; Zamora, Mich.; Cuautla, Mor.; Tepic, Nay.; Sabinas,
Hidalgo N.L.; Huajuapan de Ledn, Oax.; Juchitan, Oax.; Loma Bonita,
Oax.; Salina Cruz, Oax.; San Juan Bautista Tuxtepec, Oax.; Santo Domingo
Tehuantepec, Oax.; Atlixco, Pue.; Tehuacan, Pue.; San Juan del Rio, Qro.;
Cancun, Qtr.; Ciudad Valles, S.L.P.; Matehuala, S.L.P.; Los Mochis, Sin.;
Angostura, Sin.; Badiraguato, Sin.; Concordia, Sin.; Culiacan, Sin.; Choix,
Sin.; Elota, Sin.; Escuinapa, Sin.; El Fuerte, Sin.; Guasave, Sin.; Mazatlan,
Sin.; Mocorito, Sin.; Rosario, Sin.; Guamuchil, Sin.; San Ignacio, Sin.;
Sinaloa de Leyva, Sin.; Navolato, Sin.; Agua Prieta, Son.; Cajeme, Son.;
Hermosillo, Son.; Navojoa, Son.; Nogales, Son.; Puerto Pefiasco, Son.; San
Luis Rio Colorado, Son.; Cardenas, Son.; El Mante, Tamps.; Matamoros,
Tamps.; Nuevo Laredo, Tamps.; Ciudad Victoria, Tamps.; Apizaco, Tlax.;
Tlaxcala, Tlax.; Jaltipan, Ver.; Poza Rica, Ver.; Tuxpan, Ver.; Agua Dulce,
Ver., y Fresnillo, Zac.
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