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PARTICIPACION CAMPESINA PARA LA GENERACION
DE TECNOLOGIA ALTERNATIVA

Victor M. Berrueta Soriano

Fernando Limoén Aguirre

INTRODUCCION

Si partimos de que el tipo de medio

ecolégico en el cual se reproduce

una sociedad determina en cierta
medida la practica social de explotacidn
del mismo, podremos afirmar que la tec-
nologia empleada por campesinos para
tal fin se encuentra integrada a su estruc-
tura y dingmica sociocultural (Nahmad,
Gonzdlez vy Rees, 1988: 239-263; Veja-
rano, 1990: 95-130); de igual forma, es
a partir de su percepeién del medio que
instrumentan un sistema téenico cultu-
ralmente especifico, de forma que toda
innovacién tecnoldgica estd articulada
con su modo de vida, su manera de ver
el mundo v su universo de valores (Val-
verde, Vieto y Pacheco, 1996: 9-19).

Es una prictica comtn el que la trans-
ferencia e introduccidn de tecnologias
“modernas” se realice subvalorando o
ignorando la tecniologia local y los cono-
cimientos de los productores. Se piensa
que los cambios tecnolégicos se circuns-
criben solo a lo técnico, sin considerar
con la debida seriedad que éstos in-
teractuan y repercuten en todo el siste-
ma de relaciones sociales, culturales y
productivas de estos grupoes (Nahmad,
Gonzdlez y Rees, 1988: 239-263; Vejara-
no, 1990; 95-130). Esto da como resultado
el diserio de paquetes tecnoldgicos inadap-
tados e inapropiados, que al imponerse
a los campesinos, resultan incongruen-
tes (Valverde, Vieto y Pacheco, 1996: 9-19).

En el 4mbito rural, y mayormente
en el contexto de los pueblos y comuni-
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dades indigenas, una innovacién tecno-
légica no sélo es importante por sus ca-
racteristicas técnicas, también el proce-
so por el cual una poblacién participa
v/o se apropia de ella lo que constituye,
en si, un reclamo de los pueblos indige-
nas {efr. I1I, 1991: 5-130). De acuerdo
con Aguilar (1994: 195-213) y con Veja-
rano (1990: 95-130), se requiere de ele-
mentos metodoldgicos que propicien el
acercamiento entre el enfoque tecnolé-
gico v €l enfoque local socioeconémiceo y
cultural y 1a bisqueda de nuevas orien-
taciones en el proceso de generacién y
transferencia de tecnologia.

En €] contextoe de la agricultura cam-
pesina, la tecnologia alternativa es
aquélla que permite potenciar las capa-
cidades productivas de los campesinos,
favareciendo asi un mayor grado de bien-
estar y de autonomia (Aguilar, 1994:
195-213). A ello habria que afiadir el
potenciar las capacidades creativas y,
sobre todo, la utilizacién y el fortaleci-
miento de los propios conocimientos,
mismos que siempre son culturales, El
autor mencionado se refiere, asimismo,
a tecnologia de pequena escala que uti-
liza fuentes naturales de energia, que
es sustentable, que no contamina y pro-
cura impactos negativos muy leves en el
ambiente; cuyo control puede ser des-
centralizado, que usa materiales loca-
les v, sobre todo, que se genera con el
concurso de los conocimientos de quie-
nes posteriormente habrin de utilizar
dicha tecnologia.

En los procesos de investigacién par-
ticipativa se ha prestado poca atencion
a los aspectos mecanicos o al desarro-
1lo de mejores herramientas que facili-
ten el trabajo realizado por los cam-

pesinos (Berkel y Laate, 1997: 4-5). Lo
importante para generar un tipo de
tecnologia que realmente represente
una alternativa para los campesinos
de subsistencia, no son inicamente las
caracteristicas técnicas de las innova-
ciones, sino también el proceso por me-
dio del cual una poblacién se apropia y
adopta dicha tecnologia e, incluso, se
involucra en el disefic mismo.

Para Vejarano (1990: 95-130) el cam-
bio tecnoldgico, considerado como un
instrumento fundamental para el des-
pliegue de las potencialidades en los
ambitos rurales, se logra a través de
tres componentes bdsicos: la genera-
cién —proceso de investigacién para ob-
tener conocimientos nuevos y que origi-
na bienes y servicios incorporados a la
tecnologia—, la transferencia —conside-
rada como ¢l conjunto de actividades,
acciones y servicios organizados, nece-
sarios para entregar a los usuarios una
teenologia adecuada e incorporable a
sus procesos productivos—, y la adop-
¢ién —proceso por el que los usuarios
valoran y hacen use de la tecnologia
transferida.

Es, sobre esta base, intentando supe-
rar esta idea del desarrollo tecnolégico
y su transferencia, atendiendo de ma-
nera particular a la valoracién y la adop-
¢ion de la tecnologia desde los codigos y
criterios locales y culturales, como se po-
drian fortalecer los procesos de partici-
pacién campesina. Ello contribuiria asi
al logro de la equidad social, a la conso-
lidacién de la autonomia y la capaci-
dad propositiva, y al fortalecimiento
del poder local. Uno de los rasgos carac-
teristicos de la investigacidn participa-
tiva es el evidenciar, refrendar v conso-
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lidar el poder que significa el conoci-
miento del pueblo o de los pueblos:
“Este puede ser un poder social, que
permite a la sociedad desarrollar sus
relaciones con el medio, transformarlo
y ser transformada por él y, también,
controlar y manejar sus propias rela-
ciones sociales” (Vasco, 1992: 1).

Para echar a andar un proceso de ge-
neracién de tecnologia rural es de-
seable, por tantoe, la coparticipacién
desde la creacion de la innovacién has-
ta la obtencion de los beneficios (Radu-
lovich y Karremans, 1993; Valarezo,
1995: 4-11). En este sentido, es necesario
propiciar el involucramiento y la parti-
cipacién consciente, reflexiva y activa
de los destinatarios, sin subestimar el
valor de su propia tecnologia y favore-
ciendo asi un proceso de generacion y
apropiacién tecnolégica exitoso (Jimé-
nez, 1988; Yopo, 1989; Alcocer, 1998:
433-463).

El objetivo del presente trabajo de
acuerdo con lo anterior, es dar cuenta
del proceso de generacién conjunta de
una tecnologia alternativa con un gru-
po de productores de café orgdnico’. Por
lo tanto aqui se presenta el proceso par-
ticipativo que impulsé la construccién
de un secador solar para café con la uti-

! La primera etapa de este trabajo (disefio
y evaluacién de prototipo} formé parte del pro-
grama de Maestria en Desarrollo Rural ¥ Re-
cursos Naturales de El Colegio de la Frontera
Sur (ECOSUR) de uno de los autores. La segun-
da etapa (difusién y construccion) fue un pro-
yeeto de colaboracién entre FORO para el Desa-
rrollo Sustentable, A.C. y El Colegio de la
Frontera Sur.

lizacién de materiales econdmicos y ac-
cesibles, la reflexién, valoratién y apro-
vechamiento del conocimiento cultural,
la experiencia y creatividad de todos
los participantes, asi como los criterios,
que a juicio de los productores, son 1m-
portantes para evaluar y optar por una
teenoclogia diferente.

EL SECADO DEL CAFE

En la produccion del café el trabajo es
ejecutado por todos los miembros de
una familia: hombres, mujeres, nifios y
nifias. Aunque las organizaciones cafe-
ticultoras normalmente estan confor-
madas principalmente por hombres,
las mujeres y los nifios colaboran en las
tareas de cosecha, lavade, despulpado y
secado del café. Los hombres se encar-
gan asimismo de las labores propias
del mantenimiento de la parcela {con-
servacion de suelos, podas, control de
sombra, abonos), del control de calidad
del producto y de la comercializacién.
Los aspectos propiamente producti-
v0s, que estdn en manos de los hom-
bres, comienzan con la seleceién del
grano para hacer los viveros o almdci-
gos; posteriormente, las matas deben
ser plantadas dentro de la huerta, sea
ésta una nueva plantacion o el trabajo
de resiembra en un cafetal ya en proce-
so de produccién. A las plantas hay que
darles el manejo mas adecuado buscan-
do potenciar la capacidad productiva;
de manera que a partir, en promedio,
del quinto afio y posteriormente el ma-
yor tiempo posible (30 o m4s afios), se
tenga un buen ciclo anual de cosechas.
Este implica limpiar las huertas de
otras yerbas para gue no se compita
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por nutrientes y, particularmente para
el caso que nos toca, todas las estrate-
gias de la denominada preduccidn or-
ganica.

La produccién orgénica es, para de-
cirle de manera muy simple, aquella
que no incluye insumos agroquimicos
en su proceso, y que conlleva practi-
cas y técnicas de conservacion de la
biodiversidad, particularmente del sue-
lo: elaboracién de terrazas, manejo de
arboles asociados que dan sombra al
cafetal e incorporacién de abonos orgi-
nicos, entre otras.

Durante la época anual del corte del
grano, la actividad se intensifica y el
trabajo familiar se concentra en ello,
puesto que la principal fuente de ingre-
sos econémicos proviene de la venta del
grano y su precio varia segun la cali-
dad del mismo. Asi, en el corte parti-
cipa la mayor cantidad de gente posi-
ble, de manera que se aproveche al
maximo la produccién, sin poner en
riesgo el grano por sobremaduracién o
por su caida de la mata.

Una vez cortados los granos, comien-
zan los trabajos cuya responsabilidad
principal es o puede ser de las mujeres:
despulpar el grano, ponerlo a fermen-
tar durante un dia, lavarlo, limpiarlo
de impurezas y seleccionarlo al tiem-
po de su secado. Cuando se alcanza el
grado de secado propicio para su alma-
cenamiento, se encostala y, asi, o sele
guarda o se dirige, mediante la venta o
mediante el control de los siguientes
pasos, a su transformacién industrial
para llegar a los consumidores en sus
miltiples formas. :

En todo este proceso, el secado del
grano de café constituye una de las par-

tes de mayor trascendencia, para no de-
meritar el trabajo previo y para obte-
ner las mejores ganancias posibles. El
principal factor que influye en la calidad
del grano almacenado es la humedad.
Los granos humedos constituyen un
medio ideal para el desarrollo de mi-
croorganismos e insectos que dasian al
producto, ademads de deteriorar su as-
pecto, —el cual es fundamental para
algunos mercados, especialmente el
europeo.

En trabajos previos (Berrueta et al.,
2003) hemos dado cuenta de los dife-
rentes sistemas de secado de café, den-
tro de los cuales el “patio de secado” es
el mds tipico y generalizado (véase figu-
ra 1), el cual consiste en exponer los
granos himedos durante varios dias a
los rayos directos del sol sobre una su-
perficie de cemento, removiéndolo pe-
riédicamente hasta que su humedad se
haya reducido. Este sistema implica
proteger los granos del polvo, la basura
¥ los animales, asi como de las lluvias
repentinas, las cuales son muy comu-
nes en la época del corte y secado de
este aromdtico producto, y guardarlos
durante las noches, para que precisa-
mente no se humedezcan por el sereno.

El procedimiente de secado en patio
es simple y barato, pero si el aire tiene
una temperatura baja y una humedad
relativamente alta, la cantidad de gra-
no que se podra secar serd muy poca,
pues solamente se aprovecha la canti-
dad de calor que se genera por los rayos
directos del sol.

Como se menciond anteriormente, el
secado de café es una actividad que
cada productor realiza con sus familias
de manera individual y con sus propios
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Figura 1. Patio de secado tipico (Tziscao, Chiapas).

medios, y el uso del patio depende del
espacio disponible de terreno y de la
cantidad de producto, Se pueden de-
finir las siguientes caracteristicas del
secado en patio, donde el reconocimien-
to de los defectos y las limitaciones “tec-
noldgicas” se hace explicito (Berrusta,
et al., 2003):

* Una vez despulpado y lavado el
café es esparcido en el patio a mano o
con un rastrillo de madera, dejando
una capa delgada de alrededor de 5 cm
cuando estd muy hitmedo. Conforme se
pierde humedad, se pierde volumen y
se va aumentando gradualmente el
grosor de la capa.

» [l café se coloca en el patio, por lo
general, después de las 10:00 hrs, pues
ademds de tener que limpiar el patio
hay que esperar a que éste se caliente
un poco, debido a que el cemento se en-

fria y humedece por la noche; el café es
recogido alrededor de las 18:00 hrg, o
antes en caso de lluvia. 5i se colocara
café en un patio hiimedo y sucio con tie-
T8, s contaminaria y podria adquirir
un color oscuro, asi como olores o sabo-
res que afectarian su calidad. Para

homogeneizar el secado, el café es re-
movido cada 15 o 30 minutos con un
rastrillo de madera dependiendo del
grado de humedad. La cantidad de café
que se seca en cada ocasién varia; por
lo general en Tziscao, de uno a tres cos-
tales de alrededor de 60 kg.

* Para que el café pierda la cantidad
de humedad necesaria y quede en el
punto 6ptimo de secado,’ pueden pasar
entre 8 y 15 dias dependiendo de las
diciones climéaticas son desfavorables,®
el café sdlo se saca a ventilar en el patio.

* El punto éptimo de secado lo determinan
los productores en forma empirica relaciondn-
dalo eon la facilidad con que se desprende la
cuticula v con el cambio de color ¥y dureza del
grano. Al respecto, Santoyo, Diaz y Rodriguez
(1994) mencionan que el color debe ser verde
olive; si e pasa el punto zefinlado, = vuelve
azul y duro.

* Durants el tiempo en que se realizd el tra-
bajo llegaron a presentarse nublados conti-
nuos de hasta 10 dias con lluvias repentinas
durante la tarde o noche. Esta es una condi-
citém comiin durante la época de cosecha en lns
regiones cafietaleras de altura.
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* Por la tarde, el café se guarda en
costales pero, si no se seca completa-
mente y permanece en el costal, puede
dafiarse debido a descomposicién por
generacién de hongos. Si llueve es posi-
ble que vuelva a humedecerse por lo
que la pérdida neta de humedad podria
llegar a ser nula. Asi que la responsa-
bilidad del buen secado del café es una
tarea ardua e implica mucha atencién
y dedicacién por parte de las mujeres.
Paralelamente, los hombres siguen cor-
tando granos en las huertas.

Aunque el secado en patio es gene-
ralizado, existen alternativas puestas
en prictica. Consecuencia del proce-
s0 organizativo que implica la produc-
¢ién orgdnica y la venta en los espacios
de mercado correspondientes, algunos
de los productores, en los dias nubla-
dos, acuden a formas alternativas para
el secado de manera tal que no se pier-
da la calidad de su café. Asi, vemos que
algunos colocan €l café que ain no ha
terminado de secarse en el tapanco o
entretecho de su casa para aprovechar
el calor de la lamina del techo. De esta
manera puede tardar 15 dias o més,
pero se disminuye el riesgo de daio por
descomposicién.

Registramos mds de una docena de
alternativas, que van desde el secador
de madera elevado a una altura de un
metro -y que al decir de los productores
es “la antigua manera” de secar el ca-
fé—; haciendo humo y colocando el café
encima; en el piso sobre un petate, un
costal o una lona; sobre tablas; en el
tapanco (como se ha mencionado); aba-
jo de la eama; en horno con lefia o se-
cadores a base de gas; y hasta alquilan-
do un patio en una ciudad cercana.

El principio técnice, fisice y quimico
de lograr el secado es calentando el aire
y poniéndolo en contacto con el mate-
rial, pues la cantidad de agua que el
aire puede absorber depende, en gran
medida, de su temperatura. Entre mas
seco y Thas caliente esté el aire, mayor
serd la velocidad de secado (Almanza
y Mufioz, 1994), elimindndose, por me-
dio del mismo aire, el vapor de agua
formado.

Con Oti-Boateng y Axtell (1998) re-
conocemos que si bien los secadores so-
lares pueden parecer una tecnologia
muy simple, deben tomarse en cuenta
no s6lo las consideracicnes relativas al

proceso productivo: naturaleza del cul- -

tivo, periodo de cosecha, latitud y clima
local, sino también el contexto cultural
y la condicién socioeconémica de los
usuarios,

METODOLOGIA E INVESTIGACION
PARTICIPATIVA

El disefio metodolégico de nuestra in-
vestigacién, asi como su seguimiento y
evaluacién ha sido responsabilidad de
los autores del presente texto, en tanto
que el disefio y la construccién del se-
cador solar se realizé conjuntamente
entre un comité integrado por tres pro-
ductores de la Sociedad de Solidaridad
Social “Los Lagos de Colores™ designa-

*“Los Lagos de Colores” es una Scciedad
de Solidaridad Social de pequefios productores
del ejido Tziscao, constituida en 1995 ¥ gue
forma parte de la Federacién Indigena Ecold-
gica de Chiapas (FIECH), la cual agrupa a 2 380
productores de 14 organizaciones. Dos de las
tres personas del comité son socios de la coope-
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dos ex profeso por la organizacion, y
uno de los investigadores que susten-
tan el presente trabajo con formacion
en ingenieria. A este comité se le asigné
la responsabilidad de informar a los so-
cios los resultados obtenidos. El trabajo
se realizé durante el ciclo 2001-2002 en
la colonia de Tziscao, municipio de La
Trinitaria, a 60 km de la ciudad de Co-
mitén, en el estado de Chiapas, en la
regién conocida como Lagos de Monte-
bello. Tziscao cuenta con 240 nicleos
famihares, 20 de los cuales integran la
organizacion.’

Durante una asamblea de la S5S
“Los Lagos de Colores”, en la que se dis-
cutieron problemas relacionados con el
secado del café, hice la propuesta —sien-
do uno de los investigadores socio(s) del
grupo— de iniciar un proceso de bisque-
da de una alternativa tecnolégica para
el secado. Los productores se mostraron
interesados v fue en ese momento
cuando se designd el comité encargado
de llevar a cabo el proyecto.

Pero antes de continuar con el pro-
ceso de disefio y construccion del se-

rativa Productores Alternativos de la Selva, la
cual se encarga de la industrializacién y venta
del café tostado, asi como es responsable de
otros proyectos de tipo social complementarios
con la actividad de la caficultura, y quienes le
han dado divitlgacién y seguimiento al secador
¥ a otras propuestas tecnologicas. Uno de los
coautores del presente texto es socio de esta
cooperativa.

* De manera complementaria con este tra-
bajo de investigacién hemos realizado varios
otros con los caficultores de Tziscao, asi como
con los nifios y jévenes de la comunidad y con
las mujeres (¢fi. Magallanes, Limén y Ays,
2005: 131-148).

cador, veamos con cierto detalle algu-
nos de los principios y fundamentos
metodolégicos, que ponen de relieve
tanto el didlogo entre disciplinas dife-
rentes (técnica y social) como entre tra-
diciones distintas (campesina maya
chuj y académica). “El horizonte del in-
vestigador es la tradicion finita de anti-
cipaciones y prejuicios a partir de la cual
se generarian preguntas para ser diri-
gidas hacia la expresion de vida cultu-
ral extrafia” (Ulin, 1990: 145). De modo
que para establecer el didlogo deseado
v, lograr pesteriormente la concrecion
planteada, era necesaria una cierta
base de comprensién mutua; de nues-
tra parte, ésta requeria una idea clara
y corroborada de las situaciones socia-
les y estructurales en que se desenvuel-
ven las dindmicas productivas y sus re-
querimientos, tal y como lo establece la
légica hermenéutica: “la comprensién
es esencial para el ser humano, pues
solo mediante la vinculacién de su vi-
sién de las cosas a la de los demds, lo-
gra entender su mundo v logra enten-
derse a si mismo” {Gutiérrez, 1999: 264).

Durante el proceso de investigaciéon
pretendimos comprender la informa-
cién de tipo descriptiva: las palabras y
las conductas de las personas dentro
de su propioc marco de referencia, den-
tro del marco de la vida cotidiana, visto
y vivido como un mundo compartido con
otros (cfr. Berguer y Luckmann, 1995:
36-46). Mediante el didlogo, obtuvimos
las objetivaciones que requeriamos para
asignar los nuevos significados en tor-
no a las dindmicas socioculturales del
secado del café y a su importancia den-
tro de todo el proceso productivo y de
mercado. Complementariamente, tra-
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tamos de explicar las diversas concre-
ciones en las précticas de secado y el
posicionamiento individual y colectivo
frente a ellas.

Concomitantemente, la investiga-
cién participativa nos exigia fortalecer
el conocimiento de aquellos con quienes
interactudbamos, conocimiento de ca-
racter popular, lecal y cultural. Es-
tdbamos conscientes de que esta op-
cion, requerida desde la investigacion
participante, nos implicaba en una
apuesta politica, al reconocer que “la
dominacién que establecen las élites
sobre el pueblo se basa no sélo en el
control que ejercen sobre los medios de
produccién material, sino también so-
bre los medios de produccién del cono-
cimiento y del peder social que deter-
mina cudl es el conocimiento 1itil”, como
lo expresa Anisur Rahman (1991: 25).

Lo cierto es que al pronunciarnos por
su conocimiento, nos pronunciamos tam-
bién por su cultura, ya que “uno de los
miis importantes elementos componentes
de la cultura es el saber, el conocimien-
to, que constituye bien un poder o bien
una fuente de poder” (Vasco, 1992: 5).

Desde nuestra posicién participante,
enfrentamos el reto de integrar dos ti-
pos de actividades: las que se realizan
al definir, analizar y resolver un pro-
blema, y las de aprendizaje; discutien-
do y resolviendo un problema. El caso
es que todos los invelucrados aprendi-
mos sobre el secado y cuestiones rela-
cionadas a éste. Gracias a ello, no sélo
aprendimos sobre el calor y el secado,
sino sobre la tecnologia, el control de la
preduccién, ete. También, de esta ma-
nera, las decisiones sobre los objetivos,
la aplicacién de las técnicas y, en ge-

neral, en todo el proceso, incluyendo
por supuesto resultados, propuestas y
acciones a seguir, fueron ejecutadas por
los usuarios destinatarios de la tecno-
logia, como lo sugiere Alcocer (1998:
433-463).

Durante los primeros momentos del
proyecto empleamos el método de ob-
servacion participante (Maestre, 1990;
Taylor y Bogdan, 1992: 31-99; Gutié-
rrez y Delgado, 1995: 141-173), 1o que
nos permitié conocer el proceso de seca-
do, profundizando en las relaciones de
amistad con los productores y sus fa-
milias, trabajando y participando con
ellos en el proceso de cosecha y posco-
secha del grano, lo que a su vez nos per-
mitia acercarnos a su realidad social,
econdmica y cultural. Este trabajo no
habria dado los resultados ebtenidos,
de no ser por todos los tiempos que he-
mos pasado conviviendo con la comuni-
dad, observando fenémenos que se pro-
ducen en su eatorno, conviviendo en la
cotidianeidad y participando en espa-
civs comunitarios (¢fr. Maestre, 1990;
Taylor ¥ Bogdan, 1992: 31-99).

Para conocer la percepcidn de los pro-
ductores en cuanto al secado en patios
y la problematica asociada, se realizaron
cuatro entrevistas dirigidas a socios de
la organizacién, otras cuatro a fami-
liares de ellos (esposa e hijas) y cuatro
mas a productores de la comunidad que
no son miembros de la organizacion.

Como punto de partida complernen-
tario del proceso de investigacidn se
realiz6 una revision bibliografica de ex-
periencias de secado solar de otros pro-
ductos agropecuarios, para asi deter-
minar, similitudes con respecto a los
requerimientos de secado del café. Esta
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informacién fue compartida, reflexiona-
da y analizada con todos los miembros
del comité, lo que propicié condiciones
favorables para discutir el disefio del
secador mds adecuado a las necesida-
des de produccién, econdmica y opera-
cionalmente, como para la construccién
del prototipo para experimentar.

Una vez vivida la experiencia (de
una forma muy flexible, en términos
de los tiempos asignados, de las con-
versaciones que tomaban rumbos di-
versos, de la bisqueda por establecer
la fusion de horizontes, etc.), y hecha la
sistematizacién y la reflexion sintética
de lo vivido en torno al disefic y la cons-
truccion del secador, definimos que el
proceso de didlogo y coparticipacion de
disciplinas y tradiciones diversas era la
base (¢fr. Limén y Berrueta, 2005). Este
proceso lo vivimos transitando nueve
momentos {que también podemos en-
tender como criterios);

1) Definicién conjunta del asunto
—inicia el didlogo sobre la problemitica
del secado—; 2) aceptacién por parte de
los involucrados de la manera colectiva
de enunciar el problema: elaborar un
secador para café que resuelva las limi-
taciones que tiene el secado en patio; 3)
acuerdo de los alcances empiricamente
realizables y del compromiso de las
partes para abarcarlo: construir un se-
cador “modelo” que debia estar listo en
el transcurso del mismo afio (previo al
corte de café). Estos tres primeros mo-
mentos fueron constitutivos del men-
cionado tiempo de la observacién par-

¢ En el texto referido hacemos una refle-
xién més puntual del proceso dialégico.

tictpante, la reunién con la asamblea y
los primeros encuentres con el comité;
4) libertad de accion de las partes —que
cada cual aportase todo cuanto “poseia”
(en términos de conocimientos); 5) los
tiempos de mayor interaceién, de pro-
puestas, de puesta en préctica, de exi-
gencia de accidn, cuando se establece
un criterio con humildad: ninguna de
las partes o posiciones involucradas es
la mas importante. En este sentido, ni lo
técnico ni le humano, ni lo local o exter-
no, ni lo econémico o lo cultural apare-
cian como prioritarios; 6) los intercam-
bios daban la nota caracteristica del
proceso, constituian los momentos de
ensefianza y aprendizaje de unos res-
pecto de otros; 7) conclusién en tiempo
y forma del modelo deseade —ia no con-
clusion habria afectado todo, conllevan-
do experiencia negativa y frustracién-;
8) evaluacion: puesta en comin del pro-
ceso y reflexion critica del mismo; v, 9)
celebracién —momento fundamental en
términos de la apropiacién simbdlica y
de la socializacién de los resultados del
proceso.

RESULTADOS
Diserio v construceion del secador solar

En Berrueta ef al., (2003) damos cuen-
ta del proceso técnico del disefio y cons-
truccion del secador solar para café
{momentos 4 a 6), el cual se concretd
en pléticas informales, fruto de la con-
vivencia diaria, la discusidon vy la refle-
xion con cafeticultores. Se privilegié la
experiencia y el conocimiento que cada
cual tuviese, y sin un disefio técnico
previo, los productores decidieron que
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lo mejor era “comenzar haciendo prue-
bas” e ir decidiendo mientras se avan-
zaba en el trabajo. Estas decisiones fue-
ron siempre tomadas por consenso en
el interior del comité.

A través de la discusidn colectiva al
v basados en disefios de secadores utili-
zados para otros productos agricolas, se
construyd un secador de un tamano
equivalente al de un patio tipico de una
casa (3 x 2.5 m) donde podrian colocar-
se hasta 3 costales de café de 60 kg,
cantidad suficiente y necesaria para
poner a secar en un dia. Previamente
se determinaron las caracteristicas
minimas que el secador debia tener.

En cuanto al secador implementado,
de tipo invernadero, consiste basica-
mente en una estructura de madera; el
exterior se encuentra cubierto por plas-
tico especial para invernadero el cual
tiene un tratamiento para resistir la
intemperie v la degradacién causada
por los rayos del sol. Puede ser cons-
truido de una o de dos aguas y el plasti-
co no deberd llegar hasta el piso, s con-
veniente dejar abierto hasta una altura
de entre 40 y 70 cm desde el nivel del

suelo, asi como disponer de aberturas
en la parte cercana al techo con el fin
de permitir la circulacién de aire, ade-
mas de dejar una puerta para el acce-
g0, Para aprovechar mejor los rayos del
sol el secador se orientd de manera ade-
cuada segin el movimiento del sol en
la época de cosecha del café.

Una vez determinado que el café no
debia estar mds sobre el piso de cemen-
to, se colocaron en el interior tarimas
de madera y malla de acero sobre las
cuales se colocan los granos de café, re-
tomando “el modo antiguo”. Pueden
colocarse tarimas en uno, dos o tres ni-
veles, segiin se requiera, pero se reco-
mienda dejar una separacion entre
cada una de ellas de al menos 50 cm
para facilitar el acceso y permitir la
circulacion del aire. La figura 2 mues-
tra el prototipo construido.

El funcionamiento y operacion del
secador es simple, el principio bisico
consiste en calentar el aire del interior
mediante los rayos del sol, disminuyen-
do asi su humedad relativa; este aire
caliente, al contacto con el café hume-
do, absorberd agua secando el grano,

Figura 2. Vistas del secador solar.
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Figura 3. Construccién participati-
va de secadores solares para café.

Debido a las diferencias de temperatu-
ra existentes entre el aire del interior y
del exterior ocurre una circulacion de
éste por el fendmeno de conveccion na-
tural, y de esta forma el café pierde gra-
dualmente su humedad.

Durante el ciclo 2002-2003, para di-
fundir esta teenologia entre un mayor
numero de cafeticultores, v evaluar el
disefio y funcionamiento del prototipo,
se gestd el proyecto para “la imple-
mentacion y difusién de secadores so-
lares para café”. Participaron mds de

14 organizaciones campesinas, algunas
de ellas integradas por indigenas tzo-
tziles, tzeltales y chujes. La metodolo-
gia proponia la construceién de modelos
demostrativos en diferentes comunida-
des de Chiapas y Oaxaca. En todos los
casos, la construccidn, puesta en marcha
v evaluacién de los secadores corrié por
cuenta de las organizaciones, dandose
asi la transmisién de la experiencia y
el conocimiento de campesino a campe-
sino, y asegurando que la tecnologia
era la apropiada. La figura 3 muestra
uno de los secadores construidos en
la comunidad de Acteal, municipio de
Chenalh6, Chiapas,

Finalmente, una vez construidos los
secadores (momentos 7 v 8) se procedit a
probarlos y compararlos con el secado en
patio (figura 4), De manera colectiva y
en conversaciones con familiares de los
productores, principalmente mujeres, se
determinaron los criterios con los que
se decidio comparar ambos sistemas,
obteniendo los siguientes beneficios o
veniajas de un sistema respecto al otro;

* Reduccidn hasta en un 50% del
trabajo fisico requerido, principalmente

Figura 4. Secando café.
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en beneficio de mujeres y nifos, quie-
nes son los que realizan esta labor.

* Obtencién de un grano de mejor
calidad, con la disminucién al 100% de
los riesgos de contaminacién por basu-
ra, polvo o animales: se elimina la man-
cha generada por re-humedecimiento;
se obtiene un grano mas limpio al evi-
tar el contacto con polvo o tierra y la con-
taminacién por excremento de animales
o basura; no le trasmite mal olor al gra-
no (como sucede en lag secadoras de gas).

* Se evita la formacién de moho evi-
tando que se agrie o que cambie el sa-
bor del café a causa de la humedad.

* Disminucién en costo y tiempo,
hasta un 40% en el tiempo de secado,
v hasta un 35% menor costo y tiempo
de construccién.

¢ Se facilita el trabajo de escoger y
separar el grano, ya que se encuentra a
media altura y no en el piso.

Cabe destacar que la valoracién so-
bre el proceso de secado del café es di-
ferenciada entre hombres y mujeres
pero, en ambos ¢asos, en lo que se refie-
re al secador la valoracién es muy posi-
tiva. Las preocupaciones de las mujeres
son relativas a la actividad misma del
secado: tener que preparar el patio,
atender el café todo el dia, cuidarlo de
la lluvia y guardarlo en caso de ser ne-
cesario; para los hombres, por su parte,
la preocupacién se centra en la calidad
del grano, —si se guarda himedo el café
puede echarse a perder o como ya se ha
dicho, adquirir olores o sabores no de-
seables, la calidad se pude ver afectada
a causa de la tierra, animales o basu-
ra-, y al tiempo requerido para que el
café esté listo para llevarlo a 1a bodega
y/o comercializarlo.

Diversidad de usos y adecuaciones

Hacia principios del 2005 ya se conta-
ba con cientos de réplicas de este mo-
delo. Mediante una dindmica de comu-
nicacién de campesino a campesino y
frente al acontecimiento generalizado
de la lluvia en los tiempos de sec.do en
las zonas productoras de café, el seca-
dor fue recibido, solicitado y apropiado
por parte de algunas crganizaciones de
productores, mismas que lo han promeo-
vido entre sus socios y, seguin lo espera-
do, cada cual lo ha hecho en funcién de
sug propias légicas locales de entender
su requerimiento.

Un hecho relevante, constatado en
Tziscao, donde ya hay mis de una de-
cena de secadores, es que el secador ha
sido utilizado para fines muy diversos
al secado de café: se han colocado en su
interior algunas frutas (platanos) con
el fin de acelerar el proceso de madura-
cién —disminuyendo el tiempo en un
50% con relacién a la manera tipica de
hacerlo, que es dejarlo en el entretecho
de la cocina—; s muy comtin verlo usar
para secar ropa, cobijas v toda clase de
telas que se deben lavar independiente-
mente de si el clima es lluvioso o no, ge-
nerando condiciones de menos preocu-
pacién y carga laboral para las mujeres
(encargadas de ello). También sirve pa-
ra el secado de granos bdsices, como
son maiz y frijol; en él se guardan apa-
ratos como el despulpador del café,
se almacena la lefia de uso cotidiano, se
guardan tablas y postes de madera; es
un lugar idéneo para poner a empollar
a aves de corral e incluso ha servido
para ofrecer posada nocturna a tran-
setintes. Kl uso mds reciente y ademds



Partivipacién campesina para la generacion de tecnologia alternativa

125

exitoso es como invernadero para la
produccidn de plantas y hortalizas, esto
le confiere una utilidad aprovechable a
lolargo de todo el afio y no sélo en la
época del corte de granos de café. Estos
usoes se han adoptado de manera espon-
tanea, demostrando con ello que el se-
cador ha sido propicio también para
tales fines con resultados satisfactorios.

DISCUSION

La produccién de café involucra activi-
dades de cardcter colectivo e ndividual
como es el caso del secado. Esto es rele-
vante ya que siendo una actividad pro-
pia de cada productor y su familia, un
secador solar comunitario de gran ca-
pacidad probablemente no seria una
alternativa; cada productor ha de cons-
truir el suyo segin sus requerimientos
Propios.

La experiencia de construccién del
secador, su apropiacién y diversifica-
¢ién de usos respaldan la idea cons-
tructivista de que la tecnologia y su sig-
nificado son construcciones sociales
{(Pinch, 1997: 20-38) lo que nos distan-
cia de una posible perspectiva deter-
minista. Nuestra experiencia derivé de
un proceso lento pero consciente y par-
ticipativo, que siguié el ritmo y el modo
de hacer las cosas, dictados por el co-
mité elegido: los fines de semana, y al
margen de las jornadas de trabajo or-
dinario, sin embargo, al acercarse el
tiempo de la cosecha, la necesidad de
experimentar agilizé su terminacién.

La valoracion pertinente y la utiliza-
cién de la experiencia por parte de los
productores, asi como el proceso de dis-
cusién colectiva empleado, permitieron

aprovechar, en cuanto al disefio del se-
cador solar, las bondades del secado en
patio pero, principalmente, coadyuve a
contrarrestar sus inconvenientes, el
prototipo construide logré eliminar és-
tos satisfactoriamente.

Las resultantes de la tecnologia ge-
nerada fueron, como consecuencia del
proceso seguido, acordes a la realidad
cultural de los productores y de su cabal
conocimiento y comprension. En cuan-
to a los materiales utilizados, éstos no
les son ajenos, son de facil adquisicién
y congruentes con su situacion econd-
mica y con su visién sobre el manejo de
los recursos naturales.

De esta forma, nos aseguramos que
la tecnologia esté al alcance de los pe-
quefios productores, ya que existen se-
cadores solares para café pero a costos
muy elevados 0o muy sofisticados. Ahora
serd posible evitar que esta tecnologia
tenga un destino similar al de tantas
otras “transferidas” a los campesinos, y
que han sido abandonadas por proble-
mas de adecuacién cultural, y que mu-
chas veces se padecen en lag dinamicas
de “eapacitacién” y de “asesoria”, y muy
probablemente no por motivos exclu-
sivos de la tecnologia en si misma.

El secador construido asimilé ele-
mentos de “la manera antigua” de se-
car café, asi como innovaciones, como el
uso de la malla de acero y la adaptacion
del sistema de invernadero con circula-
cién de aire. Esto es una muestra de la
creatividad de los caficultores y de su
capacidad de generar tecnologia propia,
ademds de dar cuenta de la valoracién
de la propia experiencia, de la relevan-
cla cultural de las précticas cotidianas
—entre ellas todo lo asociado al cultivo
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del café— y del conocimiento heredado,
todo lo cual nos habla de una tecnologia
culturalmente adecuada. “El saber y su
préctica —dice Pérez-Taylor (2002: 257
se construyen dialécticamente desde
las posibilidades de existencia de la me-
moria colectiva —oral o escrita— para
evidenciar y recordar los tiempos por
los que se ha desarrollado”.

De forma complementaria, el proceso
seguido resulté coherente con la pro-
puesta denominada Desarrollo Partici-
pativo de Tecnologia —PTD- (Participa-
tory Technology Development)’, que
plantea la hipdtesis de que las innova-
ciones se adoptan con mayor facilidad
si los productores controlan por una par-
te el proceso mismo de generacion de la
innovacién y, por otra, establecen una
franca diferencia respecto de la pers-
pectiva o del modelo lineal de ciencia y
tecnologia (efr. Neffa, 2001: 735-754).

La utilizacion del secador para otros
usos (incluso antes de haberlo probado
en el secado de café), remite a la nocién
subrayada por Pinch (1997: 23) de la
“flexibilidad interpretativa”y da cuen-
ta de la valoracién positiva del propio
esfuerzo puesto en su construccién. Es-
to también puede interpretarse como el
inicio de la adopcién de una tecnologia
nueva, pues como Radulovich y Karre-
mans (1993) mencionan, la adopcion de
una tecnologia comienza desde el mo-
mento en que el productor la instru-
menta y la incorpora a su bagaje tec-

7 F] PID tiene sus inicios en 1995 en Africa
y ha logrado reunir a fabricantes de herra-
mientas agricolas v agricultores para mejorar
éstas con las aportaciones de ambos (Berkel y
Laate, 1997).

nolégico, y continia cuando le hace
adaptaciones y le otorga otras fun-
ciones ademads de las iniciales.

En contra de lo que pudiera espe-
rarse, los pardmetros mas importantes
de comparacién no son el tiempo de
secado o los costos de construccion, sino
otros elementos que estdn relacionados
con la operacidn, las condiciones del
secado y la calidad del producto, como
la diversificacién de usos en funcion de
necesidades de la vida cotidiana o la
posibilidad de tener mds tiempo dispo-
nible para realizar otras actividades.
Con esto, pues, reforzamos la noci6én de
que la tecnologia es parte de la cultura,
asi como de los comportamientos y los
habitos (Varela, 1997: 61-73)

CONCLUSIONES

El modo que los productores tienen pa-
ra realizar una innovacidn teenolégica
difiere del proceso légico que la investi-
gacién formal predice: discutir sobre el
tema, analizar alternativas similares
ya probadas, buscar nuevas alternati-
vas, planear y disefiar, fabricar, realizar
pruebas y evaluar; ellos prefieren comen-
zar construyendo v haciendo pruebas y
experimentos y, sobre la marcha, discu-
tir cuestiones técnicas como materiales,
orientacién, ventilacién, tamario, forma
y operacién, las cuales implican ajustes
en el disefio. De manera que existe una
légica en la investigacién campesina en
la que la conversacidn, el compartir ex-
periencias y la experimentacién son
paries fundamentales. En consecuen-
cia, hubo un contexto, comprendido y
respetado, con circunstancias determi-
nadas (cfr. Saldaifia, 1997: 192-211},
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que hizo posible que la conjuncién y
didlogo entre disciplinas y tradiciones
diese como resultado esta innovacién.

Estamos parcialmente de acuerdo
con Habermas (1996: 115-116) cuando
afirma que “las informaciones que pro-
vienen de las ciencias experimentales
estrictas solo pueden entrar en el mun-
do social de la vida por la via de su uti-
lizacién téenica, es decir, como saber
tecnolégico: sirviendo entonces a la am-
pliacién de nuestro poder de disposi-
cién técnica”® Nuestra experiencia nos
permite poner el énfasis en la comple-
mentariedad del didlogo y la experi-
mentacion.

Los pardmetros elegidos por los pro-
ductores para evaluar el secador son
muestra de que existen aspectos de tipo
cualitativo e incluso éticos (contenidos
en el didlogo) que tienen que ser toma-
dos en cuenta de manera importante al
desarrollar tecnologia con o para cam-
pesines, ya que los productores conside-
ran estos pardmetros para la eleccion y
eventual adopcién de una innovacién.
Asimismo, nuestra experiencia de in-
vestigacion participante, misma que ha
sido avalada a través de la dindmica de
socializacion y apropiacion por cientos
de campesinos indigenas incluse més
alld de Chiapas,’ esta de acuerdo en
que la produccién tecnolégica es una
experiencia politica y cuyos resuita-
dos y valores implicitos son llevados a
la vida cotidiana de las personas que la
utilizan (¢fr. Hill, 1997: 74-107).

* Subrayado nuestro.

* Esta experiencia ha side divulgada, co-
mentada y ejecutada en paises africanos, cen-
tro y sudamericanos.

Finalmente, creemos que este proce-
so se ha consolidado en varios aspec-
tos: en lo politico, con la dindmica auto-
gestiva y el proceso organizativo; en lo
cultural, por la utilizacién de saberes
construidos en el marco de la tradicién
propia, lo que permite un fortalecimien-
to de su identidad y su autonomia; en
lo econémico, por la capacidad de dar
solucidn al asunto problemadtico de la
calidad y, por lo tanto, por ofrecer la po-
sibilidad de la venta de sus granos en
los espacios de mejor precio; en lo labo-
ral, por brindar mejoras en las con-
diciones en que se realiza el trabajo,
particularmente reconcciendo las asig-
naciones de tareas por género; y en lo
social, por los intercambios que ya se
han suscitado a raiz de la construccién
del secador,
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especial a los sefiores Angel Morales
Mauricio y Rolando Morales por com-
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experiencia y su creatividad. De igual
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