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MEDICION DEL DESEMPENO INDUSTRIAL EN *MEXICO:
UNA PERSPECTIVA METODOLOGICA

FLOR BROWN, LILIA DOMINGUEZ""

INTRODUCCION

La organizacion industrial establece una relacion entre las estructuras de
mercado, la conducta de los agentes y su desempefio. En las estructuras
competitivas el precio es igual al costo marginal, debido a que las em-
presas de estos mercados no fijan los precios y en consecuencia no ob-
tienen beneficios. Por el contrario, en las estructuras de competencia
imperfecta las empresas tienen poder de mercado para fijar un precio
mayor al costo marginal y obtener beneficios.

En la literatura existen innumerables trabajos que analizan la relacién
entre estructura de mercado y desempefio.! Un problema que existe en
estas investigaciones es la eleccion del método para el calculo de la tasa
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de beneficios, el cual no ha recibido suficiente atencion. Existe una va-
riedad de conceptos propuestos para medirla, sin embargo, los resulta-
dos que se obtienen a partir de éstos no son necesariamente iguales.

No es la intencion de este ensayo hacer una revision exhaustiva de to-
dos los métodos existentes para medir la tasa de beneficio; mas bien se
pretende centrar el andlisis en las medidas mas utilizadas para el estudio
del comportamiento industrial y realizar un analisis comparativo de és-
tas. En particular interesa destacar las diferencias entre las interpretacio-
nes tedricas de las medidas de la tasa y el margen de beneficio mas
utilizadas en la economia moderna. En otras palabras ;hasta qué punto
las disparidades entre las distintas mediciones de las tasas de beneficio se
deben a discrepancias en los métodos o a verdaderas diferencias de ren-
tabilidad?, ;hasta qué punto las diferencias entre las distintas tasas de
beneficio son estadisticamente significativas?, ;qué métodos “sobresti-
man” o “subestiman” a la tasa de beneficio? y por dltimo, jhasta qué
punto la jerarquia entre industrias que se obtiene con los distintos méto-
dos es el mismo?

A continuacion de esta introduccién se encuentran en el trabajo tres
secciones. En la primera se examinan las distintas medidas de la tasa de
beneficio a la luz de distintos enfoques tedricos. Interesa destacar las
virtudes e inconvenientes para su utilizacion en el analisis aplicado. En la
siguiente se presenta una discusion de las disparidades entre las distintas
estimaciones para la industria mexicana intentando responder a las pre-
guntas planteadas arriba. Las conclusiones se encuentran en la ultima
seccion.

1. FUNDAMENTOS TEORICOS Y METODOLOGICOS DE LAS MEDICIONES DEL
DESEMPENO EN LA TEORIA DE LA ORGANIZACION INDUSTRIAL

De los diversos enfoques en torno a la medicion de la tasa de beneficio el
que mas se acerca al concepto teorico es la tasa interna de retorno (Fisher
y McGowan, 1983). Esta se define como la tasa de descuento que iguala
la corriente futura de flujo de caja de un proyecto con su costo a valor
presente. En el andlisis del comportamiento de las industrias interesa
conocer el valor promedio de esta medida de rentabilidad. Asi por ejem-
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plo, en condiciones competitivas, la rentabilidad promedio tendera a
igualarse con el costo de capital. Por el contrario en las industrias con
algun grado de monopolio este valor es mayor al costo de capital. Esta
situacion indica la presencia de barreras de entrada que impiden que
nuevas empresas aprovechen estas oportunidades de inversion.

La estimacion de la tasa interna de retorno conlleva algunos proble-
mas. La tasa interna de retorno se calcula con referencia a la vida entera
de un proyecto. Cuando se consideran a las empresas de una industria
para el estudio de esta Gltima, el interés se centra en un periodo de tiem-
po determinado y no en los datos de la vida entera de los distintos pro-
yectos (Hay y Morris, 1991). Adicionalmente, los datos necesarios para
evaluarla no estdn disponibles. Las cuentas empresariales dan informa-
cion del ingreso anual pero no de los de los flujos. Por tanto, en el anali-
sis aplicado a nivel de la industria la estimacion de la tasa interna de
retorno es dificil de realizar, razén por la cual los investigadores han
recurrido a otras medidas como son la tasa de beneficio sobre el capital y
los distintos métodos para el calculo del margen precio-costo. Las carac-
teristicas de estos enfoques se presentan en los siguientes incisos.

1.1.Tasa de beneficio sobre el capital

Una medida de la tasa de beneficio muy usada es la tasa de retorno sobre
el capital invertido conocida como la tasa de beneficio contable. Esta se
calcula restando de los ingresos los costos y dividiendo esta diferencia
entre el capital.” Son diversos los problemas asociados con la medicién
de la tasa de beneficio contable, entre éstos destacan: la valoracion y
medicion del capital y la contabilizacion de los costos. En cuanto a la
valoracion del capital Hay y Morris (1991) sefialan entre las dificultades
mas importantes:
a) La necesidad de apreciar el capital a su valor actual o de reposicion
cuando la mayor parte de las empresas tienen valuado su capital a co-
sto historico, es decir, al costo al que fue adquirido.

? Es decir: Tasa de Ganacia,=(Ingreso,~Costo,)/ Capital,
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b) Los métodos de depreciacion para el calculo del valor de remplazo, el
valor recuperable neto o el valor presente descontado varian y pueden
no tener ninguna relacion con el valor del capital actual.

¢) Los cargos por depreciacion son a menudo determinados por conven-
ciones o consideraciones de impuestos que tienen poca relacion con la
depreciacion econdmica.

d) Las revaluaciones periddicas pueden no ser las adecuadas. Por ejem-
plo en los periodos de alta inflacién, las convenciones de costo histo-
rico subvalian sistematicamente el capital mas viejo. En esta
situacion se obtienen tasas de beneficios altas, porque la base de capi-
tal para el calculo de la tasa es menor. Las compaiiias que crecen ra-
pidamente con una alta proporcion de capital nuevo estin menos
sujetas a este error.

e) Los costos de venta y mercadotecnia se consideran como gastos ope-
rativos cuando en realidad son gastos de inversion. Algunos de estos
gastos buscan diferenciar productos para acreditarlos y por esta razén
deben ser tratados como costos de capital y evaluarse como parte del
acervo de capital. Lo mismo se aplica para la investigacion y desarro-
llo. El concepto de costo en la firma no es entonces el gasto corriente
correspondiente a estos rubros sino el interés y la depreciacion aso-
ciada a tales gastos de inversion.

En relacion con la contabilizacién de los costos también se presentan
complicaciones. Por ejemplo, algunas empresas toman parte de sus bene-
ficios como gastos discrecionales. Este puede ser el caso de un empresa-
rio pequefio que retira un salario mayor al de su contribucién al
producto, o bien el del empresario que decide absorber las beneficios
incrementando gastos en prestaciones, oficinas o autos. Estas acciones
generan un sesgo en la contabilizacién de los costos y por tanto en la
estimacion de la tasa de beneficio.

1.2. El margen precio-costo

Ante las dificultades de contar con una medida adecuada del capital para
obtener la tasa de beneficio sobre el capital se ha optado por cuantificar
el margen de beneficio sobre ventas o la relacion precio-costo. Las raices
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teoricas del margen de beneficios sobre ventas se encuentran en la obra
de Kalecki (1940,1977), en las investigaciones de Hall y Hitch (1939), y
en los trabajos de Goldley y Nordhaus (1972) y Coutts, Goldley y Nod-
haus (1978), aunque como veremos también existen problemas con la
informacion de algunas variables.

Dentro de este enfoque se encuentran varias opciones que parten, en
términos generales, de la relacion que existe entre el precio, el costo
marginal y la elasticidad de la demanda en los mercados imperfectos.
Los autores de esta corriente consideran que los empresarios fijan los
precios y dado que conocen sus costos directos unitarios, los margenes
de beneficio quedan determinados como un residuo. En otras palabras
los empresarios fijan los precios afiadiendo una tasa de beneficio o mar-
gen (mark up) a los costos medios. Ejemplos de estos métodos son el
margen de beneficios sobre ventas, el margen sobre los costos primos y
el margen sobre el costo salarial.

En los mercados imperfectos las empresas fijan un precio que es igual
al costo marginal multiplicado por uno mas el inverso de la elasticidad
de la demanda, es decir: P = CMG(1+1/e).? El coeficiente (1+1/e) mide
el grado de monopolio. Entre mas se aleja 1/e de cero mayor el grado
de monopolio, es decir mayor es el poder para fijar los precios. El pro-
blema surge en este caso de la imposibilidad de contar con informacion
de los costos marginales e incluso de las elasticidades-precio de la de-
manda para cada uno de los productos.

Collins y Preston (1968,1969) proponen medir el margen precio-costo
de la siguiente manera:

P-v=(p+O)KIQ) _PO-YQ_ o K
p PQ PO

donde v son los costos variables

o'es la tasa de depreciacion del capital

pes la tasa competitiva de retorno

*En donde ¢ = —=—, Q es la cantidad producida y P es el precio
dP O
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P = precio
Q = Producto
K = Capital empleado

La primera relacién en el lado derecho de la ecuacion (ingresos menos
costos variables entre los ingresos) es el margen de beneficios bruto, y el
margen de beneficios neto se refiere a las dos ecuaciones del lado dere-
cho. Evidentemente la medida requiere suponer que la tasa de deprecia-
cién y la tasa de retorno es igual entre las empresas de una industria

Generalmente se calcula sélo la primera parte de la ecuacidn, es decir,
el margen bruto debido a que esta medida tiene caracteristicas interesan-
tes. Por ejemplo, si los costos variables medios son constantes, el margen
iguala al indice de Lerner que mide el poder de monopolio. Bajo condi-
ciones Nash-Cournot y costos constantes, el margen esta dado por la tasa
del indice Herfindahl y la elasticidad de la demanda. Lo cual ha sido
considerado como una razén sélida para utilizarlo. Sin embargo cuando
no existen rendimientos constantes a escala no es una medida correcta
del indice de Lerner. En el caso de los rendimientos crecientes a escala,
los costos declinan y por tanto se subestima el margen respecto al indice
de Lerner (Hay y Morris, 1991).

Ornstein (1975) sefiala la necesidad de calcular el margen neto, ya
que de lo contrario se corre el riesgo de sobrestimar el margen sobre todo
en las industrias intensivas en capital. El mayor margen de beneficios
bruto puede ir acompafiado de una intensidad de uso de capital que les
permite a las empresas incrementar sus niveles de productividad, acceso
a economias de escala y capacidad para introducir avances técnicos. De
esta manera, las empresas adquieren mayor poder de mercado para esta-
blecer sus precios sustancialmente arriba de sus costos directos. Sin em-
bargo, los mayores gastos derivados de un mayor uso intensivo del
capital puede dar lugar a menores margenes netos de beneficio por lo que
el mayor margen bruto puede o no traducirse en mayores tasas de benefi-
cio (Jacobs y Martinez, 1980).
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Kalecki (1939,1954) sugiere relacionar las beneficios con el costo
primo de la siguiente manera: precio-costo primo /costo primo.* El obs-
taculo que se presenta con este método al igual que en el caso anterior es
el conocimiento de los precios y los costos de las materias primas. L6-
pez, Puchet y Sanchez (1999) sefialan que ante el problema de la falta de
informacion sobre precios y costos, es necesario adecuar la metodologia
de Kalecki a la informacion contenida en las cuentas nacionales.

Si partimos de que la Produccion Bruta (PB) es igual al Consumo In-
termedio (CI) + Remuneracion a los asalariados (R4) + Impuestos indi-
rectos menos subsidios (/imS) + Excedente de operacion (EO), el
deflactor implicito de la produccién bruta es un indicador promedio de
los cambios de los precios de costo. Ello es asi porque tal deflactor es:

1
I, 1 R4, I IimS, 1 __EO, 1

PB ICI PB IRA PB [IImS PB IEO

IPB =

donde:

La literal I hace referencia al indice de precio de la variable corres-
pondiente ‘

Si sélo se consideran los costos primos y el excedente en la produccién
bruta entonces la Produccion Bruta es igual a: PB = CP + E, donde CP
= CI+ RA y E=1IimS + EO entonces el deflactor respectivo es

1

CP, 1 _E 1
—_— _.+_ —_—
PB ICP PB IE

IPB =

Ahora si p=IPB y u = CP/PB (en magnitudes constantes) es posible
mostrar que:

* Es decir p-u/u donde p es igual al precio y u es el costo primo.
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E m

= =7 1=

PB 1+m p

Cuando se escribe & = % y U= P es facil mostrar que la tasa de
u

crecimiento del excedente por unidad de produccion bruta (g) respecto a
la razén precio-costo (p) es positiva y decreciente. Es decir, cuando el
precio en relacion con el costo primo unitario crece, el excedente lo hace
en menor proporcién.5 En consecuencia el margen crece con la razén
precio-costo. Dadas estas relaciones entre precios y costos implicitos, el
margen de beneficio y el excedente unitario se aproxima el margen se-
gun la féormula m =(p-u)/u.

Por ultimo, los autores sefialan que debido a los problemas para el
calculo del consumo intermedio en las estadisticas de la industria mexi-
cana, éste no se incluye en el calculo del margen. Es decir el margen de
beneficios se calcula con respecto al costo salarial unitario. Por tanto el
margen lo calculan con la siguiente férmula:

m = (p/costo salarial unitario)-1

Donde m es el margen, p es el deflactor implicito del PIB y el costo sala-
rial unitario es equivalente a las remuneraciones totales de los asalaria-
dos (a precios corrientes) divididas entre la produccién bruta (a precios
constantes).

Y7,

1
-1

o |[R|&
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1.3. Margen precio-costo y productividad

Un método alternativo para aproximarse a la tasa de beneficios consiste
en estimar el costo marginal a partir de los desplazamientos de la funcién
produccién o de costo, al tomar como punto de partida el concepto del
residuo de Solow. Este procedimiento también enfrenta dificultades teo-
ricas y empiricas entre otras las que se refieren al calculo de una funcién
de produccion o de costos agregada.® Una caracteristica de estas estima-
ciones es que no permiten el célculo de los niveles de desempeiio, sino
solamente los cambios en el tiempo. Hall (1988) propone un método
para demostrar que en la mayor parte de las industrias el precio excede al
costo marginal. El autor propone medir las variaciones de los costos
frente a incrementos o descensos del producto a partir de una funcién
produccion. Al comparar los cambios en los costos de los insumos con
los del producto Hall relaciona su metodologia con el crecimiento de la
productividad y en particular con el residuo de Solow. Roeger(1995)
propone un método similar al de Hall, pero en lugar de partir de la fun-
cién produccién, utiliza una funcion de costos y en vez de suponer con-
diciones de competencia perfecta, construye su propuesta en el contexto
de competencia imperfecta.

1.3.1. La propuesta de Hall

El método supone una funciéon de producciéon para las empresas
0= OF(K,L) donde Q son las cantidades de producto, K es el capital, L el
trabajo y ® es un indice de la productividad. Las condiciones son de
competencia perfecta y de rendimientos constantes a escala. Por tanto la
empresa enfrenta una curva de demanda perfectamente elastica y no tie-
ne restricciones en el mercado de trabajo para adquirir cualquier cantidad

¢ Estos cuestionamientos se refieren a los supuestos de separabilidad del trabajo y
capital, rendimientos constantes a escala y libre movilidad de los recursos.



46 FLOR BROWN Y LILIA DOMINGUEZ

al precio w. En un primer momento no se hace ninglin supuesto en rela-
cion con el mercado de capital ni con el capital (K) por tanto se supone
que las decisiones de inversion de la empresa son las 6ptimas.

Considerando a la relacion entre el precio y el costo marginal como
una buena medida del poder de mercado Hall propone medir el costo
marginal y compararlo con el precio. La medicién de Hall del costo mar-
ginal esta basada en supuestos simples. Parte del caso de una empresa
que tiene un acervo de capital fijo y sin cambios tecnoldgicos. De un
periodo al otro el cambio en el costo del trabajo es wAL y el cambio en el
producto es AQ. En estas condiciones una medida del costo marginal
(CMG ) es:

CM(;:l"L‘E

AQ

Al reformular la anterior ecuaciéon como la relacion entre la tasa de
crecimiento del producto y la tasa de crecimiento del trabajo se obtiene:
AO wL AL
Q0 CMGQO L
igual a la participacion del trabajo en el producto valuado al costo mar-
ginal multiplicado por la tasa de crecimiento del trabajo.

. Es decir, la tasa de crecimiento del producto es

Llamando ahora al margen de beneficio como p que es igual a p/CMG
y siendo a la participacion del trabajo en el producto, la tasa de creci-
miento de este ultimo se puede escribir de la siguiente manera:
Aq: = waAn, . En condiciones de competencia perfecta p=1 y por tanto
como sefiala Solow el crecimiento del producto es igual a la tasa de cre-
cimiento de los insumos, en este caso el insumo trabajo.

Los argumentos anteriores se pueden aplicar para el caso en el cual
existen variaciones en los acervos de capital, el CMG se puede escribir
como:

CMG = WAL +rAK . Se incluye ahora en el numerador el término rAK

AQ-6Q
que es el costo del cambio del capital evaluado por el valor sombra del
'~ capital (7). En el denominador estd un término adicional que es 80 que
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representa el ajuste en el producto como consecuencia del aumento de X,
donde 0 es el indice de la productividad.

De la misma manera que en el caso anterior es conveniente reformular
la ecuacion del CMG como una relacion entre la tasa de crecimiento del
producto y la tasa de crecimiento de los insumos:

AQ_ wL AL, _rK AK o
0 CMGQ L  CMGQ K

Como sefiala el autor, no es posible calcular directamente la ecuacion
anterior debido a que el valor sombra del capital » no es facil de medir.
Sin embargo en condiciones de competencia perfecta y rendimientos
constantes a escala es posible eliminar ». En estas condiciones
wL/CMGQ y rK/CMGQ suman uno. Por tanto la anterior ecuacion se
puede escribir:

AQ AK = wL (_____)+®
0 K CMGQ L

A diferencia del caso anterior ahora la tasa de crecimiento del producto
es igual a la tasa de crecimiento de los insumos mas el indice de la pro-
ductividad:

Ag, = pou Al + O

Como ya se sefial6 anteriormente si las condiciones son de competencia
perfecta p = 1, y la ecuacion es la misma que propone Solow. Cuando el
costo marginal es menor que el precio p >1. Por tanto el margen de be-
neficio puede calcularse como:

Agq, — O

! !

a,An

t 1

H =
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1.3. 2. La propuesta de Roeger

Roeger (1995) cuestiona el método de Hall por considerar condiciones
de competencia perfecta propone un método distinto para estimar los
margenes de beneficio. Su método estd fundamentado en el dual de So-
low es decir, en el calculo de la productividad de los factores a partir de
una funcién de costos, incorpora ademés condiciones de competencia
imperfecta en particular el hecho de que las empresas tienen poder de
mercado para fijar precios.

Como ya se sefial6 arriba, de acuerdo con Solow, en condiciones de
competencia perfecta y rendimientos constantes a escala la relacion entre
el crecimiento del producto y los insumos es: Ag; - a,Al, = ®,
donde:

Aq = la tasa de crecimiento de la relacion producto /capital (Alog(Q/K)

o = la participacion del trabajo en el producto total es decir la relacion
wL/PQ

Al = es la tasa de crecimiento de la relacion trabajo /capital (Alog(L/K) y
O = es la tasa de crecimiento de la productividad total de los factores o el
residuo.

La idea de Solow era la de calcular la tasa de crecimiento de la producti-
vidad @ para cada afio. Como el crecimiento de la productividad tiene un
elemento aleatorio, es conveniente sumar a ® un elemento aleatorio u,
por tanto la ecuacion anterior se modifica por: Ag; - a,An, = O, + u,

Por otra parte la relacion entre el precio y el costo marginal es por de-
finicion:
_P-CMG 1 1

=l-— ou=——
P z HT1CB

B

Incorporando en la ecuacion de Solow la expresion de la ecuacion ante-
rior y haciendo algunos arreglos algebraicos se obtiene la siguiente ex-
presion del residuo de Solow:
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Ag - 0l — (1-0)* Ak = B¥(Aq - AK) + (I -B)* ©

Si las condiciones son de competencia perfecta, entonces B=0, y el resi-
duo de Solow es igual a la tasa de crecimiento del cambio técnico. Roe-
ger muestra que se puede obtener una ecuacion similar a la anterior al
calcular el residuo de Solow utilizando los precios de los insumos, es
decir al emplear una funcidn de costos de la siguiente manera:

o*Aw + (1-a)*Ar - Ap = -B*(Ap - Ar) + (1-B) © (w es el precio del tra-
bajo y r es el del capital)

Restando esta ultima ecuacion de la anterior y afiadiendo el término del
error, B se puede estimar como: Ay, = BAx, + ¢,
donde:

Ay = (A + Ap) - (Al + Aw) — (1- a)(Ak+AF)
Ax = (Aq + Ap) *(Ak+Ar)

Es decir, la variable dependiente (Ay) se puede interpretar como el resi-
duo de Solow y la variable independiente como la tasa de crecimiento de
la relacion producto capital.

En suma, aunque el concepto de la tasa de beneficio ha sido utilizado
ampliamente en la teoria econdmica, existen grandes diferencias en su
interpretacion para emplearlo en el anélisis aplicado. Se han propuesto
distintos métodos para su medicion, cada uno con sus propias ventajas y
desventajas. La medida que mas se acerca al concepto tedrico de la tasa
de beneficio es la tasa interna de retorno. Sin embargo existen numero-
sos problemas para su célculo. Las dificultades se pueden soslayar con el
célculo de la tasa de beneficio sobre el capital pero la imposibilidad de
contar con una medida adecuada del capital ha motivado la propuesta
de otros métodos alternativos como son el margen-precio-costo y el
margen-precio-costo-productividad que son sélo aproximaciones al con-
cepto tedrico del desempefio.
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Ante esta variedad de métodos para medir los margenes de beneficios
es de esperarse que los resultados de la estimacion de éstos sean disimi-
les. Por tanto es necesario investigar hasta qué punto estas diferencias
entre métodos son estadisticamente significativas en cuanto al promedio
del desempefio de la industria, asi como también en cuanto a las discre-
pancias en los ordenamientos de las industrias que se obtienen con los
distintos métodos. El siguiente inciso pretende analizar esta cuestion con
estimaciones para el caso de la industria manufacturera mexicana.

2. APLICACION EMPIRICA: MARGENES DE BENEFICIO EN LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA MEXICANA: 1993-1997

El objetivo de este inciso es analizar las diferencias en la magnitud de las
estimaciones de la tasa de beneficio para la industria manufacturera
mexicana, segun las propuestas mencionadas arriba. La tasa de beneficio
sobre el capital, el margen sobre ventas y el margen sobre el costo sala-
rial permiten analizar las diferencias entre niveles y entre tasas de creci-
miento, en tanto que las dos propuestas basadas en las funciones
produccion y de costos sélo permiten examinar las diferencias entre tasas
de crecimiento. Debido a que no todos los métodos permiten la obten-
cién de niveles, la comparacion estadistica se hara en términos de los
niveles medios como en relacion con el promedio de las tasas
de crecimiento. La fuente de informacion es la Encuesta Industrial Anual
en el periodo 1993-997. Idealmente seria deseable un periodo de tiempo
mas largo, pero la Encuesta Industrial Anual, cambié su muestra en
1993, por lo que no es comparable con la de afios anteriores. Por otra
parte el periodo comprende un afio de profunda recesion, en la que sin
duda las variables econdmicas muestran inestabilidad. Sin embargo, en
nuestra opinion esto no afecta en gran medida la comparacioén entre mé-
todos para un mismo periodo.

En el cuadro 1 se presentan los resultados de nuestras estimaciones de
los margenes de beneficio para la industria manufacturera con los distin-
tos métodos. En las primeras tres columnas se encuentran
los promedios de los niveles absolutos de los margenes de beneficio so-
bre ventas, el capital y el costo salarial del periodo analizado. En las si-
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guientes columnas se encuentra el promedio de las tasas de crecimiento
anual de los margenes de beneficios calculados con los distintos méto-
dos. Para las primeras tres columnas se observa que el promedio del
margen de beneficios de la industria durante el periodo considerado varia
entre 10.39 y 19.2%, en el caso de las tasas de crecimiento los promedios
oscilan entre -5.21 y 11.87%. Existe mayor dispersion en las tasas de
crecimiento que en los niveles; los coeficientes de variacion en el primer
caso fluctuan de-2.26 a 2.73% y en el segundo caso de 0.5 a 0.69%. Sin
embargo las diferencias entre algunos métodos son muy pequeiias. De
ahi la necesidad de evaluar hasta qué punto se pueden utilizar de manera
indistinta para el andlisis, es decir, examinar si estas discrepancias son
estadisticamente significativas.

CUADRO 1.
Margenes de beneficio en la industria manufacturera (1993-1997)
Niveles Promedio de las tasas de crecimiento anual
Margen de{Margen de| Margen [Margen de| Margen de Costo
beneficios/[beneficios/| costo  [beneficios/ | beneficios/ salarial Hall |Roeger
ventas capital salarial ventas capital !
Promedio 19.20f 10.39 11.75 7.57 -5.21) 11.31 |11.87] 1.98
Varianza 93.27] 5157 66.45 426.58 138.11{ 80.62 |78.63] 23.13
Desviacion <
Estandar 9.66| 7.18 8.15 20.65 11.75| 8.98 [8.87| 4.81
Cocficiente 0.50{  0.69 0.69 273 -226) 079 [075| 24
de variacién

Fuente: calculos propios con informacién de la Encuesta Industrial Anual

Para determinar el significado estadistico entre las medias de los marge-
nes de beneficio se calculd la prueba “T de las medias apareadas”. Para
llevar a cabo esta prueba se integraron muestras aleatorias independien-
tes con los distintos métodos de estimacion del margen de beneficios.
Estas muestras se integraron con los resultados de las estimaciones de los
margenes de beneficios para cada una de las clases industriales. La hip6-
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tesis nula que se puso a prueba en este caso es la siguiente: “No existen
diferencias estadisticamente significativas entre las medias de dos
métodos distintos.”” En este caso la media o promedio que se esta com-
parando corresponde a los promedios de los margenes de beneficio obte-
nidos con los distintos métodos para 185 clases industriales en el periodo
de estudio (cuadros 1 y 2 de anexo estadistico).

Se observa en el cuadro 2 que en cuanto a los niveles de los margenes
son estadisticamente significativas las diferencias entre el margen de
beneficios sobre ventas comparado con el margen sobre el capital y con
el margen sobre el costo salarial. En contraste el margen de beneficios
sobre el capital y el margen sobre el costo salarial no presenta diferencias
significativas.

En términos del promedio de las tasas de crecimiento de los distintos
margenes de beneficio durante el periodo resultaron estadisticamente
significativas las diferencias entre todos los métodos con excepcion de la
comparacion del margen sobre ventas con el método de Roeger y con la
propuesta de Hall y el margen de costo salarial con la propuesta de Hall
y con el margen sobre ventas.

La pertinencia de este ejercicio estadistico estriba en que permite
fundamentar la eleccion de un método para medir la tasa de beneficio; si
la meta del analisis es examinar el comportamiento de los niveles o tasas
de crecimiento de industrias especificas o el promedio general, las medi-
das que pueden ser sustituibles corresponden a los cinco casos arriba
sefialados en los cuales no existen diferencias significativas.

7 Para una discusién méas amplia véase: Freund J., y Walpole R. (1990).
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CUADRO 2.
Prueba “T de las diferencias apareadas”
Método “A” | Método “B” “T* |Probabilidad
Niveles del promedio de los margenes de beneficios 1993- 1997
Margen de beneficios/ ventas [Margen de beneficios/ capital 12.59 0.00
Margen de beneficios/ ventas | Margen sobre el costo salarial 9.10 0.00
[Margen de beneficios/ capital | Margen sobre el costo salarial -1.8 0.06
Tasas de crecimiento
Margen de beneficios/ ventas [Margen de beneficios/ capital 424 0.00
Margen de beneficios/ ventas [Hall -1.66 0.09
Margen de beneficios/ ventas |Roeger 1.69 0.09
Margen de beneficios/ capital [Hall -16.69 0.00
Margen de beneficios/ capital |Roeger -7.8 0.00
Hall Roeger 13.25 0.00
Margen de beneficios/ ventas |Margen sobre el costo salarial -1.48 0.14
Margen de beneficios/ capital [Margen sobre el costo salarial -18.93 0.00
Hall Margen sobre el costo salarial 0.65 0.52
J@ger Margen sobre el costo salarial | -12.07 0.00

* La hipétesis nula (no hay diferencias significativas entre los promedios del margen de beneficios
de las clases industriales entre 1993 y 1997) se rechaza cuando la probabilidad es menor a S por
ciento.

Fuente: Calculos propios con informacion de los cuadros 1 y 2 del anexo estadistico.

La prueba “T de las diferencias apareadas” permite también analizar
cual de los métodos es mayor o menor respecto al otro, asi el signo nega-
tivo de la prueba significa que los métodos de la columna “B” son mayo-
res que los de la columna “A” y viceversa en el caso positivo.

Como se observa en el cuadro 2 el nivel de la media del margen de
beneficios sobre ventas tiene signo positivo al compararse tanto con el
margen sobre el capital, como con el margen sobre el costo salarial
mientras que tiene signo negativo cuando se contrasta el margen sobre
el capital con el margen sobre el costo salarial. En otras palabras el nivel
del margen sobre el capital es estadisticamente menor que los otros dos
niveles del margen de beneficio. En cuanto al comportamiento de las
tasas de crecimiento de los distintos mérgenes de beneficio, se infiere del
cuadro 2 que la tasa de crecimiento del margen sobre el capital es esta-
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disticamente menor comparada con todos los demas margenes. En el otro
extremo la tasa de crecimiento del margen de beneficios que se obtiene
con el método de Hall es estadisticamente mayor comparada con el resto
de los margenes.

Por ultimo, se confirma lo ya sefialado por Martins, Scarpetta y Pilat
(1996): la tasa de crecimiento del margen calculado con el método de
Hall sobrestima el crecimiento del margen de beneficios mientras que el
margen del método de Roeger tiene un comportamiento mas cercano al
de la tasa de crecimiento del margen sobre ventas.

Después de haber analizado las diferencias significativas tanto entre
niveles como tasas de crecimiento entre los distintos margenes de bene-
ficios, es util examinar qué métodos guardan una mayor similitud en el
ordenamiento entre industrias. En otras palabras identificar el ordena-
miento de las clases industriales de acuerdo con su mayor o menor di-
namismo en términos de beneficios. Con esta finalidad se calculé el
coeficiente de Kendall que permite establecer si existe o no acuerdo en-
tre los ordenamientos entre clases industriales a partir de las distintos
margenes de beneficio calculados con los diversos métodos.

Al aplicar la prueba de Kendall se plantea la siguiente hipdtesis nula:
“No existe acuerdo entre los ordenamientos” (es decir son independien-
tes). En el cuadro 3 se presentan los resultados del calculo de los coefi-
cientes de Kendall. En relacion con las estimaciones del promedio de los
niveles, los ordenamientos resultaron ser estadisticamente iguales con
excepcion del margen sobre capital comparado con el margen sobre el
costo salarial. Lo que indica similitudes relativas al ordenamiento entre
clases industriales entre el margen sobre ventas y el margen de beneficio
sobre el capital y del primero con el margen del costo salarial.

En las estimaciones de las tasas de crecimiento de las distintas varia-
bles, los ordenamientos son distintos en la mayor parte de los casos con
excepcion del margen sobre ventas comparado con el margen sobre el
capital y con el margen sobre el costo salarial, en el caso del margen de
beneficios sobre el costo salarial y con la estimacion que proviene del
método de Hall.

Finalmente, si la meta es comparar el comportamiento entre ramas,
una medida que tiene el mismo ordenamiento es util, por tanto se puede
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utilizar el margen de beneficios sobre ventas en lugar de margen de be-
neficios sobre el capital o el margen sobre el costo salarial pero, el mar-
gen de beneficios sobre el capital no puede sustituirse por el margen de
beneficios sobre el costo salarial. Lo mismo puede decirse con respecto
al promedio de las tasas de crecimiento en los casos en los cuales se re-
chazd la hipdtesis nula.

CUADRO 3.
Prueba de concordancia de Kendall-Tau

Coeficiente
de Kendall ¢| Probabilidad
Margen de beneficios/ ventas |Margen de beneficios/ capital 0.12 0.016
Margen de beneficios/ ventas [Margen sobre el costo salarial 0.16 0.00
[Margen de beneficios/ capital |Margen sobre el costo salarial 0.05 0.24
Tasas de crecimiento
Margen de beneficios/ ventas |Margen de beneficios/ capital 0.23 0.00
Margen de beneficios/ ventas [Hall 0.11 0.12
Margen de beneficios/ ventas |Roeger 0.01 0.84
Margen de beneficios/ capital [Hall 0.01 0.60
Margen de beneficios/ capital |[Roeger 0.08 0.11
Hall Roeger 0.03 0.54
L\I\:argen de beneficios/ ventas |Margen sobre el costo salarial 0.12 0.01
argen de beneficios/ capital |Margen sobre el costo salarial 0.03 0.45
May Margen sobre el costo salarial 0.10 0.03
| Roeger Margen sobre el costo salarial 0.07 0.12

* La hipétesis nula (no existe concordancia en el ordenamiento entre clases industriales) se
rechaza cuando la probabilidad es menor a 5 por ciento.
Fuente: Célculos propios en base a los cuadros 1 y 2 del anexo estadistico.

CONCLUSIONES

1. Este trabajo se centr6 en el analisis comparativo de las medidas mas
utilizadas para el estudio del desempefio industrial. El interés principal
fue, en primer lugar, destacar las diferencias entre las interpretaciones
tedricas de las medidas de la tasa y el margen de beneficio més utilizadas
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en la economia moderna; en segundo lugar, examinar el grado en que las
disparidades entre las distintas mediciones de las tasas de beneficio se
deben a discrepancias en los métodos o a verdaderas diferencias de ren-
tabilidad. Los enfoques analizados fueron la tasa de beneficio sobre capi-
tal invertido, el margen de beneficio sobre ventas, el margen sobre el
costo salarial y la relacion precio-costo basada en el residuo de Solow
calculada con una funcién produccion (enfoque de Hall) y la estimacién
con una funcién de costo (enfoque de Roeger).

2. El resultado de la revision de estos enfoques demostré que aunque el
concepto de la tasa de beneficio ha sido utilizado ampliamente en la teo-
ria econdmica, existen diferencias en su interpretacion para utilizarlo en
el andlisis aplicado. Ante esta variedad de métodos para medir los mar-
genes de beneficios era de esperarse que los resultados de la estimacion
de éstos fueran disimiles.

3.Con el objetivo de analizar estadisticamente las diferencias entre los
distintos niveles de las tasas de beneficio y las tasas de crecimiento se
estimaron cuatro medidas de desempefio para la industria manufacturera
mexicana en el periodo 1993-1997 para 185 clases industriales lo cual es
una contribucion adicional. Se realizaron dos pruebas estadisticas, la
Prueba “T” de las medias apareadas, y la Prueba de Concordancia de
Kendall. Nuestros resultados revelaron que existen algunas diferencias
entre los métodos para el calculo de los margenes de beneficio, tanto en
los promedios de los niveles como en las tasas de crecimiento asi como
también en cuanto al ordenamiento entre las distintas clases industriales
que se obtiene de los distintos métodos.

4. La pertinencia del analisis de medias apareadas estriba en que permite
fundamentar la eleccion de un método para medir la tasa de beneficio. Si
la meta del analisis es examinar el comportamiento de los niveles o tasas
de crecimiento de industrias especificas o el promedio general, las medi-
das que pueden ser sustituibles corresponden a los cinco pares de casos
en que no existen diferencias significativas: el margen de beneficios so-
bre el capital con el margen sobre el costo salarial y en términos de pro-
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medios de las tasas de crecimiento el margen sobre ventas con el método
de Roeger y con la propuesta de Hall y el margen de costo salarial con la
propuesta de Hall y con el margen sobre ventas.

5. De acuerdo con el calculo de los coeficientes de Kendall los ordena-
mientos de los niveles resultaron ser estadisticamente iguales con excep-
cion del margen sobre capital comparado con el margen sobre el costo
salarial. Lo que indica similitudes relativas al ordenamiento entre clases
industriales entre el margen sobre ventas y el margen de beneficio sobre
el capital y del primero con el margen del costo salarial. En las estima-
ciones de las tasas de crecimiento de las distintas variables, los ordena-
mientos son distintos en la mayor parte de los casos con excepcion del
margen sobre ventas comparado con el margen sobre el capital y con el
margen sobre el costo salarial, en el caso del margen de beneficios sobre
el costo salarial y con la estimacidon que proviene del método de Hall.
De lo anterior puede concluirse que si la meta es comparar el comporta-
miento entre ramas, una medida que tiene el mismo ordenamiento es util
para el andlisis.

6. Las discrepancias estadisticas entre los distintos métodos analizados
en esta investigacion muestran que en muchos casos las conclusiones
que se derivan en los estudios industriales en los cuales se utiliza al mar-
gen de beneficio dependen en gran medida del método de estimacion que
se eligié. También revelan que no es valido comparar conclusiones de
distintas investigaciones cuando en éstas se utilizaron distintos métodos
para el calculo de los margenes de beneficio. Debe tenerse en cuenta que
nuestras estimaciones se realizaron con la misma fuente de informacion
y deflactores comunes lo que sugiere que cuando las distintas variables
provienen de fuentes diversas las diferencias entre las distintas tasas de
beneficio serian ain mayores.
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ANEXO ESTADISTICO

CUADRO 1.

Niveles Promedio de los margenes de Beneficio
Clases Industriales 1993-1997

Margen-ventas|Margen-capital |Precio costo salarial

Molienda de trigo 16.43 6.60 25.592
Fabricacion de aceites y grasas vegetales comestibles 16.88 6.22 25.451
Azucar y subproductos, incluidos alcohol etilico 15.00 10.07 9.401
Preparacion y mezcla de alimentos para animales 9.84 8.36 29.693
Hilado de fibras blandas 15.95 7.65 7.417
Fabricacion de telas de lana y sus mezclas 20.74 5.82 8.189
Fabricacion de suéteres 4.80 6.49 6.431
Confeccion de camisas 22.03 14.65 5.772
Confeccion de uniformes 14.84 12.92 7.562
[Confeccion de ropa exterior para nifios y nifias 9.71 20.17 8.630
Curtido y acabado de cuero 12.55 7.81 13.013
Fabricacion de calzado de tela con suela de hule o
sintética 3.32 6.61 5.327
Fabricacion de envases de madera 5.06 7.60 7.994
Fabricacion y reparacion de muebles principalmente
de madera 12.68 13.58 6.717
Fabricacion de envases de carton 15.72 527 10.295
Impresion y encuadernacion 18.56 3.57 6.723
Fabricacion de productos quimicos basicos inorgani-
cos 35.48 12.07 12.707
Fabricacion de resinas sintéticas y plastificantes 18.32 7.77 15.239
Fabricacion de materiales para pavimentacion y techa-
do a base de asfalto 6.22 5.13 11.824
Fabricacion de piezas y articulos de hule natural o
sintético 21.60 10.35 6.767
Fabricacion de pelicula y bolsas de diversos materiales

lasticos 15.77 4.79 9.191
Fabricacion de diversas clases de envases y piezas
similares de plastico soplado 20.65 3.84 8.745
Elaboracion de cal 26.37 8.71 7.645
Fabricacion de concreto premezclado 19.20 2.19 10.643
Fabricacion de partes prefabricadas de concreto para
la construccion 13.93 4.08 6.708




MEDICION DEL DESEMPENO INDUSTRIAL...

61

Fabricacion de mosaico, tubos, postes y similares a

base de cemento. 17.20 2.02 6.471
Fundicion y moldeo de piezas metélicas 21.25 10.20 6.427
Fabricacion de estructuras metalicas para la construc-
cion 18.09 7.83 7.304
Fabricacion y preparacion de tanque metalicos 18.81 8.19 7.945
Fabricacion y reparacion de muebles metalicos y
accesorios 15.22 8.70 7.055
Fabricacion y reparacion de valvulas metalicas 20.12 8.09 6.002
Fabricacion, ensamble y reparacion de bombas,
rociadores 14.98 10.52 5.870
Fabricacion de equipos y aparatos de aire acondicio-
nado, refrigeracion y calefaccién 16.74 824 8.449
Fabricacion de otras partes y accesorios para automo-
viles y camiones 17.47 8.14 10.944
[Matanza de ganado 9.02 10.79 2243
Congelacion y empacado de came fresca 10.64 9.24 15.79
Congelacion y empaque de pescados y mariscos
frescos 13.58 17.65 15.17
Preparacion y envasado de conservas de pescados y
mariscos 11.97 10.86 12.11
Beneficio de café 10.00 7.98 74.10
Otros productos alimenticios 14.71 11.27 10.54
Preparacion, hilado y tejido de otras fibras duras 12.00 8.70 8.48
Hilos para coser 21.09 5.69 9.97
Tejidos de fibras blandas 19.44 438 7.80
[Acabado de hilos y tejidos de fibras blandas 36.10 7.41 5.04
Fabricacion de encajes, cintas, etiquetas 16.65 7.31 5.12
Fabricacion de ropa exterior de punto y otros articulos 17.83 17.33 9.93
Fabricacion de triplay, fibracel y tableros aglutinados 16.21 10.18 8.74
Fabricacion de productos de madera para la construc-
cion 7.40 4.71 8.51
Fabricacion de envases de papel 14.71 9.21 1091
[Fabricacion de productos de papeleria 12.64 7.68 8.22
Fabricacion de otros productos de papel, carton y pasta
de celulosa, no mencionados anteriormente 16.06 11.97 8.65
Fabricacion de productos quimicos basicos organicos 22.29 6.30 22.69
Fabricacion de gases industriales 46.53 9.73 11.95
Fabricacion de fibras quimicas 25.00 4.12 12.32
Fabricacion de adhesivos, impermeabilizantes y
similares 20.87 9.67 7.23
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Fabricacion de perfiles, tuberia y conexiones de resi-
nas termo-plasticas 13.65 5.08 8.56
Fabricacion de productos diversos de pve 12.77 8.17 9.54
Fabricacion de articulos de plasticos para el hogar 30.85 8.88 9.53
Fabricacion de piezas industriales moldeadas con
diversas resinas y los empaques de poliestireno expan-
dible 14.77 4.32 '9.71
Fabricacion de juguetes de plastico 33.16 9.92 8.08
Fabricacion de ladrillos, tabiques y tejas de arcilla no
refractaria 25.85 4.55 5.33
Industria artesanal de vidrio 13.21 11.21 5.03
Fundicion y/o refinacion de cobre y sus aleaciones 21.22 12.94 29.72
Fundicion, laminacion, extrusion, refinacion y/o
estiraje de aluminio 19.87 9.60 12.89
Fabricacion de alambre y productos de alambre 13.42 6.02 9.26
Fabricacion de tornillos, tuercas, remaches y similares 25.01 15.87 7.72
Fabricacion de envases y productos de hojalata,
lamina y aluminio 16.57 4.28 10.85
Fabricacion de corcholatas y otros productos troquela-
dos y esmaltados 18.40 8.21 8.06
Fabricacion, ensamble y reparacion de maquinaria y
lequipo para madera y metales 18.64 4.97 425
Fabricacion, ensamble y reparacion de maquinaria y
lequipo para la industria alimentaria y de bebidas 15.85 11.93 5.44
Fabricacion, ensamble y reparacion de maquinaria y
lequipo para otras industrias especificas 20.06 22.63 5.36
Fabricacion, ensamble, reparacion e instalacion de
maquinas para transportar y levantar materiales 2233 8.00 3.72
Fabricacion de partes y accesorios para el sistema
eléctrico automotriz 17.64 6.37 8.69
Fabricacion y ensamble de carrocerias y remolques

ara automoviles y camiones 16.34 6.43 5.85
Fabricacion de partes y accesorios para el sistema de
frenos de automoviles y camiones 19.30 5.20 7.57
Fabricacion y reparacion de aparatos e instrumentos de
medida y control técnico cientifico 18.28 12.13 5.92
Fabricacion de joyas y orfebreria de oro y plata 11.93 10.63 8.75
Preparacion de conservas y embutidos de carne 14.45 6.26 10.39
Queso, crema y mantequilia 11.01 10.61 15.48
Preparacion y envasado de frutas y legumbres 17.13 9.00 12.14
Elaboracion de harina de maiz 15.78 10.09 2143
Elaboracion de galletas y pastas alimenticias 20.33 5.72 8.79
Sabanas, manteles colchas y similares 16.04 3.67 8.63
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Fabricacion de medias y calcetines 13.76 6.64 7.58
Fabricacion de ropa interior de punto 13.58 12.05 5.99
Fabricacion de celulosa(341010) y papel (en la
lencuesta juntan estas dos actividades) 25.62 232 16.62
Edicion de libros y similares 28.64 17.32 9.14
Mezcla de insecticidas y plaguicidas 28.49 9.93 14.24
Fabricacion de pinturas, barnices, lacas y similares 21.01 9.74 10.16
Fabricacion de perfumes, cosméticos y similares 12.54 15.31 7.29
Fabricacion de limpiadores, aromatizantes y similares 22.38 12.92 8.75
Elaboracion de aceites lubricantes y aditivos 1.35 5.85 17.42
Fabricacion de azulejos o losetas 2893 4.29 8.75
Fabricacion de envases y ampolletas de vidrio 32.30 7.36 8.08
Fabricacion de filtros para liquidos y gases 20.43 14.40 7.21
Fabricacion de materiales y accesorios eléctricos 16.41 7.92 12.97
Fabricacion y ensamble de automdviles y camiones 20.84 10.80 28.63
Fabricacion de motores y sus partes para automoviles

camiones 20.23 3.21 15.27
Fabricacion de articulos y utiles para oficina, dibujo y

intura artistica 11.12 5.05 5.70
Beneficio de arroz 17.04 14.41 32.50
[Tostado y molienda de café 15.00 1125 20.18
Flanes y gelatinas 18.31 12.88 11.73
Elaboracion de otras bebidas alcohélicas destiladas 11.74 41.61 8.62
Malta 17.11 7.80 23.47
Beneficio de tabaco 19.09 8.49 9.34
Hilado y tejido de henequén 30.00 2547 6.79
Fabricacion de estambres de lana y fibras quimicas 13.88 10.09 6.07
[Fabricacion de algodén absorbente, vendas y similares 6.78 7.40 5.61
Fabricacion de textiles recubiertos o con baiio 8.31 10.51 12.54
Forrado de botones, deshilados, plisados, etc. 11.62 9.19 5.56
IConfeccion de toldos, cubiertas para automdvil y
tiendas de campaiia 16.86 6.93 11.33
Alfombra tapetes y similares 13.95 6.45 8.60
[Fabricacion de carton y cartoncillo 31.84 11.24 13.80
Fabricacidn de aguarras y brea o colofonia 11.43 10.10 13.54
Fabricacion de fertilizantes 17.21 12.11 14.92
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Fabricacion de hule sintético o neopreno 27.24 3.94 19.47
Fabricacion de tintas para impresion y escritura 19.52 10.25 9.58
Fabricacion de cerillos 21.93 16.16 6.23
Fabricacion de peliculas, lacas y papel sensible para
fotografia 26.34 15.87 26.31
Fabricacion de aceites esenciales 11.37 2.96 10.11
Fabricacion de coque y otros derivados del carbon
mineral 8.00 3.69 8.46
Fabricacion de articulos de plastico reforzado 21.65 3.99 9.27
Fabricacion de laminados decorativos e industriales 15.72 16.32 10.57
Fabricacion de otros productos de plastico noenume-
rados anteriormente 31.29 3.88 8.22
[Fabricacion de articulos sanitarios de ceramica 34.46 6.25 7.00
Fabricacion de ladrillos, tabiques y otros productos de
arcilla refractaria 13.29 14.00 6.95
Fabricacion de vidrio plano, liso y labrado 37.39 12.27 13.00
[Fabricacion de fibra de vidrio y sus productos 35.61 11.07 10.62
Fabricacion de productos de asbesto-cemento 17.67 10.02 6.97
[Fabricacion de otros materiales a base de minerales no
metalicos aislantes 21.66 8.08 7.60
Fundicion primaria de hierro 26.03 5.48 27.14
[Fabricacion de tubos y postes de acero 18.49 6.43 12.63
Fundicion y/o refinacion de metales no ferrosos 20.65 10.71 30.54
Fabricacion y reparacion de calderas industriales 19.74 19.71 6.17
Fabricacion y reparacion de utensilios agricolas y
herramientas de mano sin motor 20.46 25.60 6.05
Fabricacion y reparacion de quemadores y calentado-
res 19.59 23.33 10.11
Fabricacion, ensamble y reparacion de maquinaria y
lequipo para las industrias extractivas y de la construc-
cion 30.58 7.43 9.54
Fabricacion, ensamble y reparacion de otra maquinaria
ly equipo de uso general no asignable a una actividad
especifica 15.16 7.70 4.99
Fabricacion, ensamble y reparacion de maquinas para
oficina 6.20 19.29 6.22
Fabricacion, ensamble y reparacion de maquinas de

rocesamiento informatico 10.63 11.50 30.60
Fabricacion de equipo para soldar 8.04 5.64 6.10
Fabricacion de electrodos de carbon y grafito 45.64 16.71 17.69
Fabricacion de focos, tubos y bombillas para ilumina-
cion 9.30 6.75 5.78
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Fabricacion, ensamble y reparacion de equipo y apara-

tos para comunicacion, transmision y sefializacion 34.49 18.89 11.62
Fabricacion de partes y refacciones para equipo de
comunicaciones 23.68 9.14 6.84
Fabricacion de componentes y refacciones para radios,
televisores y reproductores de sonido 15.47 12.31 7.64
Fabricacion y ensamble de refrigeradores de uso ’
doméstico 16.05 4.11 16.89
Fabricacion y ensamble de lavado ras y secadoras de
uso_doméstico 24.99 10.33 12.59
Fabricacion de partes para el sistema de transmision de
automoviles y camiones 18.72 11.97 8.49
Fabricacion y reparacion de embarcaciones -0.37 2.06 5.13
Fabricacion y reparacion de equipo ferroviario 7.76 13.00 5.98
Fabricacion y ensamble de motocicletas, bicicletas y
similares 16.56 11.85 791
Fabricacion de componentes y refacciones para moto-
cicletas, bicicletas y similares 425 13.92 4.59
Fabricacidn y reparacion de equipo instrumental
médico y cirugia 26.95 9.26 6.66
Fabricacion de equipo y accesorios dentales 2.00 0.90 3.21
Fabricacion de anteojos, lentes, aparatos e instrumen-
tos Opticos y sus partes -9.42 8.78 3.96
Fabricacion de juguetes 28.64 16.33 6.54
Elaboracion de leche condensada, evaporada y en

lvo 30.95 12.83 25.71
Elaboracion de sopas y guisos preparados 30.48 13.81 27.26
Elaboracion de cocoa y chocolate de mesa 19.77 18.91 11.34
Fabricacion de chicles 18.11 6.60 7.44
Elaboracion de café soluble 47.20 14.78 36.34
Elaboracion de concentrados, jarabes y colorantes
naturales para alimentos 40.33 20.89 17.46
Elaboracion de almidones, féculas y levaduras 24.34 14.66 15.11
Papas fritas, charritos y similares 33.03 9.20 11.10
[Elaboracion de bebidas destiladas de agaves 10.25 8.20 13.93
Elaboracion de bebidas destiladas de caia 53.27 63.91 27.49
Elaboracion de bebidas destiladas de uva 25.45 28.95 13.89
Vinos y aguardientes de uva 26.81 14.82 10.22
[Fabricacion de cigarros 65.54 46.22 32.06
Fabricacion de telas no tejidas 21.70 2.43 25.58
Fabricacion de productos de cuero, piel y materiales
sucedéneos 13.12 16.61 6.39
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Fabricacion de colorantes y pigmentos 36.44 14.06 11.94
Fabricacion de jabones, detergentes y dentrificos 13.95 11.69 12.06
[Fabricacion de llantas y camaras 24.01 12.08 6.92
Fabricacion de calzado de plastico 5.02 5.16 6.17
Fabricacion de laminados de acero 23.30 5.22 18.69
Galvanoplastia en piezas metalicas 27.81 8.38 20.44
[Fabricacion, ensamble y reparacion de tractores,

maquinaria e implementos agricolas 12.32 11.58 7.45
Fabricacion de acumuladores y pilas eléctricas 22.47 6.41 8.54
Fabricacion y ensamble de radios, televisores y repro-

ductores de sonido 15.23 10.52 23.68
[Fabricacion de discos y cintas magnetofonicas 34.12 13.67 11.99
Fabricacion y ensamble de estufas y hornos de uso

domestico 16.17 10.87 13.36
Fabricacion y ensamble de enseres domésticos meno-

res 17.07 4.81 8.60
Fabricacion de partes para el sistema de suspension de

automoviles y camiones 23.12 7.15 8.95
Promedio 19.20 10.39 11.75
Varianza 93.27 51.57 66.45
[Desviacion Estandar 9.66 7.18 8.15
Coeficiente de Variacion 0.50 0.69 0.69

Fuente: Estimaciones propias con informacion de la E Industrial Anual 1993-1997
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CUADRO 2.
Promedio del crecimiento anual de los mdrgenes de beneficio
Clases Industriales 1993-1997
Margen rg:rlgt:? Precio costo Hall Roeger
Ventas P salarial
Molienda de trigo 206 | -10.03 17.51 1540| -10.76
Fabricacion de aceites y grasas vegetales comes-
tibles 23.18 3.28 2.76 31.89] 5.11
A ziicar y subproductos, incluidos alcohol etilico 5.00 -16.76 -12.99 17.46| 1.53
Preparacion y mezcla de alimentos para animales|  6.33 -3.32 -9.21 12.331 1.75
Hilado de fibras blandas 35.02 3.82 -13.90 555 208
Fabricacion de telas de lana y sus mezclas 14.59 2.80 -9.98 5.08 2.55
Fabricacion de suéteres -5.96 -3.11 -19.48 3.36 2.69
Confeccion de camisas 18.85 -9.62 -13.92 5.37 597
Confeccion de uniformes 24.68 -3.60 -7.40 6.27 2.28
IConfeccion de ropa exterior para nifios y nifias 83.51 1.43 -12.36 8.99 2.15
ICurtido y acabado de cuero 160.46 11.38 3.25 13.23 3.14
Fabricacion de calzado de tela con suela de hule
0_sintética -113.60 -6.12 -25.77 3.85 2.23
Fabricacion de envases de madera -1.70 1.76 -15.52 -0.13 -2.51
Fabricacién y reparacion de muebles principal-
Imente de madera 5.06 -6.81 -14.34 6.65 3.95
Fabricacion de envases de carton 11.29 -9.89 -5.23 11.21 1.20
Impresion y encuadernacion 7.10 13.02 -13.53 6.24 2.11
[Fabricacion de productos quimicos basicos
[inorganicos 1.87 -0.84 -13.95 -13.14 1.81
[Fabricacion de resinas sintéticas y plastificantes 4.15 -10.67 -9.72 13.09 2.03
Fabricacion de materiales para pavimentacion y
techado a base de asfalto 2.00 -18.32 -9.61 6.89 291
Fabricacion de piezas y articulos de hule natural
o sintético 12.39 -3.25 -15.44 8.44 1.88
Fabricacion de pelicula y bolsas de diversos
Imateriales plasticos 2.60 -6.51 -15.41 9.40 -3.00
Fabricacion de diversas clases de envases y
iezas similares de plastico soplado 5.47 -14.12 -12.07 9.27 0.00
Elaboracion de cal -1.27 -1.57 -13.05 10.88 1.62
[Fabricacion de concreto premezclado -5.78 -0.09 -18.55 5.16 3.20
Fabricacion de partes prefabricadas de concreto
ara la construccion -9.48 -21.70 -16.46 11.38 4.67
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abricacion de mosaico, tubos, postes y similares|

base de cemento. 3.32 -4.62 -14.63 9.74 2.74
Fundicion y moldeo de piezas metalicas 13.92 1.27 -17.71 7.38 1.66
Fabricacion de estructuras metélicas para la
construccion 1.71 -1.91 -14.91 -7.28 -1.65
1341.
Fabricacion y preparacion de tanque metalicos 3.12 1.62 -14.53 6.52 53
Fabricacion y reparacion de muebles metalicos y
jaccesorios 21.01 5.15 -11.10 8.46 2.11
[Fabricacion y reparacion de valvulas metélicas 11.50 -6.81 -8.18 5.70 1.60
Fabricacion, ensamble y reparacion de bombas,
rociadores 13.42 -1.97 -25.56 737 1.43
Fabricacion de equipos y aparatos de aire acon-
dicionado, refrigeracion y calefaccion 18.34 2048 -11.57 5.92 2.67
Fabricacion de otras partes y accesorios para
lautomoviles y camiones 8.33 0.86 -14.03 8.13 1.81
atanza de ganado 84.74 23.02 -11.96 52.27 10.38
Congelacion y empacado de came fresca 9.51 5.53 -10.80 14.98 3.82
Congelacion y empaque de pescados y mariscos
frescos 17.75 -6.45 -21.09 23.57 0.41
[Preparacion y envasado de conservas de pesca-
dos y mariscos 151.48 -2.03 -8.01 9.69 2.43
Beneficio de café 3.00 4.86 19.41 20.36 -0.01
Otros productos alimenticios -12.96 -15.22 -12.76 11.53 0.21
[Preparacion, hilado y tejido de otras fibras duras 3.00 -11.01 -4.27 9.83 1.32
Hilos para coser 3.01 13.42 -16.06 9.15 2.86
Tejidos de fibras blandas 2230 -21.38 -7.53 6.77 -3.89
Acabado de hilos y tejidos de fibras blandas 2.56 -13.49 -7.98 8.01 -13.24
[Fabricacion de encajes, cintas, etiquetas 19.18 -11.41 -2.92 5.34 1.62
[Fabricacion de ropa exterior de punto y otros
larticulos -19.30 -20.17 -20.76 5.54 1.38
Fabricacion de triplay, fibracel y tableros agluti-
nados 9.35 -17.60 -13.46 9.40 1.58
Fabricacion de productos de madera para la
construccion 23.27 12.84 -24.04 11.46 4.89
[Fabricacion de envases de papel 10.66 -14.71 -6.77 12.01 1.04
Fabricacion de productos de papeleria 15.85 -15.77 -6.62 7.82 36.36
Fabricacion de otros productos de papel, carton y
asta de celulosa, no mencionados anteriormente| 16.02 1.96 -5.91 831 -9.25
[Fabricacién de productos quimicos basicos
organicos -2.30 0.87 -12.65 5.56 1.09
Fabricacion de gases industriales -4.16 -3.20 -11.32 20.99 3.66
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abricacion de fibras quimicas 7.88 -11.95 -2.68 27.05 2.66
[Fabricacion de adhesivos, impermeabilizantes y
similares -3.15 -20.50 -30.34 4.40 1.50
Fabricacion de perfiles, tuberia y conexiones de
resinas termo -plasticas 22.65 2.90 -0.12 10.25 2.63
[Fabricacidn de productos diversos de pvc 5.32 -6.57 -3.83 8.35 -0.16
[Fabricacién de articulos de plasticos para el
hogar 4.04 -1.56 -21.79 8.71 1.84
[Fabricacion de piezas industriales moldeadas con
diversas resinas y los empaques de poliestireno
xpandible 4.15 -0.56 -3.66 11.68 2.33
[Fabricacion de juguetes de plastico -3.37 -7.21 -16.64 7.62 -3.57
Fabricacion de ladrillos, tabiques y tejas de
_frcilla no refractaria 6.07 -0.10 -24.92 6.01 13.51
[[ndustria artesanal de vidrio -2.79 10.28 -28.25 6.84 35.59
Fundicién y/o refinacion de cobre y sus aleacio-
nes -6.04 -13.51 16.74 25.01 1.87
Fundicién, laminacion, extrusién, refinacién y/o
estiraje de aluminio 4.15 -15.24 -5.45 5.30 0.86
Fabricacion de alambre y productos de alambre -1.54 -10.35 -8.21 12.59 2.40
Fabricacion de tornillos, tuercas, remaches y
[similares 3.33 -11.64 -6.64 7.58 1.18
Fabricacion de envases y productos de hojalata,
limina y aluminio 7.25 4.17 -9.27 18.21 2.73
Fabricacion de corcholatas y otros productos
troquelados y esmaltados 19.77 -12.92 -17.35 6.22 1.25
Fabricacion, ensamble y reparacion de maquina-
ria y equipo para madera y metales -11.44 -19.34 -26.38 11.36 1.45
Fabricacion, ensamble y reparacion de maquina-
ria y equipo para la industria alimentaria y de
bebidas -0.43 -20.22 -21.48 5.15 1.40
Fabricacion, ensamble y reparacion de maquina-
ria y equipo para otras industrias especificas 0.14 -20.33 -24.26 3.49 1.28
Fabricacion, ensamble, reparacion e instalacion
de maquinas para transportar y levantar materia-
les 5.71 2.65 -20.26 3.31 1.43
Fabricacion de partes y accesorios para el siste-
Ima eléctrico automotriz -2.13 -3.29 -20.57 13.08 1.95
Fabricacion y ensamble de carrocerias y remol-
ues para automoviles y camiones 9.36 -9.94 -19.45 16.56 2.90
Fabricacion de partes y accesorios para el siste-
fma de frenos de automéviles y camiones 9.70 -14.43 2.64 8.82 1.71
E\abricacién y reparacion de aparatos e instru-
entos de medida y control técnico cientifico 19.12 6.56 -3.92 6.43 4.16
Fabricacion de joyas y orfebreria de oro y plata | 30.23 4.82 -7.97 10.22 7.60
Preparacion de conservas y embutidos de carne 26.81 -3.24 -17.94 19.89 2.96
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Queso, crema y mantequilla 10.55 6.38 -27.27 22.66 243
Preparacion y envasado de frutas y legumbres -4.18 -8.08 -15.85 11.12 3.89
[Elaboracion de harina de maiz -1.46 -11.30 -41.59 35.59 3.18
Elaboracion de galletas y pastas alimenticias 17.39 -5.89 -17.91 9.17 1.30
Sabanas, manteles colchas y similares 11.80 -6.56 -9.56 9.85. 2.12
[Fabricacion de medias y calcetines 12.15 -1.08 -31.26 7.56 2.55
[Fabricacion de ropa interior de punto 10.72 -15.67 -20.79 6.49 2.15
[Fabricacion de celulosa(341010) y papel (en la
ncuesta juntan estas dos actividades) 10.64 -0.78 -37.74 18.66 1.63
[Edicion de libros y similares -13.51 -12.30 -11.51 7.68 3.46
[Mezcla de insecticidas y plaguicidas -1.39 -8.69 -13.27 13.77 235
Fabricacion de pinturas, barnices, lacas y simila-
Ires 5.67 -9.53 -15.63 8.93 1.99
[Fabricacion de perfumes, cosméticos y similares] -11.56 -13.36 -20.03 6.88 3.46
[Fabricacion de limpiadores, aromatizantes y
lsimilares -2.85 4.58 -18.80 9.51 1.08
Elaboracion de aceites lubricantes y aditivos 2.00 -5.57 -38.71 11.84 1.79
Fabricacion de azulejos o losetas 2.28 5.90 -11.34 8.24 1.70
Fabricacion de envases y ampolletas de vidrio 0.71 -3.07 -15.76 10.02 2.40
[Fabricacion de filtros para liquidos y gases 9.44 -3.40 -18.85 9.35 1.48
Fabricacion de materiales y accesorios eléctricos 2.98 -15.86 -13.79 11.22 0.70
Fabricacion y ensamble de automdviles y camio-
nes 1.90 -12.96 2.64 5.79 -3.05
Fabricacion de motores y sus partes para auto-
Iméviles y camiones 3.21 -2.53 -24.05 9.71 -1.53
Fabricacion de articulos y utiles para oficina,
dibujo y pintura artistica 18.28 -7.43 -13.43 6.47 9.88
Beneficio de arroz -0.12 -11.74 -6.23 6.13 -2.77
[Tostado y molienda de café 6.00 9.19 -4.04 45.35 -4.39
[Flanes y gelatinas -2.44 -15.96 -32.35 18.00 0.14
[Elaboracion de otras bebidas alcohélicas destila-
das -402.61 -14.70 -12.88 10.02 3.10
Malta 35.07 -1.14 -8.69 25.98 -0.76
Beneficio de tabaco -20.11 -32.39 -30.96 7.63 2.72
Hilado y tejido de henequén 3.00 -33.85 -15.78 7.88 1.08
IFabricacion de estambres de lana y fibras quimi-
cas 16.01 -18.01 -8.36 9.24 1.37
[Fabricacion de algodon absorbente, vendas y
[similares -0.60 12.79 -10.78 6.24 8.38
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[Fabricacion de textiles recubiertos o con bafio -11.74 8.53 3.69 14.80 0.98
Forrado de botones, deshilados, plisados, etc. -1.78 -32.81 -23.23 3.98 3.54
IConfeccion de toldos, cubiertas para automévil y
tiendas de camparia 2.78 -4.40 -6.72 13.91 1.32
Alfombra tapetes y similares 12.16 2.64 -2.46 9.55 0.00
[Fabricacion de carton y cartoncillo 2.97 -34.43 -10.04 14.72 1.30
Fabricacion de aguarras y brea o colofonia 43.63 20.00 5.30 13.74 -7.17
Fabricacion de fertilizantes 4.58 -21.48 -8.30 12.21 4.98
Fabricacion de hule sintético o neopreno 13.56 1.94 -4.29 10.63 1.35
Fabricacion de tintas para impresion y escritura -0.49 -7.23 -15.79 14.60 1.43
Fabricacion de cerillos 6.74 -4.16 -16.88 10.34 0.98
Fabricacion de peliculas, lacas y papel sensible .

ara fotografia 0.00 -2.65 -2.05 5.77 | -10.38
[Fabricacion de aceites esenciales -8.78 -3.94 4.25 5.90 1.70
Fabricacion de coque y otros derivados del
carbon mineral 2.00 -16.98 -22.78 9.18 1.53
Fabricacion de articulos de plastico reforzado 69.22 19.40 -11.91 11.01 1.16
Fabricacion de laminados decorativos e indus-
triales 2.47 -18.24 -5.91 8.92 2.06
Fabricacién de otros productos de plastico no
enumerados anteriormente 8.02 7.46 -21.58 13.40 1.49

abricacion de articulos sanitarios de ceramica 7.41 -7.20 -15.29 8.33 1.66
Fabricacion de ladrillos, tabiques y otros produc-
tos de arcilla refractaria -2.77 -16.56 -8.96 6.05 1.51
Fabricacion de vidrio plano, liso y labrado -0.16 -16.86 -4.47 23.27 1.23
IFabricacion de fibra de vidrio y sus productos 13.50 22.54 -7.92 -3.79 4.80
[Fabricacion de productos de asbesto-cemento 19.67 0.97 -3.98 -0.56 1.10
Fabricacion de otros materiales a base de minera-|
les no metalicos aislantes 16.14 -7.96 -17.20 14.10 1.99
[Fundicion primaria de hierro 1.59 -0.99 0.70 19.43 1.29
[Fabricacion de tubos y postes de acero 14.38 222 10.22 39.56 1.97
[Fundicion y/o refinacion de metales no ferrosos 9.84 -3.06 3.10 32.25 2.37
[Fabricacion y reparacion de calderas industriales|  6.77 -6.09 16.74 25.01 1.87
Fabricacion y reparacion de utensilios agricolas y,
herramientas de mano sin motor -6.08 -26.61 -29.56 6.41 1.27
[Fabricacion y reparacion de quemadores y
calentadores 3.02 -8.10 -12.17 10.09 7.98
Fabricacion, ensamble y reparacion de maquina-
ria y equipo para las industrias extractivas y de la
construccion 21.38 -5.52 3.87 5.43 1.72
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Eabricacién, ensamble y reparacion de otra
aquinaria y equipo de uso general no asignable
una actividad especifica 48.76 3.45 -16.89 6.12 3.88
[Fabricacion, ensamble y reparacion de maquinas

ara oficina 28.91 17.72 -22.77 6.03 2.87
Fabricacion, ensamble y reparacion de maquinas

lde procesamiento informatico 7.04 -8.70 4.04 15.21 3.70
Fabricacion de equipo para soldar 118.07 -8.89 -13.76 20.66 0.48
Fabricacion de electrodos de carbon y grafito 7.14 -21.99 7.10 25.88 1.65
Fabricacion de focos, tubos y bombillas para

iluminacion 5.59 -32.75 -9.49 11.95 1.34
Fabricacion, ensamble y reparacion de equipo y
faparatos para comunicacion, transmision y

sefializacion -2.61 -13.29 -28.30 24.91 -1.35
Fabricacion de partes y refacciones para equipo

de comunicaciones 31.57 36.50 -5.49 13.44 3.64
Fabricacion de componentes y refacciones para

radios, televisores y reproductores de sonido 47.08 12.85 -6.59 20.26 1.63
Fabricacion y ensamble de refrigeradores de uso

domestico 9.81 2.79 -10.01 14.06 0.86
[Fabricacion y ensamble de lavado ras y secado-

ras de uso_domestico 1.40 5.24 -8.62 30.26 1.59
[Fabricacion de partes para el sistema de transmi-
fsion de automéviles y camiones 9.10 -16.54 -19.59 9.78 1.22
h"abricacién y reparacion de embarcaciones -24.02 -5.82 21.90 6.06 -0.28
[Fabricacion y reparacion de equipo ferroviario 47.54 -7.60 -23.78 10.75 -0.03
Fabricacion y ensamble de motocicletas, bicicle-

tas y similares -1.62 -1.16 -15.63 3.76 0.81
[Fabricacion de componentes y refacciones para

Imotocicletas, bicicletas y similares -66.53 11.81 -16.10 31.38 3.04
[Fabricacion y reparacion de equipo instrumental
Imedico v cirugia -6.32 -3.27 -17.06 6.28 3.59
[Fabricacion de equipo y accesorios dentales 4.00 18.15 -37.43 17.45 -0.13
[Fabricacion de anteojos, lentes, aparatos e ins-

trumentos opticos y sus partes 27.61 4.77 12.57 -2.96 1.32
Fabricacién de juguetes 19.54 -3.83 -8.51 6.84 1.77
Elaboracion de leche condensada, evaporada y
fen polvo 0.90 -5.59 -9.71 29.01 1.44
laboracidn de sopas y guisos preparados 0.86 -8.90 -11.42 25.50 1.08
[Elaboracion de cocoa y chocolate de mesa 2.93 -13.77 -0.81 14.02 3.09
Fabricacion de chicles 17.55 2.87 -14.33 30.55 1.28
Elaboracion de café soluble 1.78 12.58 -5.00 10.80 -2.12
Elaboracion de concentrados, jarabes y coloran-
ltes naturales para alimentos 5.48 -3.86 -11.44 9.88 1.12
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Elaboracion de almidones, féculas y levaduras 2.51 -23.22 1.58 19.22 0.97
Papas fritas, charritos y similares 6.26 3.31 -14.40 8.23 1.54
Elaboracion de bebidas destiladas de agaves -49.59 11.30 -3.66 11.02 1.45
Elaboracion de bebidas destiladas de cafia -1.55 -8.84 -16.90 24.68 -5.39
Elaboracion de bebidas destiladas de uva -7.44 -36.87 -18.07 10.59 1.93
[Vinos y aguardientes de uva -0.23 -12.49 -12.90 10.71 529
Fabricacion de cigarros -4.69 -19.11 -14.54 31.11 1.44
Fabricacion de telas no tejidas 14.19 8.09 -9.57 43.06 1.23
Fabricacion de productos de cuero, piel y mate-
riales sucedaneos 41.34 -6.08 -17.20 7.56 1.30
[Fabricacion de colorantes y pigmentos -0.19 -12.69 -19.32 10.23 -0.77
[Fabricacion de jabones, detergentes y dentrificos]  0.35 -16.48 -8.84 10.84 1.21
Fabricacion de llantas y camaras 5.53 -16.85 -6.47 6.79 1.54
Fabricacion de calzado de plastico 28.34 -8.39 -13.54 5.10 1.62
Fabricacion de laminados de acero 0.45 -3.73 -4.75 15.27 18.25
Galvanoplastia en piezas metélicas -7.18 -17.34 -1.53 8.14 1.34
Fabricacion, ensamble y reparacion de tractores,
maquinaria e implementos agricolas 24.36 -15.29 -7.23 3.93 3.10
Fabricacion de acumuladores vy pilas eléctricas -2.78 -19.70 -7.69 8.98 1.67
Fabricacion y ensamble de radios, televisores y
reproductores de sonido 9.42 0.01 -8.63 8.25 1.29
Fabricacion de discos y cintas magnetofénicas 0.04 7.74 -15.67 5.54 -3.19
Fabricacion y ensamble de estufas y hornos de
uso domestico 14.40 -2.65 -8.03 14.06 1.20
[Fabricacion y ensamble de enseres domésticos
Imenores 3.30 -0.52 -12.22 8.91 2.66
[Fabricacion de partes para el sistema de suspen-
sion de automoviles y camiones 14.86 8.27 -11.61 8.02 1.68
Promedio 6.95 -5.21 -11.68 11.87 9.23
[Varianza 1573.22 138.11 108.05 78.63 | 9722.38
Desviacion estandar 39.66 11.75 10.39 8.87 98.60
Coeficiente de variacion 5.70 -2.26 -0.89 0.75 10.69

* Se excluyeron tres clases industriales por considerarlas fuera de los rangos aceptables.
Fuente: Estimaciones propias con informacion de la Encuesta Industrial Anual 1993- 1997
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