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RESUMEN

Este ar tícu lo uti li za una me to do lo gía de es ti ma ción eco no mé tri ca pa ra in cre men -

tar tan to la pre ci sión co mo el de ta lle en la me di ción del bie nes tar de la po bla ción de

Mé xi co, es pe cí fi ca men te del in gre so de los ho ga res. Al igual que otros paí ses, Mé -

xi co ha con ta do des de ha ce va rios años, por un la do, con en cues tas de ho ga res que

pro por cio nan una me di ción del in gre so de al ta pre ci sión, pe ro con muy li mi ta das

po si bi li da des de de sa gre ga ción geo grá fi ca, y por otro, con in di ca do res pro ve nien -

tes de los cen sos y con teos de po bla ción, que per mi ten una de sa gre ga ción por me -

no ri za da, pe ro que ca re cen de pre ci sión en la me di ción, pre ci sa men te de la va ria ble

de in gre sos. Uti li zan do los re sul ta dos es ti ma dos, pre sen ta mos la pri me ra se rie de
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in gre sos per capi ta de los ho ga res por en ti dad fe de ra ti va y por mu ni ci pio, y la pri -

me ra se rie de ín di ces de de sa rro llo hu ma no mu ni ci pal.

ABSTRACT

This pa per ap plies eco no me tric es ti ma tion met hods to im pro ve the le vel of pre ci -

sion and de tail in the mea su re ment of wel fa re in Me xi co, and spe ci fi cally to es ti-

ma te hou sehold in co mes. As is the ca se in ot her coun tries, Me xi co has had, on the

one hand, hou sehold sur veys that pro vi de high pre ci sion in co me mea su res but

with very li mi ted pos si bi li ties of geo grap hic de se gre ga tion, and on the ot her, in co me

in di ca tors from Cen su ses that allow for de tai led geo grap hic de se gre ga tion but

with very low pre ci sion le vels. We use our es ti ma tion met hod to pre sent the first

se ries of hou sehold in co mes at the sta te and mu ni ci pa lity le vels, as well as the first se -

ries of Hu man De ve lop ment Inde xes at the mu ni ci pa lity le vel.

INTRODUCCIÓN

La me di ción del bie nes tar es un ins tru men to in dis pen sa ble pa ra la pla -

nea ción de las po lí ti cas pú bli cas y pa ra la eva lua ción del de sem pe ño de

un país. Si no se co no ce la evo lu ción del bie nes tar di fí cil men te se po drán to -

mar las de ci sio nes ade cua das pa ra in cre men tar lo. Por lo ge ne ral, la me di ción

del bie nes tar pa sa por va rias eta pas. A lo lar go del tiem po los in di ca do res

van evo lu cio nan do de un ni vel muy ru di men ta rio y ge ne ral, ha cia es ta dís ti -

cas sis te ma ti za das que re fle jan ca da vez con ma yor pre ci sión dis tin tas fa ce tas

de la ca li dad de vi da de la po bla ción, con un cre cien te de ta lle por es pa cios

geo grá fi cos es pe cí fi cos más allá de los pro me dios na cio na les —co mo son

los es ta dos y mu ni ci pios o in clu so las lo ca li da des.

En Mé xi co, aun que la pro duc ción de in di ca do res de bie nes tar se ha ace le -

ra do en los pa sa dos 15 años, su evo lu ción ha si do his tó ri ca men te len ta. Por

ejem plo, el pro duc to in ter no bru to (PIB), que es el in di ca dor co mún men te

uti li za do en el mun do pa ra ob te ner in for ma ción de la ca pa ci dad de una eco -

no mía pa ra ge ne rar sa tis fac to res pa ra su po bla ción, se ha pu bli ca do por va -

rios de ce nios. Sin em bar go, di cha pu bli ca ción no se re gu la ri zó, sis te ma ti zó

y con tó con so li dez me to do ló gi ca ali nea da a cri te rios in ter na cio na les si no

has ta 1981. En 1993 co men zó la pu bli ca ción anual del PIB es ta tal, y no se

cuen ta aún con una me di ción del PIB mu ni ci pal.

De bi do a que el PIB pre sen ta va rias li mi ta cio nes co mo in di ca dor de bie -
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nes tar, re cien te men te se han de sa rro lla do op cio nes en las que se in clu ye in -

for ma ción adi cio nal de múl ti ples fa ce tas del de sa rro llo. Las tres op cio nes

que han si do adop ta das o uti li za das ins ti tu cio nal men te pa ra la to ma de de ci -

sio nes por lo co mún son: el ín di ce de mar gi na ción (IM) de sa rro lla do por el

Con se jo Na cio nal de Po bla ción en 1993, el ín di ce de bie nes tar (IB) pro pues -

to por el Insti tu to Na cio nal de Esta dís ti ca, Geo gra fía e Infor má ti ca (INEGI)

en 1994 y el ín di ce de ma sas ca ren cia les (IMC) plas ma do en la Ley de Coor -

di na ción Fis cal en 1997. Estas me di cio nes com par ten tres ven ta jas: i) re su -

men en un só lo in di ca dor va rias di men sio nes del bie nes tar; ii) uti li zan el

Cen so Na cio nal de Po bla ción y Vi vien da o el Con teo Na cio nal de Po bla -

ción co mo fuen te de in for ma ción pri ma ria —lo cual im pli ca una co ber tu ra

po bla cio nal to tal—, y iii) pue den ser de sa gre ga dos por es ta do y mu ni ci pio.

De es tas op cio nes, el in di ca dor más uti li za do ha si do el ín di ce de mar gi -

na ción. Este ín di ce con si de ra cua tro di men sio nes me dian te la iden ti fi ca ción 

de nue ve fac to res de ex clu sión o ca ren cia de opor tu ni da des, in clu yen do va -

ria bles edu ca ti vas, ca rac te rís ti cas de la vi vien da e in gre sos. Por su par te, el

ín di ce de bie nes tar par te de la idea de que el bie nes tar pro vie ne de la edu ca -

ción, la vi vien da, las ca rac te rís ti cas de mo grá fi cas de los ho ga res, los in gre -

sos, las con di cio nes de em pleo, y la dis po ni bi li dad de bie nes y ser vi cios del

ho gar. Por su par te, el ín di ce de ma sa ca ren cial se ob tie ne iden ti fi can do el

nú me ro de ho ga res en ca da uni dad geo grá fi ca que no sa tis fa ce sus ne ce si da -

des bá si cas en cin co ru bros (in gre so, edu ca ción, es pa cio ha bi ta cio nal, dre -

na je y ti po de com bus ti ble uti li za do); se cal cu lan bre chas por ho gar pa ra

ca da ru bro, que mi den la dis tan cia en tre la si tua ción ob ser va da y una nor ma

pre de ter mi na da, y los re sul ta dos se es ta ble cen den tro de una so la es ca la pa ra 

po der agre gar las cin co bre chas de to dos los ho ga res.1

La prin ci pal de bi li dad en el cálcu lo de es tos tres ín di ces es que la in for ma -

ción de los in gre sos que uti li zan pro vie ne de cen sos y con teos de po bla ción.

Es muy co no ci do que los ins tru men tos de cap ta ción de in gre sos en los cen -

sos es tán ex pues tos a una sub de cla ra ción con si de ra ble, ya que no es tán ela -

bo ra dos pa ra cap tar los in gre sos con pre ci sión, lo cual re sul ta en una

sub es ti ma ción del bie nes tar. Si bien la uti li za ción de cen sos y con teos dan la

ven ta ja de la de sa gre ga ción a ni ve les es ta tal, mu ni ci pal e in clu so de lo ca li -

dad, y per mi ten una me di ción pre ci sa de va ria bles co mo las con di cio nes de

la vi vien da (que pue den ser in clu so co rro bo ra das por el en cues ta dor que

apli ca el cues tio na rio en ca da ho gar), los cues tio na rios que se apli can pa ra
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cap tar los in gre sos per mi ten ob te ner de me jor ma ne ra los in gre sos mo ne ta -

rios en com pa ra ción con los in gre sos no mo ne ta rios (au to con su mo, pa go en 

es pe cie, en tre otros). Sin em bar go, la va ria ble de in gre so la bo ral es ge ne ral -

men te la va ria ble con me nor pre ci sión en tre to das las va ria bles con si de ra das 

en el cen so.

Otros avan ces re cien tes en tér mi nos de in for ma ción del bie nes tar en Mé -

xi co han si do la me di ción de la po bre za y la me di ción del de sa rro llo hu ma -

no. La me di ción de la po bre za se co men zó a rea li zar de ma ne ra ofi cial en

2002, uti li zan do la Encues ta Na cio nal de Ingre sos y Gas tos de los Ho ga res

(ENIGH), pu bli ca da por el INEGI, la cual es re pre sen ta ti va na cio nal y pa ra

áreas ur ba nas y ru ra les. La ven ta ja de las ENIGH es que es tán crea das pa ra ob -

te ner la me di da más pre ci sa po si ble de los in gre sos y gas tos to ta les de los

ho ga res, así co mo de las con di cio nes de la vi vien da, y otras va ria bles so cio-

eco nó mi cas. Su prin ci pal li mi ta ción es que es una mues tra que no per mi te

una de sa gre ga ción de in for ma ción es ta tal o mu ni ci pal con un gra do de pre -

ci sión es ta dís ti ca men te con fia ble. En rea li dad, por ser una mues tra alea to ria 

de la po bla ción, es ta en cues ta no in clu ye in for ma ción de to dos los mu ni ci -

pios del país.

Por su par te, en 2003 el Pro gra ma de Na cio nes Uni das pa ra el De sa rro llo

(PNUD) pu bli có por pri me ra vez un Infor me de De sa rro llo Hu ma no pa ra

Mé xi co, en el que se es ti mó el ín di ce de de sa rro llo hu ma no (IDH) —com -

pues to por va ria bles de edu ca ción, sa lud, así co mo el pro duc to in ter no bru -

to pro ve nien te de las cuen tas na cio na les. Al uti li zar al PIB per capi ta co mo

uno de sus in di ca do res de bie nes tar, el IDH pue de ser de sa gre ga do a ni vel

na cio nal y es ta tal, pe ro no mu ni ci pal. Es im por tan te tam bién no tar que a di -

fe ren cia del IM, el IB y el IMC, que uti li zan los in gre sos cap ta dos en los cen -

sos, el IDH uti li za al PIB co mo in di ca dor de los in gre sos de la po bla ción,

pre ci sa men te por que con si de ra que es ta va ria ble es más re pre sen ta ti va de

los re cur sos dis po ni bles, que los in gre sos cen sa les.

En re su men, las es ta dís ti cas pa ra me dir la evo lu ción de las con di cio nes de 

vi da de la po bla ción y pa ra rea li zar una me jor pla nea ción del de sa rro llo en

Mé xi co, se en cuen tran en tre dos ex tre mos: pre ci sión o de ta lle. Por un la do,

a lo lar go de los años se han de sa rro lla do tres in di ca do res de bie nes tar que

per mi ten una de sa gre ga ción geo grá fi ca es ta tal, mu ni ci pal, e in clu so lo cal en

al gu nos ca sos, pe ro con la li mi ta ción de in cluir in for ma ción de los in gre sos

po bla cio na les que se ca rac te ri zan por es tar al ta men te sub es ti ma dos. Por

otro la do, re cien te men te se ha es ta ble ci do una me to do lo gía pa ra la me di -
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ción ofi cial de la po bre za que in clu ye una es ti ma ción más pre ci sa de los in -

gre sos de los ho ga res, así co mo tam bién se han es ti ma do los IDH del PNUD

uti li zan do va ria bles más só li das de in gre sos que los pri me ros tres in di ca do -

res.2 Sin em bar go, tan to las me di das de po bre za co mo los IDH cuen tan con

la li mi ta ción de no ser de sa gre ga bles más allá del ni vel na cio nal o de re gio -

nes ru ra les o ur ba nas (en el ca so del pri me ro), o más allá del ni vel es ta tal, en

el ca so del se gun do. Este con flic to en tre pre ci sión y de ta lle tie ne co mo con -

se cuen cia que la eva lua ción de las con di cio nes de vi da de la po bla ción del

país y la pla nea ción lo cal se en cuen tren restringidas.

La prin ci pal cau sa del con flic to en tre pre ci sión y de ta lle es sen ci lla men te

la res tric ción pre su pues ta ria que se en fren ta en la ge ne ra ción de es ta dís ti cas. 

La re ca ba ción de in for ma ción por me no ri za da de los in gre sos o gas tos de los 

ho ga res re quie re cues tio na rios am plios y en tre vis tas que con su men tiem po, 

y que ne ce si tan de per so nal es pe cia li za do y de vi si tas con ti nuas al ho gar, lo

cual au men ta con si de ra ble men te el cos to por cues tio na rio. Por es te mo ti vo

es tos ins tru men tos se apli can por lo ge ne ral a mues tras res trin gi das de la po -

bla ción, lo que re du ce sus po si bi li da des de agre ga ción. Cuan do se in clu yen

pre gun tas res pec to a los in gre sos en los cen sos de po bla ción, los cues tio na -

rios tie nen que res trin gir se a po cas pre gun tas ge ne ra les y a me no res de man -

das de tiem po y ca pa ci ta ción por par te de los en cues ta do res, que si bien

per mi ten el re gis tro del ru bro de in gre so pa ra to da la po bla ción, lo ha cen de

ma ne ra mu cho más li mi ta da. Apli car cues tio na rios de in gre sos co mo los

uti li za dos en las en cues tas de in gre so-gas to de los ho ga res a la po bla ción

que se con si de ra en un cen so es in via ble financieramente.

Es im por tan te sub ra yar que el con flic to en tre pre ci sión y de ta lle no es ex -

clu si vo de Mé xi co. Este fe nó me no es co mún en la Amé ri ca La ti na y, en ge ne -

ral, en los paí ses en de sa rro llo. En res pues ta a ello, re cien te men te Elbers,

Lan jouw y Lan jouw (2003) pro pu sie ron una me to do lo gía que con sis te en

ela bo rar mo de los que es pe ci fi can al in gre so co mo fun ción de las ca rac te rís -

ti cas del ho gar, de la vi vien da, de los miem bros del ho gar, de la lo ca li dad y

de otros in di ca do res, pa ra lue go im pu tar (con ba se en la pre dic ción es ta dís ti -

ca) un in gre so con me nor gra do de error a ca da ho gar en el cen so po bla cio nal.

Este ar tícu lo pre sen ta la pri me ra apli ca ción y adap ta ción de es ta me to do -

lo gía al ca so de Mé xi co. La es ti ma ción per mi te ob te ner un ma pa de los in gre -

sos de la po bla ción na cio nal, es ta tal, mu ni ci pal e in clu so lo cal, con pre ci sión

y con de ta lle. El pro ce di mien to per mi te, por un la do, re du cir el error de me -
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di ción de in di ca do res co mo el IM, el IB y el IMC, y por otro, de sa gre gar el IDH

y los in di ca do res de po bre za a ni vel es ta tal, mu ni ci pal e in clu so lo cal. La in -

for ma ción que uti li za mos es pa ra 2000, ya que pa ra di cho año se cuen ta tan -

to con un Cen so Na cio nal de Po bla ción y Vi vien da, co mo con una ENIGH.

La coin ci den cia en tem po ra li dad ha ce que es tos dos ins tru men tos sean idea -

les pa ra la apli ca ción de la me to do lo gía de im pu ta ción.

El ar tícu lo es tá or ga ni za do de la ma ne ra si guien te. La sec ción I ana li za de

ma ne ra más am plia los pro ble mas de in for ma ción a los que nos he mos re fe -

ri do e ilus tra grá fi ca men te las li mi ta cio nes de las es ta dís ti cas de in gre so con

que se cuen ta en la ac tua li dad. La sec ción II pre sen ta una bre ve re vi sión de la

bi blio gra fía teó ri ca re fe ri da a la im pu ta ción de in gre sos de fuen tes de da tos

dis tin tas. La sec ción III des cri be la me to do lo gía em plea da pa ra el ca so de

Mé xi co. La sec ción IV pre sen ta nues tras es ti ma cio nes de in gre so es ta tal y

mu ni ci pal. La sec ción V uti li za las es ti ma cio nes de in gre so pa ra cal cu lar el

IDH mu ni ci pal. Por úl ti mo se pre sen ta al gu nas con clu sio nes.

I. EL PROBLEMA: MUCHA INFORMACIÓN, PERO POCA PRECISIÓN PORMENORIZADA

En esta sec ción ilus tra mos grá fi ca men te el con flic to en tre pre ci sión y de ta lle 

que exis te al uti li zar las ba ses de da tos exis ten tes en Mé xi co para la me di ción 

del bie nes tar. Cen tra mos el aná li sis en las tres fuen tes de in for ma ción de in -

gre sos más uti li za das en la bi blio gra fía y en la ela bo ra ción de las po lí ti cas

pú bli cas: la ENIGH, el Cen so Na cio nal de Po bla ción y Vi vien da, y la Encues -

ta Na cio nal de Empleo (ENE). En to dos los ca sos, nos re fe ri re mos a 2000,

que es el mis mo año que uti li za mos en la pre sen ta ción de nues tros re sul ta -

dos en la sec ción IV.

La ENIGH tie ne co mo prin ci pal ob je ti vo me dir los in gre sos y los gas tos de 

los ho ga res.3 Su ela bo ra ción res pon de a ob te ner la ma yor pre ci sión po si ble

de los re cur sos mo ne ta rios con los que cuen ta la po bla ción. Su mar co mues -

tral se cons tru yó a par tir de la in for ma ción de mo grá fi ca y car to grá fi ca del

Con teo Na cio nal de Po bla ción de 1995. La ela bo ra ción mues tral es pro ba -

bi lís ti ca, es tra ti fi ca da, po lie tá pi ca y por con glo me ra dos. La es tra ti fi ca ción

de las uni da des pri ma rias de mues treo (UPM) se rea li za con ba se en las si -

guien tes va ria bles so cioe co nó mi cas: por cen ta je de la po bla ción de 6 a 14

años de edad que sa be leer y es cri bir, el por cen ta je de la po bla ción de 15
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años y más que es al fa be ta, el por cen ta je de vi vien das con dre na je co nec ta -

das a la red pú bli ca, el por cen ta je de vi vien das con agua en tu ba da den tro de

la vi vien da y el por cen ta je de vi vien das con elec tri ci dad. El ta ma ño de la

mues tra es de 10 108 ho ga res, con re pre sen ta ti vi dad na cio nal, y por zo nas

ur ba nas y ru ra les.

El cues tio na rio de la ENIGH cap ta seis gran des ru bros de in gre so: re mu -

ne ra cio nes al tra ba jo, in gre sos por ne go cios pro pios, in gre sos por coo pe -

ra ti vas, in gre sos por ren ta de la pro pie dad, trans fe ren cias e in gre sos no

mo ne ta rios. Ca da uno de es tos gran des ru bros se des glo sa pa ra ob te ner un

ma yor de ta lle, de ma ne ra que el cues tio na rio iden ti fi ca y re gis tra en to tal 48

fuen tes de in gre so mo ne ta rio y 243 fuen tes de in gre sos no mo ne ta rios. Este

des glo se res pon de al ob je ti vo de ob te ner una ma yor pre ci sión en la cap ta -

ción de in for ma ción.

La grá fi ca 1 pre sen ta el in gre so per ca pi ta de la po bla ción de acuer do con

la ENIGH 2000. Se gún nues tras es ti ma cio nes, el in gre so men sual por per so na 

en ese año es de 1 871 pe sos. Sin em bar go, de bi do a que la es ti ma ción es a

par tir de una mues tra de la po bla ción, es tá su je ta ine vi ta ble men te a un error

mues tral. La grá fi ca mues tra que di cho error es al re de dor de 3%, lo cual es

bas tan te re du ci do y da una bue na idea del al to gra do de pre ci sión de la en -

cues ta.

La se gun da fuen te de in for ma ción que con si de ra mos es el Cen so Na cio -

nal de Po bla ción y Vi vien da. El ob je ti vo del cen so es cuan ti fi car a la po bla -

ción y a los ho ga res de Mé xi co, y ob te ner un per fil so cioe co nó mi co bá si co

que per mi ta la ca rac te ri za ción de la di ná mi ca de mo grá fi ca. En su cues tio na -

rio, el cen so in clu ye so la men te seis pre gun tas res pec to a los in gre sos mo ne -

ta rios con los que cuen tan los ho ga res —a di fe ren cia de los 48 ru bros que

re gis tra la ENIGH. Más aún, las seis pre gun tas so la men te cu bren tres de los

gran des ru bros in clui dos en la ENIGH, y en los tres ca sos, el des glo se y por

tan to la pre ci sión de los re gis tros es mu cho me nor. Espe cí fi ca men te, el censo

re gis tra el in gre so por tra ba jo, por ju bi la cio nes, por ayu das fa mi lia res den -

tro y fue ra del país, por trans fe ren cias de los pro gra mas Pro cam po y Pro -

gre sa, y be cas, así co mo otros in gre sos.

La con se cuen cia ob via de es ta ba te ría li mi ta da de re gis tros es que el in -

gre so que cap ta el cen so es mu cho me nor al que cap ta la ENIGH —se ex clu -

yen fuen tes de in gre so im por tan tes, co mo por ejem plo, los in gre sos por

ren ta de la pro pie dad y los in gre sos por ne go cios pro pios, así co mo tam -

bién los in gre sos no mo ne ta rios en su to ta li dad. Da das las di fe ren cias en los
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cues tio na rios, la dis cre pan cia pue de atri buir se sin du da al ins tru men to de

cap ta ción.

La grá fi ca 1 mues tra que de acuer do con los re gis tros cen sa les el in gre so

men sual por per so na en 2000 era de 1 265 pe sos, es de cir, un in gre so me nor

en 48.4% al re gis tra do en la ENIGH. Lla ma re mos a es ta di fe ren cia “error de

sub de cla ra ción” pa ra fi nes de nues tro aná li sis. La di fe ren cia con res pec to al

error mues tral, es que és te se de be a dis cre pan cias en el cues tio na rio, más

que a errores de estimación estadística.

La ter ce ra fuen te de in for ma ción de re fe ren cia es la ENE. Esta en cues ta

cons ta de un pa nel ro ta to rio que se le van ta ca da tres me ses (con re po si ción

de 20% de la mues tra en ca da le van ta mien to, y con per ma nen cia de cin co

pe rio dos por ho gar). El ob je ti vo de es ta en cues ta es ob te ner la in for ma ción

más pre ci sa po si ble de la di ná mi ca del mer ca do la bo ral. El cues tio na rio de la 

ENE tam bién re gis tra los in gre sos de la po bla ción, pe ro al igual que el cen so

la cap ta ción de dis tin tas fuen tes es muy li mi ta da. La cap ta ción de in gre sos

en la ENE só lo se cen tra en in gre sos la bo ra les. En su ma, es ta en cues ta pre -

sen ta dos li mi ta cio nes im por tan tes pa ra su uti li za ción co mo in di ca dor de

in gre so de los ho ga res: i) que com par te con la ENIGH es que al ser una mues -

tra de la po bla ción ine vi ta ble men te es tá su je ta a un error mues tral —el le van -

ta mien to del ter cer tri mes tre de 2000 fue de 146 274 ho ga res, lo cual es más

de 10 ve ces ma yor al de la ENIGH—, y ii) que es la más im por tan te, es que al

igual que el cen so la cap ta ción del in gre so es al ta men te res trin gi da, lo que

im pli ca que la es ti ma ción del in gre so es tá su je ta a un error de sub de cla ra -

ción im por tan te.

La grá fi ca 1 da una idea de las mag ni tu des de es tos dos ti pos de error. En

el ca so de la ENE, con si de ran do la ter ce ra ron da anual de la en cues ta, que es

la más com pa ti ble con el le van ta mien to de la ENIGH, se ob ser va que el error

mues tral es de 0.9%. En con tras te con el error mues tral de la ENIGH co -

rres pon dien te a 3%, la ENE pre sen ta me nor error. Sin em bar go, el error de

de cla ra ción de la ENE co rres pon de a 37% con res pec to a los in gre sos re gis -

tra dos por la ENIGH.

Es evi den te que el me jor es ti ma dor del in gre so de los ho ga res na cio na les

es la ENIGH, ya que tan to el cen so co mo la ENE es tán su je tos a una gran sub -

de cla ra ción. Por tan to, en es te ca so no exis te el di le ma en tre pre ci sión y de -

ta lle. Sin em bar go, el di le ma em pie za a co brar re le van cia a me di da que se

re quie re una ma yor de sa gre ga ción. Esto pue de ilus trar se al com pa rar los in -

gre sos que se ob tie nen de las mis mas tres fuen tes de in for ma ción es ta tal. La
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grá fi ca 2 pre sen ta el in gre so per capi ta men sual pa ra la po bla ción del es ta do

de Ve ra cruz. La ENIGH 2000 pre sen ta la par ti cu la ri dad de ser re pre sen ta ti va

pa ra es te es ta do es pe cí fi co, ya que el go bier no lo cal fi nan ció una so bre -

mues tra que per mi tió al can zar un ta ma ño ade cua do pa ra es te pro pó si to.
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Por es to, no sor pren de que el pa no ra ma es si mi lar al de la grá fi ca 1: la ENIGH

pre sen ta un error mues tral que es de mu cho me nor mag ni tud a los erro res

de sub de cla ra ción de las otras dos fuen tes de in for ma ción y, por tan to, es la

ba se de da tos más ade cua da pa ra ob te ner una idea pre ci sa de los re cur sos

con los que cuen tan los ho ga res en es ta en ti dad federativa.

Por otra par te, la grá fi ca 3 pre sen ta los re sul ta dos pa ra el es tado de Aguas -

ca lien tes. En es te ca so la ENIGH no cuen ta con re pre sen ta ti vi dad es ta tal, lo

cual in cre men ta con si de ra ble men te su error mues tral. Por otro la do, el cen -

so y la ENE pre sen tan los erro res de sub de cla ra ción in he ren tes a su ela bo ra -

ción, pe ro la di fe ren cia en tre los dos ti pos de error es mu cho me nor a la que

se ob ser vó en las grá fi cas 1 y 2.

Fi nal men te, la grá fi ca 4 pre sen ta los re sul ta dos pa ra un mu ni ci pio es pe cí -

fi co del país: Je sús Ma ría, en el es ta do de Aguas ca lien tes. Es aquí en don de el 

di le ma se ha ce más evi den te. Por un la do, la ENIGH es ti ma un in gre so per

capi ta men sual de 1 532 pe sos, con un error mues tral de 34%. Por otro la do,

del cen so se in fie re un in gre so de 944 pe sos, con un error de sub de cla ra ción

de 38%, mien tras que en la ENE el in gre so es de 986 pe sos, con un error de

sub de cla ra ción de 36% y un error mues tral de 15%. Cla ra men te, si la in ten -

ción fue ra mi ni mi zar el error mues tral, la me jor op ción se ría el cen so, pe ro
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si se to ma en cuen ta el error de sub de cla ra ción, la de ci sión es me nos ob via,

so bre todo cuando los márgenes de error superan en todos los casos el 34

por ciento.

La con clu sión que se in fie re de es tos da tos des crip ti vos es que, con las ba -

ses de da tos ac tual men te dis po ni bles en Mé xi co, las po si bi li da des de ob te ner

in di ca do res de in gre sos es ta ta les y mu ni ci pa les con un mí ni mo de pre ci sión

y de ta lle son muy li mi ta das. Afor tu na da men te, pue de dar se un pa so ha cia

ade lan te en es te sen ti do apli can do las téc ni cas es ta dís ti cas ela bo ra dos en

par ti cu lar pa ra es te pro pó si to.

II. ANTECEDENTES EN LA BIBLIOGRAFÍA

El pro ble ma des cri to e ilus tra do lí neas arri ba ha mo ti va do el avan ce de in -

ves ti ga cio nes y me to do lo gías des de hace va rios de ce nios. En rea li dad, los

pri me ros an te ce den tes se re mon tan a los años cin cuen ta —véa se por ejem -

plo, el es tu dio pre cur sor de Han sen, Hur witz y Ma dow (1953), quie nes son

los pri me ros en uti li zar aná li sis de re gre sión para me jo rar la efi cien cia de es -

ti ma do res de áreas pe que ñas. Moo re (1952) y Hart ley (1958) pro po nen otra

téc ni ca que sim pli fi ca el mé to do de má xi ma ve ro si mi li tud para agre gar in -
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for ma ción con ba ses en datos in com ple tas, y a par tir de ese mo men to exis te

un flu jo in ter mi ten te de es tu dios del tema.4

A prin ci pios de los años no ven ta, Angrist y Krue ger (1992) com bi nan el

cen so de po bla ción de los Esta dos Uni dos de 1960 con el de 1980 con el fin de

me dir la re la ción en tre los años de es co la ri dad y la edad en la que una per so na

se in cor po ra a la en se ñan za for mal. Pa ra com bi nar las fuen tes de in for ma -

ción uti li zan es ti ma do res de va ria bles ins tru men ta les que es tán en fun ción

de las ma tri ces de va rian za-co va rian za. Los ins tru men tos se cons tru yen a

par tir de va ria bles di co tó mi cas re la cio na das con el año de na ci mien to de

ca da per so na. Por su par te, Are lla no y Meg hir (1992) com bi nan la en cues ta

del gas to de las fa mi lias y la en cues ta de la fuer za la bo ral del Rei no Uni do

co rres pon dien tes a 1983. Esti man un mo de lo de op ti ma ción in ter tem po ral

de ofer ta la bo ral pa ra las mu je res con va ria bles exis ten tes en am bas fuen tes.

De ma ne ra si mi lar, Alder man et al (2002) com bi nan la en cues ta de in gre so y 

gas to de ho ga res de Sud áfri ca pa ra 1995, con el cen so de po bla ción de 1996

pa ra cal cu lar in di ca do res de sa gre ga dos de bie nes tar.

Re cien te men te, Elbers, Lan jouw y Lan jouw (2003) pro po nen un mé to do 

si mi lar al de es ti ma ción de áreas pe que ñas, ex ten dien do la me to do lo gía con

el de sa rro llo de es ti ma do res de po bla ción con fun cio nes no li nea les pa ra los

cua les es ne ce sa rio con si de rar me di das se mi pa ra mé tri cas y no pa ra mé tri cas.

Esta téc ni ca se ha apli ca do en dis tin tos paí ses, en tre los que se en cuen tran

Tai lan dia, Cam bo dia, Sud áfri ca, Bra sil, Ni ca ra gua, Ma da gas car, Gua te ma la 

y Ecua dor, en tre otros. La pre sen te in ves ti ga ción se apo ya en es ta me to do -

lo gía, y la sec cion III la describe de manera detallada.

Ante ce den tes en Mé xi co

En Mé xi co se han he cho po cos es tu dios re la cio na dos con esta bi blio gra fía.

Tres ejem plos con cre tos son los tra ba jos de Her nán dez (1996), INEGI (2000) 

y Se de sol (ex pli ca do en Her nán dez y Szé kely, 2005). Her nán dez (1996) es -

ti ma la ofer ta la bo ral y la po bre za en las zo nas ur ba nas de Mé xi co. Par te de

la in for ma ción de la ENIGH para im pu tar in gre sos de los ho ga res a los re gis -
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tros de la ENEU.5 Pri me ro iden ti fi ca las va ria bles co mu nes para los ho ga res

ur ba nos con te ni das en am bas ba ses de da tos, para des pués es ti mar un mo -

de lo To bit del in gre so no la bo ral con el fin de cap tar los pa rá me tros es ti ma -

dos de di cho in gre so y pre de cir el in gre so no la bo ral en la ENEU.

Por su par te, el INEGI (2000) rea li za una es ti ma ción de la po bre za por lo -

ca li da des pe que ñas en Mé xi co. Iden ti fi ca va ria bles co mu nes en tre el Cen so

de Po bla ción y Vi vien da del 2000 y la ENIGH 2000, pa ra es ti mar dos mo de -

los lo git en los que la va ria ble de pen dien te es la con di ción de po bre za y las

va ria bles in de pen dien tes son las va ria bles co mu nes en tre el cen so y la ENIGH.

Se des car tan las va ria bles que no re sul tan sig ni fi ca ti vas al mo de lo y tam bién

las que no con tri bu yen a ex pli car la va rian za ori gi nal. Pa ra le la men te uti li -

zan aná li sis dis cri mi nan te y es ti ma cio nes de área pe que ña tra di cio na les pa ra 

in ten tar com pa rar sus es ti ma cio nes lo gís ti cas con di chas téc ni cas. La con -

clu sión que ob tie nen de es te ejer ci cio es que los mo de los lo git, así co mo el

aná li sis dis cri mi nan te, arro jan re sul ta dos si mi la res, es de cir, la coin ci den cia

de ho ga res con las dis tin tas téc ni cas es al re de dor de 80%. Ca be acla rar que

al tra tar se de la po bla ción en po bre za, el aná li sis dis cri mi nan te iden ti fi ca un

po co mejor a los ho ga res en es ta con di ción que el mo de lo lo git, sin em bar -

go, el mo de lo lo gís ti co se ajus ta me jor en el pla no na cio nal pa ra los ho ga res

po bres y no po bres.

En cuan to al mé to do em plea do por la Se de sol, el pro ce di mien to con sis te

en iden ti fi car a los ho ga res po bres de lo ca li da des pe que ñas me dian te un sis te -

ma de pun ta je que se cons tru ye con los coe fi cien tes de una se rie de va ria bles

ex pli ca ti vas es tan da ri za das. El aná li sis dis cri mi nan te que se apli ca per mi te

en con trar un al go rit mo ma te má ti co pa ra cla si fi car a los ho ga res res pec to a

su per fil al mi ni mi zar el error de cla si fi ca ción (o mi ni mi zan do el error). Pa ra 

uti li zar es te mé to do se re quie re de fi nir una pro ba bi li dad a prio ri de per te nen -

cia a cier to gru po —por ejem plo, el de po bla ción en po bre za— pa ra des pués 

ob te ner una pro ba bi li dad fi nal (a pos te rio ri) de per te nen cia. La pro ba bi li -

dad fi nal de pen de de la fun ción de dis tri bu ción con jun ta de las va ria bles ex -

pli ca ti vas y de las pro ba bi li da des ini cia les.

Exis ten tan to ven ta jas co mo des ven ta jas en la uti li za ción de ca da una de

es tas tres téc ni cas. Por ejem plo, su po ner en am bos ca sos dis tri bu cio nes nor -

ma les o lo gís ti cas fa ci li ta el aná li sis con res pec to a las dis tri bu cio nes: am bas

son si mé tri cas y sus fun cio nes de má xi ma ve ro si mi li tud son glo bal men te
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cón ca vas. Más aún, si la dis tri bu ción de la po bla ción pre sen ta una con cen -

tra ción ma yor en los ex tre mos, en com pa ra ción con la dis tri bu ción nor mal,

la re pre sen ta ción lo gís ti ca lle ga a ser una dis tri bu ción más fle xi ble pa ra la

ex plo ra ción de va ria bles. Sin em bar go, a pe sar de te ner la po si bi li dad de fle -

xi bi li zar su pues tos res pec to a los ex tre mos de las dis tri bu cio nes, aún se uti -

li za el su pues to de una dis tri bu ción pa ra mé tri ca de la in for ma ción. Por tal

mo ti vo, la me to do lo gía que uti li za mos en es ta in ves ti ga ción con si de ra es ti -

ma cio nes se mi pa ra mé tri cas y no pa ra mé tri cas pa ra ha cer fren te a es ta li mi -

ta ción en parti cu lar. Esta me to do lo gía fue pro pues ta por Elbers, Lan jouw

y Lan jouw (2003) (ELL de aquí en ade lan te) y se rá adop ta da en es ta in ves ti -

ga ción pa ra el ca so de Mé xi co con el ob je ti vo de me jo rar la pre ci sión y el de -

ta lle de los in di ca do res de bie nes tar, en par ti cu lar, el in gre so de los ho ga res.

III. ASPECTOS METDOLÓGICOS DE LA IMPUTACIÓN DE INGRESOS

La me to do lo gía de im pu ta ción su po ne que si un in di ca dor de bie nes tar W

de pen de de la va ria ble de in te rés —en este caso el in gre so per ca pi ta del ho -

gar y h— a par tir de la en cues ta de ho ga res y el cen so de po bla ción se pue de

ob te ner la dis tri bu ción con jun ta de yh  y una se rie de va ria bles in de pen dien -

tes x h. Esto es, el mé to do con sis te en to mar la en cues ta de ho ga res como

una mues tra alea to ria de la po bla ción re pre sen ta da en el cen so, de ma ne ra

que las va ria bles in de pen dien tes x h se en cuen tren dis po ni bles en am bas

fuen tes. De esta ma ne ra se ge ne ran es ti ma cio nes pun tua les y erro res de pre -

dic ción del vec tor y h.

El pri mer pa so de ins tru men ta ción con sis te en ob te ner un mo de lo de

pre dic ción de in gre sos. Así, la va ria ble ych , el in gre so del ho gar h que re si de

en la co mu ni dad c , se es ti ma li neal men te co mo:

ln [ln | ]y E y uch ch ch ch= +x (1)

en que el vec tor de erro res se dis tri bu ye como u~ ( , ).F 0 S  Es im por tan te

no tar que el vec tor b ca re ce de toda in ter pre ta ción eco nó mi ca. El vec tor b

po dría es tar ses ga do, dado que al gu nas de las va ria bles con si de ra das pue den

ser en dó ge nas. Sin em bar go, si és tas con tri bu yen a re du cir el error de pre -

dic ción pue den per ma ne cer en la mo de la ción de los in gre sos del ho gar. El

error se pue de de sa gre gar en:

uch c ch= +h e (2)
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en que hc co rres pon de al error de la co mu ni dad c y e ch  co rres pon de al error

in trín se co del ho gar h que vive en la co mu ni dad c. Su po ner di cha es truc tu ra

del error per mi te la co rre la ción en tre erro res den tro de los con glo me ra dos.

Las es pe ci fi ca cio nes en (1) y (2) for man con jun ta men te lo que se co no ce

en la bi blio gra fía co mo un “mo de lo li neal je rár qui co” (véa se Wool drid ge,

2003). Es ne ce sa rio su po ner que am bos com po nen tes en (2), el co rres pon -

dien te a la co mu ni dad y el que se re fie re al ho gar, no es tán co rre la cio na dos

en tre sí. Si una ma yor pro por ción del error to tal co rres pon de al fac tor de lo -

ca li dad, las es ti ma cio nes se rán de me nor pre ci sión y no se ga na rá mu cho en

agre gar más ho ga res en la lo ca li dad. La ma ne ra de re du cir el com po nen te in -

he ren te a la lo ca li dad con sis te en agre gar a la es ti ma ción de los in gre sos va -

ria bles que co rres pon dan a és ta y que no es tén re la cio na das con otras

lo ca li da des. Va ria bles que no só lo ex pli quen la con di ción de cier tos ni ve les

de in gre so por el he cho mis mo de per te ne cer a di cha lo ca li dad, si no tam bién 

que logren captar la heterogeneidad entre las localidades.6

De bi do al pe que ño nú me ro de con glo me ra dos en una en cues ta de ho ga -

res, la he te ros ce das ti ci dad en los erro res co rres pon dien tes al com po nen te

del con glo me ra do es po co fac ti ble, co mo se ex pli ca en ELL.7 Ade más, en el

es tu dio pre sen te, no bas ta de cir que el nú me ro de con glo me ra dos (mu ni ci -

pios) se lec cio na dos al ser pe que ño ha ce po co via ble la exis ten cia de erro res

he te ros ce dás ti cos, si no tam bién que la se lec ción de las re gio nes con si de ra -

das fue rea li za da con el cri te rio de mar gi na ción utilizando la técnica de

Dalenius (veáse mayores pormenores en la subsección 1).

En su ma, la me to do lo gía uti li za da en es te es tu dio se cen tra en la mi ni mi -

za ción del va lor de los dos com po nen tes del error to tal de pre dic ción en (2).

Ade más, el mo de lo per mi te co rre gir por he te ros ce das ti ci dad de los erro res

in he ren tes al hogar (idiosincrásicos).

1. La me to do lo gía en la prác ti ca

Para apli car la me to do lo gía de ELL al caso de Mé xi co es ne ce sa rio que pre -

via men te se de fi nan las re gio nes para las cua les se rea li za rán las es ti ma cio nes 
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de in gre so. En la ac tua li dad, el INEGI ha re co no ci do las di ver sas agru pa cio -

nes de es ta dos se gún cri te rios del ín di ce de de sa rro llo hu ma no, ín di ce de

mar gi na ción y ni ve les de bie nes tar, sin de fi nir es tric ta men te al gu na de ellas

como ofi cial. En este es tu dio se de ci dió uti li zar la es tra ti fi ca ción con el cri -

te rio del ín di ce de mar gi na ción con for man do los gru pos por me dio de la

téc ni ca de es tra ti fi ca ción su ge ri da por Da le nius y Hod ges (1959).8 Esta téc -

ni ca fue em plea da para ge ne rar con jun tos ho mo gé neos de acuer do con el

va lor del ín di ce de mar gi na ción. La ma ne ra en la que se rea li zó fue con la es -

tra ti fi ca ción de cua tro a sie te es tra tos, ob te nien do la dis tri bu ción de vi vien -

das de la ENIGH para cada es tra ti fi ca ción. Se con si de ra ron cin co es tra tos

como el nú me ro ade cua do para la agre ga ción, pues to que al in cre men tar el

nú me ro de es tra tos se re du cía la mues tra a me nos de mil vi vien das por es tra -

to. Este ejer ci cio rea li za do por INEGI arro ja la si guien te agru pa ción:

Re gión 1 (mar gi na ción muy ba ja): Aguas ca lien tes, Ba ja Ca li for nia, Ba ja Ca -

li for nia Sur, Coahui la, Chihuahua, Dis tri to Fe de ral y Nue vo León.

Re gión 2 (mar gi na ción ba ja): Co li ma, Ja lis co, Esta do de Mé xi co, So no ra y

Ta mau li pas.

Re gión 3 (mar gi na ción me dia): Du ran go, Gua na jua to, Mo re los, Na ya rit,

Que ré ta ro, Quin ta na Roo, Si na loa, Tlax ca la y Za ca te cas.

Re gión 4 (mar gi na ción al ta): Cam pe che, Hi dal go, Mi choa cán, Pue bla, San

Luis Po to sí, Ta bas co y Yu ca tán.

Re gión 5 (mar gi na ción muy al ta): Chia pas, Gue rre ro, Oa xa ca y Ve ra cruz.

Una vez se lec cio na das las re gio nes geo grá fi cas, uti li zan do la in for ma ción 

de la ENIGH 2000 y del Cen so Na cio nal de Po bla ción y Vi vien da de ese mis -

mo año, se co men zo con una eta pa pre li mi nar de se lec ción de va ria bles (eta -

pa 0) y de dos eta pas de es ti ma ción de ingresos y errores.

2. Eta pa ce ro

Un paso pre vio al pro ce so de im pu ta ción con sis te en la se lec ción de va ria -

bles co mu nes en tre el cen so y la ENIGH. Para ma yor com pa ra bi li dad en tre la 

en cues ta y el cen so se re co mien da el le van ta mien to de am bas fuen tes de in -
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8 El INEGI rea li zó la es tra ti fi ca ción to man do en cuen ta el ín di ce de de sa rro llo hu ma no y el ín di ce de
mar gi na ción por se pa ra do (como op ción uni va ria da) con la téc ni ca de Da le nius, así como to man do en
cuen ta am bos in di ca do res (como op ción mul ti va ria da) uti li zan do la téc ni ca de es tan da ri za ción por
me dio de la va rian za de Da le nius. La se lec ción de cen tros ini cia les se apli ca ron con dos op cio nes esco-



for ma ción en el mis mo año. Como se men cio nó lí neas arri ba, en este ar tícu -

lo se hará uso de la in for ma ción para 2000. Para ase gu rar la com pa ra bi li dad

en tre am bas fuen tes, se re quie re ha cer otras prue bas como son:

a) Com pa ra ción de cues tio na rios, iden ti fi can do aque llas pre gun tas con -

cep tual men te idén ti cas o si mi la res en tre las dos fuen tes de in for ma ción. En

la se lec ción de es tas pre gun tas de be con si de rar se el le van ta mien to de da tos

para los mis mos gru pos de la po bla ción. Por ejem plo, si se con si de ra al fa be -

tis mo en el ho gar, que sea pa ra el mis mo gru po de edad en am bas ba ses de

da tos.

b) Las va ria bles se lec cio na das con el cri te rio an te rior se so me ten a la com -

pa ra ción es ta dís ti ca de sus dis tri bu cio nes pa ra ca da re gión geo grá fi ca. Se re -

quie re la com pa ra ción de me dias mues tra les con tra la me dia po bla cio nal

pa ra las va ria bles cuan ti ta ti vas se lec cio na das con ba se en prue bas de sig ni fi -

ca ción esta dís ti ca. Aque llas no re cha za das co mo igua les a las po bla cio na les

son con si de ra das pa ra la mo de la ción. El cri te rio de se lec ción pa ra las va ria -

bles cua li ta ti vas es que el va lor pro me dio de las va ria bles en el cen so es tén

den tro del in ter va lo de con fian za co rres pon dien te al de la en cues ta. Los es -

ta dís ti cos an te rio res son cal cu la dos pa ra ca da una de las re gio nes geo grá fi -

cas di vi di das en ru ral y ur ba no. Pa ra el ca so de la en cues ta, el cálcu lo de la

va rian za pa ra ca da va ria ble fue rea li za da con si de ran do la ela bo ra ción mues -

tral de la en cues ta, pon de ran do por el res pec ti vo fac tor de ex pan sión po bla -

cio nal del ho gar (véa se INEGI, 2001).

Pa ra el ca so de Mé xi co, la lis ta de va ria bles con cep tual y es ta dís ti ca men te

com pa ra bles en tre la ENIGH 2000 y el Cen so 2000 es la si guien te: i) carac te -

rís ti cas de la vi vien da: dis po ni bi li dad de agua, dis po ni bi li dad de elec tri ci dad,

com bus ti ble pa ra co ci nar, ma te rial en pi sos, ma te rial en mu ros, ma te rial en

te chos, cuar to pa ra co ci nar, dis po ni bi li dad de dre na je y te nen cia de la vi -

vien da; ii) artícu los de la vi vien da: te lé fo no, ra dio, te le vi sión, vi deoca se te ra,

li cua do ra, re fri ge ra dor, la va do ra, ca len ta dor de agua, au to mó vil o ca mio ne -

ta pro pios y com pu ta do ra; iii) carac te rís ti cas so cio de mo grá fi cas: se xo, edad,

es ta do ci vil, pa ren tes co, asis ten cia es co lar, al fa be tis mo y es co la ri dad, y iv)

carac te rís ti cas la bo ra les: con di ción de ac ti vi dad, ocu pa ción, ho ras tra ba ja -

das y po si ción en el tra ba jo.
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gien do los pri me ros ele men tos como cen tros o con el mé to do de Ken nard-Ston ne y la asig na ción de
ele men tos de acuer do con el cri te rio de la dis tan cia eu cli dia na pe sa da. De acuer do con la asig na ción en -
ti dad-es tra to re sul tan te de las di ver sas es tra ti fi ca cio nes se ña la das lí neas arri ba, se con si de ro que la es -
tra ti fi ca ción ge ne ra da por el ín di ce de mar gi na ción era la más apropiada.



A par tir de las va ria bles men cio na das se cons tru ye el con jun to de va ria -

bles ex pli ca ti vas (ori gi na les y com pues tas) pa ra ca da re gión geo grá fi ca con

dis tin ción en tre zo nas ru ra les y ur ba nas con el cri te rio de 15 mil ha bi tan tes.

3. Eta pa uno

Una vez se lec cio na das las va ria bles ex pli ca ti vas se rea li za una trans for ma -

ción lo ga rít mi ca al in gre so per capita de los ho ga res pro ve nien te de la en -

cues ta.9 Este in gre so fue cons trui do con base en los cri te rios es ta ble ci dos

por el Co mi té Téc ni co para la Me di ción de la Po bre za (CTMP) para ha cer lo

com pa ra ble con las es ti ma cio nes ofi cia les de po bre za. De igual ma ne ra, se

con si de ró el in gre so neto to tal, pues to que la en cues ta sólo per mi te rea li zar

de sa gre ga cio nes con fia bles cuan do se to man en cuen ta por agre ga do los in -

gre sos mo ne ta rios y no mo ne ta rios para con for mar el in gre so to tal. Si se

uti li za ra úni ca men te el in gre so la bo ral o el in gre so no la bo ral, per de ría mos

pre ci sión y au men ta ría mos la va ria bi li dad de los in gre sos, pues to que es una 

en cues ta crea da para cap tar esen cial men te el in gre so y el gas to co rrien te to -

tal de los ho ga res na cio na les, ur ba nos y rurales.

Se es ti ma un mo de lo de re gre sión por mí ni mos cua dra dos ge ne ra li za dos

(MCG) y se con si de ra co mo va ria ble de pen dien te los in gre sos del ho gar y co mo 

va ria bles in de pen dien tes las va ria bles co mu nes en tre la ENIGH y el cen so.

Los pa rá me tros es ti ma dos de esa re gre sión se uti li zan pa ra pre de cir el lo ga -

rit mo del in gre so per capi ta pa ra ca da ho gar en el cen so. Esto se rea li za con

ba se en las mis mas va ria bles in de pen dien tes con si de ra das en el mo de lo de

ingre sos es ti ma do en la en cues ta, pe ro aho ra se lec cio na das en el cen so. Fi nal -

men te, los “in di ca do res de bie nes tar” se cons tru yen pa ra los gru pos de la po -

bla ción de fi ni dos geo grá fi ca men te, uti li zan do las pre dic cio nes de in gre so.10

La es ti ma ción de la pri me ra eta pa im pli ca mo de lar el in gre so per capita

del ho gar al ni vel geo grá fi co más de sa gre ga do para el cual la en cues ta es re -

pre sen ta ti va. En el caso de la ENIGH, esto es a ni vel na cio nal, ru ral y ur ba no.

Así, para cada re gión geo grá fi ca y área (ru ral y ur ba na), la pri me ra eta pa co -

mien za con un mo de lo de aso cia ción del in gre so per capita del ho gar para

un ho gar h en la ubi ca ción c , en que las va ria bles ex pli ca ti vas son un conjun to 

860 EL TRIMESTRE ECONÓMICO

9 Este in gre so está con for ma do por la suma del in gre so mo ne ta rio y el no mo ne ta rio, sus tra yén do le
el va lor de los re ga los otor ga dos. El re sul ta do se di vi de en tre el ta ma ño del ho gar para ex pre sar al in gre -
so en tér mi nos per capita.

10 Usa mos el tér mi no “in di ca dor de bie nes tar” para re fe rir nos a cual quier fun ción de dis tri bu ción
del in gre so (in di ca do res de po bre za, de si gual dad, de sa rro llo hu ma no, en tre otros).



de ca rac te rís ti cas ob ser va bles, como se men cio na en el mo de lo (1). En suma, 

se es ti man diez va rian tes del mo de lo (1) se gún la de sa gre ga ción re gión-es tra -

to des cri ta lí neas arri ba. Las ubi ca cio nes co rres pon den a los con glo me ra dos

de la en cues ta como se de fi nen en un es que ma de mues treo ca rac te rís ti co de

dos eta pas, y el lo ga rit mo del in gre so per ca pi ta del ho gar se mo de la em pí ri -

ca men te como:

lny uch ch ch= +x b  ( )¢1

que se de ri va del mo de lo teó ri co (1). El vec tor de erro res u se dis tri bu ye

como una fun ción F ( , ).0 S  El mo de lo se es ti ma por mí ni mos cua dra dos ge -

ne ra li za dos usan do los da tos del ho gar de la ENIGH. Para es ti mar el mo de lo

MCG se ob tie ne la ma triz de va rian zas y co va rian zas. El error se mo de la

como se mues tra en la es pe ci fi ca ción (2). Esta es truc tu ra de erro res per mi te

mo de lar la au to co rre la ción es pa cial, o “efec to de lo ca li dad” para ho ga res en

la mis ma área, así como la he te ros ce das ti ci dad en el com po nen te idio sin crá -

si co del error. Ambos com po nen tes son in de pen dien tes en tre sí.

En tér mi nos prác ti cos, pa ra es ti mar S se ge ne ra un mo de lo de in gre so es -

ti ma do me dian te mí ni mos cua dra dos or di na rios (MCO) y con tro lan do se -

gún la ela bo ra ción mues tral de la en cues ta, en par ti cu lar, por las uni da des

pri ma rias de mues treo y por el es tra to mues tral. La va ria ble de pen dien te del 

mo de lo es el lo ga rit mo del in gre so ne to to tal per capi ta y las va ria bles ex pli -

ca ti vas son las es tric ta men te com pa ra bles en tre las dis tin tas fuen tes pa ra la

re gión en es tu dio. Pa ra se lec cio nar las va ria bles ex pli ca ti vas del mo de lo nos

cen tra mos en la sig ni fi ca ción de las va ria bles, se gui do por un pro ce so se -

cuen cial en el que se eli mi nan las va ria bles que no cuen tan con efec to sig ni fi -

ca ti vo o que contribuyen poco a la R 2  ajustada.

Una vez que se ob tie ne el me jor mo de lo ( ),¢1  se gún los cri te rios men cio -

na dos, se rea li za una prue ba F  en que in te rac tuan las va ria bles ex pli ca ti vas

con los fac to res de ex pan sión, para de ter mi nar la in clu sión o ex clu sión de

di chos fac to res. Si se re cha za la hi pó te sis nula de que to dos los pa rá me tros

son con jun ta men te igua les a 0, en ton ces se es ti ma el mo de lo con fac to res de

ex pan sión. Lo con tra rio su ce de si no se re cha za la hi pó te sis nula.11

Los re si dua les del mo de lo an te rior son uti li za dos como es ti ma do res de

los erro res to ta les $ .uch  Si se des com po ne a és tos en sus dos ele men tos no co -

rre la cio na dos en tre sí, ob te ne mos:
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11 Véa se ma yor de ta lle de la prue ba F en Dea ton (1997).



$ $u ech c ch= +h (3)

Los com po nen tes de ubi ca ción es ti ma dos del error, da dos por $ ,h c  son las

me dias de los re si dua les ge ne ra les den tro de cada con glo me ra do. Las es ti -

ma cio nes del com po nen te de ho gar e ch son los erro res to ta les me nos el

com po nen te de ubi ca ción. De igual ma ne ra se es ti ma la ma triz de va rian zas- 

co va rian zas.

Una vez es pe ci fi ca do el mo de lo ( )¢1  se in clu yen va ria bles a ni vel lo ca li dad

pa ra mi ni mi zar el efec to lo ca li dad y dis mi nuir los erro res es tán dar de la es ti -

ma ción. Si la se lec ción y dis po ni bi li dad de va ria bles a ni vel de lo ca li dad es

exi to sa, los in di ca do res de bie nes tar es ti ma dos en la eta pa fi nal es tán li bres

de la in fluen cia de di chas va ria bles. Las ca rac te rís ti cas de la lo ca li dad se cons -

tru yen con el cen so de po bla ción y ba ses ex ter nas a la ENIGH y el cen so. Las

va ria bles del cen so se ob tie nen a ni vel lo ca li dad, mu ni ci pio y es ta do. Mien -

tras que pa ra las fuen tes ex ter nas el mí ni mo de de sa gre ga ción dis po ni ble es

el mu ni ci pal.12

Pa ra in cluir va ria bles a ni vel con glo me ra do se si gue un mé to do se cuen -

cial, que con si de ra en la pri me ra eta pa el ni vel más de sa gre ga do po si ble. Al

pri mer mo de lo con for ma do por va ria bles por ho gar, ini cial men te se le agre -

gan va ria bles por lo ca li dad, se gui das por las va ria bles mu ni ci pa les y por úl -

ti mo las va ria bles por es ta do.

El pro ce di mien to de se lec ción de di ver sas va ria bles a dis tin tos ni ve les de

de sa gre ga ción con sis te en res ca tar los erro res del mo de lo ( ),¢1  mo de lo con

sólo va ria bles por ho gar, pa ra des pués ser uti li za dos co mo va ria ble de pen -

dien te en un mo de lo de re gre sión es ti ma do por MCO, in clu yen do úni ca -

men te co mo va ria bles in de pen dien tes va ria bles di co tó mi cas ela bo ra das pa ra

ca da una de las lo ca li da des den tro de la re gión. Antes de con ti nuar con el

pro ce so e iden ti fi car las va ria bles agru pa das que con tri bu yen a ex pli car el

error de lo ca li dad en el pri mer mo de lo, se rea li za una prue ba pa ra con fir mar 

que exis te una ex pli ca ción de di cho error con las va ria bles agru pa das por lo -

ca li dad. Ésta tie ne co mo hi pó te sis nu la que los pa rá me tros es ti ma dos en la

re gre sión de los erro res co rres pon dien tes a las va ria bles di co tó mi cas son en

con jun to igua les a 0, es de cir, si la hi pó te sis nu la no es re cha za da a ni vel lo -

ca li dad en ton ces las va ria bles agru pa das a ni vel lo cal no con tri bu yen a ex -

pli car el error del mo de lo ( ).¢1  Lo con tra rio su ce de al re cha zar la hi pó te sis de 
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12 En el cua dro A1 del apén di ce se en cuen tra una lis ta de las va ria bles uti li za das con dis tin tos ni ve -
les de agrupamiento.



que los coe fi cien tes es ti ma dos son en con jun to igua les a 0. Si se re cha za la

hi pó te sis nu la, el pro ce di mien to por se guir con sis te en trans po ner el vec tor

de los pa rá me tros es ti ma dos, agre ga dos a ni vel lo ca li dad, al mis mo tiem po

que se ge ne ra un fac tor de ex pan sión al ni vel de lo ca li dad se gún los ho ga res

re gis tra dos en la en cues ta.

Pos te rior men te se es ti ma una re gre sión con MCO en la que la va ria ble de -

pen dien te es el con jun to de pa rá me tros es ti ma dos en la re gre sión an te rior y

las va ria bles in de pen dien tes son las va ria bles a ni vel de lo ca li dad. El mo de lo

an te rior es pon de ra do con el fac tor de ex pan sión acu mu la do por lo ca li dad.

Para la agre ga ción de va ria bles ex pli ca ti vas en nues tro mo de lo, se gui mos un

pro ce so si mi lar al uti li za do en el mo de lo ( )¢1 . El cri te rio de se lec ción se basa

en la sig ni fi ca ción es ta dís ti ca de las va ria bles a ni vel lo ca li dad y en su con -

tri bu ción a la R 2. Una vez iden ti fi ca das las va ria bles por lo ca li dad que ex -

pli can par te del error a ni vel de este con glo me ra do, re gre sa mos al mo de lo 

( )¢1  para agre gar las va ria bles en con tra das me dian te el pro ce di mien to an te rior.

Para agre gar las va ria bles a ni vel mu ni ci pal y es ta tal se si gue la mis ma me to -

do lo gía con si de ra da para las va ria bles a ni vel lo ca li dad. Una vez que ter mi -

na el pro ce so de iden ti fi ca ción y agre ga ción de las va ria bles agru pa das por

con glo me ra do geo grá fi co, rees ti ma mos el mo de lo de in gre sos para ob te ner

un mo de lo fi nal mi ni mi zan do al má xi mo el error de lo ca li dad, mu ni ci pio

y/o es ta do.13

Una vez que se per mi te la pre sen cia de he te ros ce das ti ci dad en el com po -

nen te es pe cí fi co del ho gar, pro ce de mos a mo de lar ech
2 . Esto se hace se lec cio -

nan do un vec tor de va ria bles, zch  que ex pli can me jor la va ria ción de ech
2 . Las

va ria bles que pue den ser uti li za das en este mo de lo son las trans for ma cio nes

cua drá ti cas de las va ria bles in de pen dien tes del mo de lo ( ),¢1  el in gre so pre di -

cho y sus in te rac cio nes. Se es ti ma así un mo de lo lo gís ti co de la va rian za con -

di cio nal de zch , con un ran go de va ria ción de la pre dic ción en tre 0 y un

má xi mo “A”, de fi ni do em pí ri ca men te como A =  (1.05)* max .{ }ech
2  Así,

ln $
e

A e
z rch

ch
ch
T

ch

2

2-

é

ë
ê
ê

ù

û
ú
ú

= +a (4)

Si de fi ni mos exp $ ,[ ]z Bch
T a =  uti li zan do el mé to do del ta, el mo de lo im pli ca

un es ti ma dor de la va rian za del error es pe cí fi co del ho gar e ch  de fi ni do como:

EL INGRESO DE LOS HOGARES EN EL MAPA DE MÉXICO 863

13 El nú me ro to tal de va ria bles in clui das en el mo de lo fi nal está de ter mi na do por n, en que n es el
nú me ro de ob ser va cio nes mues tra les en la re gión a la que pertenece el modelo.
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Si se con si de ra una ma yor fle xi bi li dad en la es truc tu ra de la va rian za de

los erro res a ni vel ho gar, es ne ce sa ria la es ti ma ción del mo de lo ( )¢1  por MCG.

La ma triz es ti ma da de va rian za-co va rian za se com po ne a par tir de las es ti -

ma cio nes de los erro res, se ge ne ran dos ma tri ces cua dra das de di men sión n,

en que n es el nú me ro de ho ga res en la en cues ta. La pri me ra es una ma triz en

blo ques, en la que cada blo que co rres pon de a un con glo me ra do, mien tras

que cada cel da al in te rior de un blo que es $ .s h
2  La se gun da es una ma triz dia -

go nal, con com po nen tes es pe cí fi cos de los ho ga res da dos por $ .,s e ch
2  La suma

de es tas dos ma tri ces es S , la ma triz es ti ma da de va rian za-co va rian za para el

mo de lo ori gi nal dado por la ecua ción ( )¢1 .

La es ti ma ción de MCG re sul ta en un con jun to fi nal de es ti ma cio nes de la

pri me ra eta pa, bMCG, que son los coe fi cien tes de la ecua ción prin ci pal dada

por ( ),¢1  así como la ma triz de va rian za-co va rian za aso cia da V MCG( ).b  Estos

com po nen tes son uti li za dos en la se gun da eta pa de la es ti ma ción para rea li -

zar la co rrec ción por he te ros ce das ti ci dad.

4. Eta pa dos

En esta eta pa se com bi nan los pa rá me tros es ti ma dos en la pri me ra eta pa con

las ca rac te rís ti cas ob ser va bles para cada ho gar en el cen so, para ge ne rar un

in gre so y si mu lar los erro res. Uti li zan do la téc ni ca de boots trap ping se ob -

tie ne una des crip ción de las pro pie da des mues tra les de los es ti ma do res

usan do la pro pia base mues tral (Gree ne, 2003). Las si mu la cio nes son em -

plea das para cal cu lar el va lor es pe ra do de los in gre sos, la va rian za del es ti -

ma dor de bie nes tar (in gre so) de bi do al com po nen te idio sin crá si co por

ho gar y un vec tor de de ri va das par cia les que re pre sen tan el cam bio del va lor 

es pe ra do del in di ca dor de bie nes tar res pec to a los pa rá me tros del mo de lo

(in clu yen do los que des cri ben la dis tri bu ción de los erro res). Para cada si mu -

la ción r se uti li za un con jun to de pa rá me tros de la pri me ra eta pa. Así se ob -

tie ne un con jun to de coe fi cien tes a y b, de las dis tri bu cio nes nor ma les

mul ti va ria das des cri tas por los es ti ma do res pun tua les de la pri me ra eta pa y

sus ma tri ces de va rian za-co va rian za aso cia das. El va lor si mu la do de la va -

rian za del error del com po nen te de lo ca li dad, s h
2 , se su po ne con una dis tri -

bu ción g con va rian za V( ).s h
2
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Pa ra ca da ho gar se ob tie nen tér mi nos de error si mu la dos y sus dis tri bu -

cio nes co rres pon dien tes.14 Se si mu la un in gre so pa ra ca da ho gar, ych , que es

uti li za do pa ra es ti mar las me di das de bie nes tar pa ra ca da re gión geo grá fi ca

con dis tin ción de lo ca li da des ur ba nas y ru ra les.15 Este pro ce so se re pi tió 100 

ve ces ob te nien do nue vos coe fi cien tes a b s h, , 2 , así co mo tér mi nos de error

para ca da si mu la ción. En su ma, en las es ti ma cio nes de las me di das de bie nes tar

exis ten dos com po nen tes prin ci pa les que con for man el error de la es ti ma -

ción. El pri me ro es co no ci do co mo “error del mo de lo” en ELL. Éste es tá

aso cia do a la re duc ción del error a ni vel con glo me ra do que de pen de de la

dis po ni bi li dad, sig ni fi ca ción y pre dic ción de las va ria bles a ni vel del con glo -

me ra do en los in gre sos del ho gar. El se gun do com po nen te, lla ma do “error

idio sin crá si co”, se aso cia con la re pre sen ta ción de la he te ro ge nei dad de los

in gre sos de los ho ga res en el mo de lo es pe ci fi ca do. Esto es, se en cuen tra aso -

cia do con la des via ción de los va lo res pre di chos con res pec to a los va lo res

rea les ob ser va dos. Ce te ris pa ri bus, el error idio sin crá si co au men ta con for -

me el nú me ro de ho ga res en una re gión geo grá fi ca dis mi nu ye. En es te es tu -

dio, la va rian za del error a ni vel con glo me ra do al igual que del error

idio sin crá si co fue ron su pues tas con dis tri bu cio nes se mi pa ra mé tri cas en las

si mu la cio nes.

5. Esti ma ción pa ra Mé xi co

Para la apli ca ción al caso de Mé xi co es ti ma mos diez mo de los dis tin tos (dos

para cada re gión), para lue go uti li zar los en el pro ce so de im pu ta ción. Se hi -

cie ron es ti ma cio nes re cu rren tes pro ban do cada una de las va ria bles po si -

bles. Para cada una de las diez re gio nes pre sen ta mos en el cua dro A2 del

apén di ce tan to el mo de lo de in gre sos como la es pe ci fi ca ción del mo de lo de

erro res que dis mi nu ye la he te ros ce das ti ci dad del mo de lo de in gre sos.

El cua dro 1 pre sen ta la R 2  de cada una de las es ti ma cio nes fi na les, lo cual

da una idea del po der ex pli ca ti vo de los mo de los. En to dos los ca sos, el mo -

de lo de in gre sos ge ne ra es ta dís ti cos de R 2  acep ta bles, que van de .536 en la
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14 Per mi ti mos la no nor ma li dad de la dis tri bu ción para nc y ech. Para cada dis tri bu ción ele gi mos
una dis tri bu ción t de Stu dent con dis tin tos gra dos de li ber tad, dado que la cur tosis coin ci de con su
com po nen te re si dual de la primera etapa, nc o ech.

15 Dado que es ta mos in te re sa dos en me di das ba sa das en el in gre so in di vi dual, es tos cálcu los se rea li -
zan usan do el ta ma ño del ho gar como pon de ra dor. En este caso su po ne mos im plí ci ta men te que el in gre -
so se dis tri bu ye uni for me men te en tre los ho ga res. La mis ma me to do lo gía se pue de apli car uti li zan do
es ca las de equi va len cia para cap tar dis tin tos su pues tos dis tri bu ti vos en tre los ho ga res.



re gión 1 ru ral, a .699 en la re gión 1 ur ba na. En com pa ra ción con otros re sul -

ta dos en la bi blio gra fía, los mo de los se de sem pe ñan de ma ne ra sa tis fac to ria.

Por ejem plo, ELL ge ne ran una R 2  de .41 para Ecua dor; Elbers et al (2004)

pre sen tan un po der ex pli ca ti vo que va de .30 a .62 para las es ti ma cio nes de

dis tin tas re gio nes de Ma da gas car, y Du rán, Be na vi des y No gue ra (2001)

re gis tran una R 2  que va .45 a .63 para las sie te re gio nes de Ni ca ra gua. Los

mo de los de he te ros ce das ti ci dad mos tra dos en el cua dro 1 tam bién pre sen -

tan un po der de pre dic ción acep ta ble.

Si se con si de ra la im por tan cia de la co rre la ción en tre con glo me ra dos a lo

lar go de los di fe ren tes mo de los ge ne ra dos pa ra ca da re gión, se ob ser va que

la im por tan cia del error a ni vel del con glo me ra do “mu ni ci pio” es más im -

por tan te pa ra las re gio nes ru ra les que pa ra las ur ba nas. Pa ra el ca so de las

es ti ma cio nes ur ba nas, la im por tan cia de es te error res pec to al error to tal es

si mi lar al en con tra do por la bi blio gra fía em pí ri ca —al re de dor de 3 a 7%. A

pe sar de ser más al to es te por cen ta je pa ra el ca so ru ral, es ta im por tan cia no

es ma yor a 16% del re si dual to tal.

Ade más, co mo se co men tó en la eta pa uno, el pro ce so de se lec ción de

va ria bles a ni vel con glo me ra do (lo ca li dad, mu ni ci pio y es ta do) pa ra los mo -

de los fi na les de in gre so, se rea li za ron con ba se en un mo de lo de erro res con -

si de ran do los efec tos de ca da con glo me ra do pa ra de ter mi nar si exis tía

al gu na par te del error que po dría ser ex pli ca da por la in tro duc ción de me -

dias de di ver sas va ria bles a di chos ni ve les. Por ello, to dos los mo de los que

con si de ran va ria bles por lo ca li dad, mu ni ci pio y/o es ta do, con si de ra ron pre -

866 EL TRIMESTRE ECONÓMICO

CUADRO 1. R2  para los mo de los fi na les de in gre so y de heteroscedasticidad

Mo de lo de
in gre so

Mo de lo de
he te ros ce das ti ci dad

Urba na
Re gión 1 0.6993 0.0713

Re gión 2 0.6685 0.1565

Re gión 3 0.6391 0.1869

Re gión 4 0.6768 0.0799

Re gión 5 0.5958 0.1467

Ru ral
Re gión 1 0.5366 0.0799

Re gión 2 0.5724 0.0988

Re gión 3 0.5550 0.0264

Re gión 4 0.6052 0.0622

Re gión 5 0.5841 0.0647

FUENTE: Cálcu lo de los au to res.



via men te si las va ria bles de sa gre ga das a es tos ni ve les te nían al gu na in fluen-

cia en los erro res por me dio de va ria bles fic ti cias (dummy) a ni vel de ca da

desagre ga ción.

IV. RESULTADOS: INGRESOS NACIONALES, ESTATALES Y MUNICIPALES

La apli ca ción del pro ce so de im pu ta ción ge ne ra ga nan cias con si de ra bles en

pre ci sión y de ta lle para la me di ción del bie nes tar en Mé xi co y, en par ti cu lar,

para la me di ción del in gre so —los re cur sos dis po ni bles para los ho ga res—.

Es po si ble que el re sul ta do más ilus tra ti vo al res pec to es pre ci sa men te la es -

ti ma ción del in gre so pro me dio de los ho ga res. La grá fi ca 1 mues tra que de

acuer do a la ENIGH 2000 cada una de las per so nas que ha bi ta en un ho gar

me xi ca no cuen ta, en pro me dio, con un in gre so per ca pi ta men sual de 1 871

pe sos. Esta es la es ti ma ción más pre ci sa po si ble de los in gre sos a ni vel na cio -

nal, con la li mi ta ción de que el in di ca dor sólo pue de de sa gre gar se para zo nas 

ur ba nas y ru ra les, pero no por es ta do ni mu ni ci pio. Por otra par te, la grá fi ca

tam bién mues tra que el error de sub de cla ra ción de in gre sos en el cen so es de 

48.8%, pero con la ven ta ja de que el in di ca dor sí pue de des glo sar se a ni vel

lo cal, con gran des po si bi li da des de de sa gre ga ción geo grá fi ca. La apli ca ción

de la me to do lo gía de im pu ta ción arro ja como re sul ta do que el in gre so per

capita de la po bla ción del país es de 1 734 pe sos men sua les. La ven ta ja res -

pec to a las op cio nes an te rio res es que esta ci fra pre sen ta un error de sub de -

cla ra ción de 7.9% —en lu gar de 48.8%, es de cir, un error seis ve ces me nor al 

ori gi nal—, pero aho ra con la po si bi li dad de rea li zar de sa gre ga cio nes es ta ta -

les, mu ni ci pa les y por lo ca li dad. Cla ra men te, exis ten ga nan cias en pre ci sión

y de ta lle.16

1. Ingre sos por enti dad fede ra ti va

El cua dro 2 pre sen ta el in gre so pro me dio de las en ti da des fe de ra ti vas es ti -

ma do por el pro ce di mien to des cri to en la sec ción an te rior. He mos di vi di do

a los es ta dos de la Re pú bli ca de acuer do con su in gre so per capita en el año

2000, en tres gru pos de ta ma ño si mi lar (el pri me ro con 10 y los si guien tes

dos con 11 es ta dos). El pri mer gru po se de no mi na de “in gre so alto”, y está
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16 La di fe ren cia en tre el in gre so per ca pi ta men sual de la ENIGH y el ob te ni do por el pro ce so de im -
pu ta ción pue de atri buir se al error de es ti ma ción que ine vi ta ble men te per ma ne ce en un proceso de
imputación.
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CUADRO 2.  Ingre so per ca pi ta men sual por en ti dad fe de ra ti va es ti ma do

por el mé to do de im pu ta ción (2000)

Orden
Endi dad

federativa

Ingre so
im pu ta do

por persona

Por cen ta je
de la po bla ción

nacional

Por cen ta je
del in gre so

de los ho ga res
a ni vel nacional

To tal na cio nal 1 734

Esta do con in gre so alto

1 Dis tri to Fe de ral 2 592 0.97 1.84

2 Baja Ca li for nia 2 549 2.55 4.78

3 Nue vo León 2 355 0.43 0.75

4 Chihuahua 2 113 0.71 1.10

5 Baja Ca li for nia Sur 2 071 4.02 6.12

6 Coahui la 1 761 3.13 4.05

7 Aguas ca lien tes 1 675 2.36 2.90

8 Ta mau li pas 1 635 0.56 0.67

9 Co li ma 1 616 8.83 10.48

10 Que ré ta ro 1 570 1.49 1.71

Esta dos con in gre so me dio

11 Mo re los 1 507 4.78 5.30

12 Gua na jua to 1 489 3.16 3.46

13 Quin ta na Roo 1 485 2.29 2.50

14 Ja lis co 1 402 6.49 6.68

15 So no ra 1 396 13.43 13.78

16 Si na loa 1 364 4.09 4.10

17 Esta do de Mé xi co 1 264 1.60 1.48

18 Du ran go 1 159 0.94 0.80

19 Ta bas co 1 149 3.93 3.32

20 San Luis Po to sí 1 120 3.53 2.90

21 Na ya rit 1 119 5.21 4.28

Esta dos con in gre so bajo

22 Mi choa cán 1 106 1.44 1.17

23 Yu ca tán 1 036 0.90 0.68

24 Za ca te cas 1 030 2.36 1.79

25 Cam pe che 1 014 2.60 1.94

26 Tlax ca la 987 2.27 1.65

27 Pue bla 982 1.94 1.40

28 Hi dal go 918 2.82 1.91

29 Ve ra cruz 917 0.99 0.67

30 Gue rre ro 801 7.09 4.17

31 Chia pas 714 1.70 0.89

32 Oa xa ca 701 1.39 0.71

FUENTE: Cálcu lo de los au to res. Pe sos a pre cios de agos to de 2000.



con for ma do por los 10 es ta dos de ma yor in gre so, que son: el Dis tri to Fe de -

ral, Baja Ca li for nia, Nue vo León, Chihuahua, Baja Ca li for nia Sur, Coahui -

la, Aguas ca lien tes, Ta mau li pas, Co li ma y Que ré ta ro. El in gre so en es tos

ca sos va de 1 570 a 2 592 pe sos men sua les por per so na. El se gun do gru po, de

“in gre so me dio”, in clu ye a los es ta dos de Mo re los, Gua na jua to, Quin ta na

Roo, Ja lis co, So no ra, Si na loa, Esta do de Mé xi co, Du ran go, Ta bas co, San

Luis Po to sí y Na ya rit, con un ran go de in gre sos de en tre 1 119 y 1 507 pe sos

men sua les por per so na. Por su par te, el ter cer gru po, de “in gre so bajo”

—que va de 701 a 1 106 pe sos men sua les por per so na— está in te gra do por

Mi choa cán, Yu ca tán, Za ca te cas, Cam pe che, Tlax ca la, Pue bla, Hi dal go, Ve -

ra cruz, Gue rre ro, Chia pas y Oa xa ca. El or den en que se enu me ran co rres -

pon de a la po si ción de cada es ta do en el pa no ra ma nacional.

Las dos úl ti mas co lum nas del cua dro mues tran tan to la pro por ción de

po bla ción que ha bi ta en ca da es ta do, co mo el por cen ta je de in gre so de los

ho ga res que ge ne ra ca da en ti dad fe de ra ti va. Los ca sos en los que se pre sen ta

una ma yor di fe ren cia en tre la con tri bu ción a la po bla ción y la con tri bu ción

al in gre so son Ba ja Ca li for nia, Ba ja Ca li for nia Sur y Co li ma, que ge ne ran

ma yor in gre so pro por cio nal men te a su po bla ción, y Gue rre ro, en don de

ha bi ta prác ti ca men te el 7.1% de la po bla ción na cio nal, pe ro que so la men te

ge ne ra 4.1% del ingreso.

Al com pa rar el or den de es ta dos de acuer do con el in gre so im pu ta do, con 

los in gre sos ori gi na les re gis tra dos en el cen so, en la ENE e in clu so en las

cuen tas na cio na les (a di fe ren cia de las pri me ras dos fuen tes de in for ma ción,

en es te ca so la com pa ra ción se rea li za con el PIB), se en cuen tra un pa no ra ma

muy dis tin to (véa se cua dro 3).

Cuan do la com pa ra ción se rea li za con los da tos cen sa les, los ma yo res

cam bios de po si ción re la ti va se ob ser va, por un la do, en el Esta do de Mé xi -

co, So no ra y Pue bla, que pier den 9, 6 y 5 po si cio nes, res pec ti va men te. Por el 

otro, en Ta bas co, San Luis Po to sí y Mo re los ga nan seis po si cio nes ca da uno, 

mien tras que en Co li ma y Aguas ca lien tes ga nan cin co. Estos cam bios pro -

vie nen de re du cir el error de sub es ti ma ción de in gre sos en los cen sos.

La se gun da co lum na del cua dro 3 pre sen ta el or de na mien to de acuer do

con el in gre so ori gi nal cap ta do por la ENE. Tam bién en es te ca so se ob ser van 

va rios cam bios. Los es ta dos de Mo re los, Chihuahua, Za ca te cas y Aguas ca -

lien tes ga nan de 6 a 11 po si cio nes, mien tras que Si na loa y So no ra pier den 8

po si cio nes, y Cam pe che y Ve ra cruz pier den 6 y 5 po si cio nes, res pec ti va -

men te. Estos reor de na mien tos re fle jan el efec to de re du cir el error de sub es -
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ti ma ción in he ren te en la ENE y, en me nor me di da, re fle jan tam bién la

eli mi na ción del error mues tral de es ta en cues ta.

La ter ce ra co lum na pre sen ta el or den es ta tal de acuer do con el PIB per

capi ta men sual de 2000. La di fe ren cia en tre el in gre so im pu ta do y el PIB es

que es te úl ti mo in clu ye una va rie dad de in gre sos adi cio na les a los in gre sos

de los ho ga res, co mo son el gas to gu ber na men tal, el pa go de la deu da, las

ex por ta cio nes, etc. En es te ca so, la com pa ra ción tam bién arro ja cam bios

drás ti cos: Cam pe che, Quin ta na Roo y Yu ca tán pier den 22, 9 y 7 lu ga res,

res pec ti va men te, mien tras que Gua na jua to y Za ca te cas ga nan 10 y 6 lu ga -

res. Na ya rit, Mi choa cán y Co li ma ga nan 5 lu ga res ca da uno.

El ma pa 1 re gis tra los in gre sos de la Re pú bli ca Me xi ca na, uti li zan do la

cla si fi ca ción del cua dro 2. Pue de ob ser var se que exis te una cla ra pau ta geo -

grá fi ca de los in gre sos. Las en ti da des fe de ra ti vas de in gre so al to se en cuen -

tran con cen tra das en el nor te del país —a ex cep ción del Dis tri to Fe de ral,

Aguas ca lien tes, Co li ma y Que ré ta ro— mien tras que las de in gre so ba jo se

con cen tran en el sur —con las ex cep cio nes de Mi choa cán y Za ca te cas. Por

su par te, la ma yo ría de los esta dos con in gre so me dio se en cuen tran en la zo -

na cen tro.
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MAPA 1. Ingre so pro me dio per ca pi ta por en ti dad fe de ra ti va (2000)

Ingre so bajo (701-1 106)
Ingre so me dio (1 107-1 507)
Ingre so alto (1 507-2 592)
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2. Ingre sos por mu ni ci pio

El cua dro 4 pre sen ta la in for ma ción para los 30 mu ni ci pios —in clu yen do a

las de le ga cio nes del Dis tri to Fe de ral— de ma yor y me nor in gre so, res pec ti va -

men te, a ni vel na cio nal.17 El mu ni ci pio (o su equi va len te) en el Dis tri to Fe -

de ral con ma yor in gre so es la de le ga ción Be ni to Juá rez, con un in gre so per

capita men sual de 5 248 pe sos. Le si guen San Pe dro Gar za Gar cía de Nue vo

León con 4 591 y la de le ga ción Mi guel Hi dal go con 3 756 pe sos men sua les

por per so na. Cabe des ta car que en tre los diez mu ni ci pios con ma yor in gre so,

cin co per te ne cen al Dis tri to Fe de ral, tres a Nue vo León, uno a Ta mau lipas y

uno a Baja Ca li for nia. A me di da que se avan za en la lis ta, apa re cen mu ni ci -

pios de otros es ta dos como Mo re los, el Esta do de Mé xi co y Chihuahua,

pero aun así, de en tre los 30 mu ni ci pios con ma yor in gre so, es no to rio que

más de la mi tad se en cuen tran en el Dis tri to Fe de ral o en Nue vo León.

En la par te de re cha del cua dro se pre sen tan los ca sos de me nor in gre so

por per so na. El mu ni ci pio que re gis tra el in gre so más ba jo en el país, es el de

EL INGRESO DE LOS HOGARES EN EL MAPA DE MÉXICO 873

17 La in for ma ción acer ca de in gre sos se en cuen tra dis po ni ble para to dos los mu ni ci pios de Méxi-
co, en http://www.se de sol.gob.mx/sub se cre ta rias/pros pec ti va/Ingre sos/Ingreso%20pro me dio%20mu-
ni ci pal,%20im pu ta ci%F3n.pdf .

MAPA 2. Ingre so pro me dio per ca pi ta por municipio (2000)

Ingre so bajo (170-503)
Ingre so me dio (503-846)
Ingre so alto (846 o más)



Elo xo chit lan en el es ta do de Pue bla, con 170 pe sos al mes, se gui do por

Hueyt lal pan y Vi cen te Gue rre ro, en el mis mo esta do de Pue bla, con só lo

189 y 210 pe sos. La di fe ren cia en tre el mu ni ci pio de ma yor in gre so —Be ni to 

Juá rez— y el de me nor in gre so —Elo xo chit lan— es de ca si 31 ve ces. De en tre 

los 30 mu ni ci pios de me nor in gre so, des ta ca el he cho de que ca si dos ter ce ras

par tes —es de cir, 19 mu ni ci pios— se en cuen tran ubi ca dos en el es ta do de

Pue bla. El si guien te es ta do con ma yor nú me ro es Oa xa ca, con 7 mu ni ci pios.

El ma pa 2 re gis tra los in gre sos mu ni ci pa les de Mé xi co. Al igual que con la 

cla si fi ca ción por en ti dad fe de ra ti va, exis te un cla ra pau ta geo grá fi ca, en que

los mu ni ci pios de in gre so al to se con cen tran en el nor te, los de in gre so ba jo

en el sur y los de in gre so me dio en la zo na cen tro, aun que pa ra és tos tam -

bién se ob ser va un nú me ro im por tan te ubi ca do en el sur del país.

V. ESTIMACIÓN DEL ÍNDICE DE DESARROLLO HUMANO

El mé to do de im pu ta ción de in gre sos em plea do en es te ar tícu lo per mi te el

cálcu lo de una va rie dad de in di ca do res de bie nes tar adi cio na les al in gre so,

con ma yor pre ci sión y de ta lle que lo que per mi te las fuen tes de in for ma ción

tra di cio na les. Por ejem plo, co mo se men cio nó en la In tro duc ción, per mi te

refi nar ín di ces am plia men te uti li za dos co mo los de mar gi na ción, los de bie nes -

tar, o el ín di ce de ma sas ca ren cia les. Pe ro ade más per mi te de sa gre gar otros

in di ca do res co mo la po bre za, la de si gual dad o los ín di ces de de sa rro llo hu -

ma no pu bli ca dos por el Pro gra ma de Na cio nes Uni das pa ra el De sa rro llo.

En 2003 el PNUD pre sen tó el Pri mer Infor me So bre De sa rro llo Hu ma no

pa ra Mé xi co, en el que se in clu yó el ín di ce na cio nal y los ín di ces es ta ta les.18

Por ca re cer de una me di da con fia ble de in gre sos, no se pu bli có un IDH mu -

ni ci pal. En es ta sec ción pre sen ta mos pre ci sa men te el IDH mu ni ci pal uti li -

zan do los in gre sos im pu ta dos.

1. Cálcu lo del IDH

El IDH se com po ne de tres di men sio nes: sa lud, edu ca ción e in gre so. El cua -

dro 5 es pe ci fi ca las va ria bles que ori gi nal men te uti li za el PNUD en sus cálcu los 

por mu ni ci pio. De bi do a las li mi ta cio nes en la dis po ni bi li dad de in for ma -

ción mu ni ci pal, el cálcu lo del IDH re quie re al gu nas adap ta cio nes para ha cer -

lo via ble para Mé xi co.

874 EL TRIMESTRE ECONÓMICO

18 Véa se PNUD (2003).



En el ca so de la di men sión de sa lud, la es pe ran za de vi da al na cer se sus ti -

tu ye por la pro ba bi li dad de so bre vi vir al pri mer año de vi da. Ésta se ob tie ne

co mo el com ple men to de la ta sa de mor ta li dad in fan til.19 En la di men sión de 

edu ca ción la ta sa de asis ten cia es co lar sus ti tu ye a la ta sa de ma tri cu la ción es -

co lar. La ta sa de asis ten cia es co lar co rres pon de a la po bla ción en tre 6 y 24

años de edad que asis te a la es cue la en tre la po bla ción en el mis mo ran go de

edad. La ta sa de al fa be ti za ción se ob tie ne a par tir del nú me ro de per so nas de 

15 y más años de edad que saben leer y escribir, entre el número de personas

de 15 y más años de edad.

En la di men sión de in gre so se uti li za el in gre so per capi ta im pu ta do anua -

li za do pa ra ca da mu ni ci pio. Éste se mul ti pli ca por un fac tor igual pa ra to dos 

los mu ni ci pios, pa ra ha cer el in gre so to tal equi va len te al PIB per capi ta na -

cio nal, y el re sul ta do se ajus ta me dian te un fac tor de con ver sión a tér mi nos

de pa ri dad de po der de com pra (PPC) en dó la res es ta du ni den ses. Me dian te

los dos ajus tes an te rio res se ase gu ra la con gruen cia con el IDH na cio nal y es -

ta tal pu bli ca do en PNUD (2003).

Pa ra nor ma li zar los in di ca do res de edu ca ción, sa lud e in gre so se gui mos la 

me to do lo gía tra di cio nal del IDH, con lo cual los da tos mu ni ci pa les de Mé xi -

co se ha cen com pa ra bles con el IDH de otros paí ses y re gio nes del mun do.

En el ca so de la di men sión de sa lud, el va lor má xi mo po si ble es el va lor má -

xi mo his tó ri co de so bre vi ven cia in fan til, que co rres pon de al ob ser va do pa ra 

Ja pón. El va lor mí ni mo se ob tie ne me dian te la si guien te fór mu la:

IEV Pm
SI SI

SI SInac
nac

m

Mn

=
-

-
=

å min

max min1

(6)
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CUADRO 5. Va ria bles uti li za das para cal cu lar el IDH

Dimensión
Indi ca dor es ta ble ci do
por Na cio nes Uni das

Indi ca dor uti li za do
a ni vel municipal

Salud Espe ran za de vida al nacer Proba bi li dad de so bre vi vir el pri- 
mer año de edad

Educación Tasa de ma tri cu la ción es co lar
Tasa de alfabetización

Tasa de asis ten cia es co lar
Tasa de al fa be ri za ción

Ingreso PIB per ca pi ta en dó la res ajus ta do
por pa ri dad de po der de com pa

Ingre so per ca pi ta ajus ta do por
pa ri dad de poder de com pra

FUENTE: PNUD (2003).

19 Espe cí fi ca men te se cal cu la como: Sobreviviencia infantil
tasa de motalidad infant

= -1
il

1000
.



en que IEVnac  es el ín di ce de es pe ran za de vida na cio nal, SInac  es el va lor co -

rres pon dien te a la so bre vi ven cia in fan til na cio nal, SImax es el va lor co rres -

pon dien te al má xi mo his tó ri co ob ser va do, Mn es el nú me ro de mu ni ci pios

en el país y Pm co rres pon de al por cen ta je de po bla ción de cada mu ni ci pio.

Los pa rá me tros uti li za dos en las di men sio nes de edu ca ción e in gre so co -

rres pon den a los es ta ble ci dos por las Na cio nes Uni das.

Una vez ob te ni das las va ria bles nor ma li za das se cal cu la el ín di ce pa ra ca da

dimen sión pa ra ser agre ga das pos te rior men te con el mis mo pe so en el IDH.

El cua dro 6 re su me el pro ce di mien to por in di ca dor.

2. El IDH por muni ci pio

El cua dro 7 pre sen ta el IDH para los 30 mu ni ci pios con ma yor y me nor va lor 

del ín di ce en 2000, res pec ti va men te.20 Las di fe ren cias con el cua dro 4 pro -

vie nen de la in clu sión de in di ca do res de edu ca ción y sa lud, adi cio na les al in -

gre so. El pa no ra ma ge ne ral que se ob tie ne de es tos re sul ta dos es el si guien te: 

de los 30 mu ni ci pios de ma yor IDH, 10 se en cuen tran en el Dis tri to Fe de ral

—al igual que en el caso del in gre so— y el mu ni ci pio que apa re ce en pri mer

lu gar es la de le ga ción Be ni to Juá rez. El res to son 4 en Oa xa ca, 3 en Nue vo

León y el Esta do de Mé xi co, 2 en Que ré ta ro e Hi dal go y uno en Mo re los,

Chihuahua, Tlax ca la, Ta mau li pas, Ve ra cruz, Za ca te cas, res pec ti va men te.

Por otra par te, el mu ni ci pio con me nor va lor del IDH es Met la tó noc, en el

es ta do de Gue rre ro, se gui do por Coi co yan de las Flo res en Oa xa ca, y Mit la

de Alta mi ra no en Ve ra cruz. De los 30 mu ni ci pios con me nor IDH, 12 es tán

en Oa xa ca, 7 en Chia pas, 6 en Gue rre ro, 4 en Ve ra cruz y 1 en Na ya rit. Es in -

876 EL TRIMESTRE ECONÓMICO

CUADRO 6

Dimensión Índi ce en cada dimensión IDH

Sa lud
IDH

IS IE II
=

+ +

3
Edu ca ción Índi ce de edu ca ción = [2/3(ín di ce de al fa be ti za ción

de adul tos) + 1/3(ín di ce de asis ten cia es co lar)] En que IS co rres pon -

de al ín di ce sa lud, IE

al de edu ca ción e II al 

ín di ce de in gre so

Ingre so Índice de ingreso =

=
-log( ) log( )

lo
miningreso promedio municipal ingreso

g( ) log( )max miningreso ingreso-

20 La lis ta com ple ta de IDH a ni vel mu ni ci pal, se en cuen tra en la si guien te di rec ción elec tró ni ca:
http://www.undp.org.mx/de sa rro llohu ma no .
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te re san te no tar que la coin ci den cia en tre el or den por IDH y por in gre sos es

con si de ra ble men te ba ja. Un ejem plo de ello es que en tre los 30 mu ni ci pios

con me nor IDH no hay uno so lo del esta do de Pue bla, es ta do que apor ta más 

mu ni ci pios con me nor in gre so (véa se el cua dro 4). Nue va men te, el ori gen

de la di fe ren cia es que el IDH in clu ye, ade más del in gre so, dos di men sio nes

adi cio na les del bie nes tar: la edu ca ción y la sa lud.

Co mo se di jo lí neas arri ba, una ven ta ja de la ma ne ra en la que he mos cal cu la -

do el IDH es ta tal es que per mi te rea li zar com pa ra cio nes in ter na cio na les. Pro ba -

ble mente la com pa ra ción más ilus tra ti va es la que se rea li za en los ca sos más

ex tre mos. Por ejem plo, uti li zan do los pa rá me tros in ter na cio na les, ob ser va -

mos que la de le ga ción Be ni to Juá rez —que pre sen ta el ma yor IDH— pre sen -

ta un IDH si mi lar al de Ita lia. Por otra par te, el mu ni ci pio de Met la tó noc, que 

es el de me nor va lor del ín di ce, cuen ta con uno si mi lar al de Ma la wi, Áfri ca.

CONCLUSIONES

Este ar tícu lo pre sen ta y adap ta la me to do lo gía re cién pro pues ta por ELL a

da tos de Mé xi co para in cre men tar tan to la pre ci sión como el de ta lle en la

me di ción del bie nes tar de la po bla ción, es pe cí fi ca men te, del in gre so de los

ho ga res. Al igual que en otros paí ses, Mé xi co ha con ta do des de hace va rios

años, por un lado, con en cues tas de ho ga res que pro por cio na una me di ción

del in gre so de alta pre ci sión, pero con muy li mi ta das po si bi li da des de de sa gre -

ga ción geo grá fi ca, y por otro, con in di ca do res pro ve nien tes de los cen sos y

con teos de po bla ción, que per mi ten una de sa gre ga ción por me no ri za da,

pero que ca re cen de pre ci sión en la me di ción, pre ci sa men te, de la va ria ble de 

in gre so (he mos de no mi na do error de sub de cla ra ción a es tas im pre ci sio nes).

La apli ca ción de la me to do lo gía de im pu ta ción per mi te in cre men tar con si -

de ra ble men te la pre ci sión y el de ta lle de una se rie de in di ca do res de bie nes -

tar, in clu yen do el in gre so, la po bre za, la de si gual dad y de ín di ces uti li za dos

por lo co mún en la bi blio gra fía y en la de fi ni ción y eva lua ción de las po lí ti -

cas pú bli cas en Mé xi co, co mo son los ín di ces de mar gi na ción, los ín di ces de

bie nes tar, el ín di ce de ma sas ca ren cia les o el ín di ce de de sa rro llo hu ma no del 

PNUD. Un ejem plo con cre to es que al es ti mar el in gre so por me dio del pro -

ce so de im pu ta ción pro pues to por ELL se re du ce el error de sub de cla ra ción

in he ren te en el Cen so Na cio nal de Po bla ción y Vi vien da de Mé xi co pa ra

2000, de ca si 49% a me nos de 8% —es de cir, un error seis ve ces me nor.

Ade más de adap tar y uti li zar la me to do lo gía pa ra el ca so de Mé xi co, pre -
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sen ta mos la pri me ra se rie de in gre sos per capi ta de los ho ga res por en ti dad

fe de ra ti va y por mu ni ci pio. Esta va ria ble nos per mi te con tar con un nue vo

pa no ra ma que apor ta ma yor pre ci sión y de ta lle que los cen sos, las en cues tas 

de ho ga res y que otras fuen tes de in for ma ción co mo las en cues tas de em -

pleo. Uti li za mos tam bién los in gre sos es ti ma dos pa ra pre sen tar la primera

serie de índices de desarrollo hu ma no muni ci pal.

Nos pa re ce que las ven ta jas de la uti li za ción de la me to do lo gía de im pu ta -

ción son evi dentes. Un si guien te pa so con sis te en apro ve char es tos re sul tados

pa ra po ner en el ma pa a la po bre za y la de si gual dad, con lo que las po si bi li -

da des de pla near y eva luar de me jor ma ne ra las po lí ti cas pú bli cas se ex pan -

di rán con si de ra ble men te.

APÉNDICE

CUADRO A1. Efec tos fi jos es ta ta les, mu ni ci pa les y a ni vel lo ca li dad para la

mo de la ción de ingresos

Descripción Estatal Municipal Localidad

Alti tud de la lo ca li dad x
Pre ci pi ta ción me dia anual x
Pre ci pi ta ción to tal anual x
Tem pe ra tu ra me dia anual x
Tem pe ra tu ra má xi ma pro me dio x
Escue las de  prees co lar/to tal de alum nos en prees co lar x
Escue las de  prees co lar/to tal de gru pos de prees co lar x
Nú me ro de es cue las de prees co lar x
Hom bres en prees co lar x
Mu je res en prees co lar x
To tal de per so nas en prees co lar x
Nú me ro de gru pos en prees co lar x
Por cen ta je del to tal del es ta do o mu ni ci pio que asis te a la es cue la x x
Por cen ta je del to tal del es ta do o mu ni ci pio que no asis te a la es cue la x x
Por cen ta je que no asis te a la es cue la en tre 6 y 14 años x x
Por cen ta je que no asis te a la es cue la en tre 6 y 19 años x x
Por cen ta je que no asis te a la es cue la en tre 6 y 24 años x x
Por cen ta je que  asis te a la es cue la en tre 6 y 14 años x x
Por cen ta je que  asis te a la es cue la en tre 6 y 19 años x x
Por cen ta je que  asis te a la es cue la en tre 6 y 24 años x x
Por cen ta je de al fa be tas ma yo res de 15 x x
Por cen ta je de no al fa be tas ma yo res de 15 x x
Por cen ta je de ma yo res de 15 años sin pri ma ria com ple ta/100 x x
Por cen ta je de alum nos de nue vo in gre so del to tal de alum nos,
 pri ma ria (1,…6) x
Por cen ta je de alum nos de rein gre so in gre so del to tal de alum nos,
 pri ma ria (1,…6) x
Por cen ta je de alum nos de nue vo in gre so del to tal de alum nos,
 pre pa ra to ria (1,…3) x
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CUADRO A1 (con clu sión)

Descripción Estatal Municipal Localidad

Por cen ta je de alum nos de rein gre so in gre so del to tal de alum nos,
 pre pa ra to ria (1,…3) x
Por cen ta je de es cue las pri ma ria con res pec to al to tal del país x
Por cen ta je de es cue las se cun da ria con res pec to al to tal del país x
Por cen ta je de es cue las pre pa ra to ria con res pec to al to tal del país x
Ocu pa dos en el sec tor pri ma rio/PEA x
Ocu pa dos en el sec tor se cun da rio/PEA x
Ocu pa dos en el sec tor ter cia rio/PEA x
Ocu pa dos en ac ti vi da des agrí co las y ga na de ras/PEA x
Ocu pa dos en la in dus tria mi ne ra/PEA x
Ocu pa dos en la in dus tria ma nu fac tu re ra/PEA x
Ocu pa dos en la in dus tria eléc tri ca y agua/PEA x
Ocu pa dos en la cons truc ción/PEA x
Ocu pa dos en co mer cio/PEA x
Ocu pa dos en trans por te y co mu ni ca cio nes/PEA x
Ocu pa dos en ser vi cios fi nan cie ros/PEA x
Ocu pa dos en go bier no/PEA x
Por cen ta je de ha bla in dí ge na x
Nú me ro to tal de in dí ge nas x
Nú me ro to tal de in dí ge nas me no res de 5 años x
Po bla ción mo no lin güe x
Nú me ro to tal de hom bres x
Nú me ro to tal de mu je res x
Po bla ción to tal x
Po bla ción to tal en tre 0 y 14 años de edad x
Po bla ción to tal en tre 15 y 65 años años de edad x
Po bla ción to tal ma yor de 65 años de edad x
To tal de uni da des mé di cas x
Uni da des de pri mer ni vel x
Uni da des de se gun do ni vel x
Uni da des de ter cer ni vel x
Tasa de mor ta li dad in fan til *100 x x
Índi ce de so bre vi ven cia in fan til *100 x x
Espe ran za de vida (años) es ta tal x
Índi ce de es pe ran za de vida es ta tal x
Con sul tas ge ne ra les/po bla ción to tal x x
Mé di cos ge ne ra les/po bla ción to tal x x
Ca mas cen sa bles/po bla ción to tal x x
Enfer me ras en con tac to/po bla ción to tal x
Por cen ta je de ase gu ra dos en el IMSS del to tal del país x
Por cen ta je de vi vien das sin luz eléc tri ca/100 x x
Por cen ta je de vi vien das sin agua/100 x x
Por cen ta je de vi vien das que vi ven en ha ci na mien to/100 x x
Por cen ta je de vi vien das que tie nen piso de tie rra/100 x x
Por cen ta je de mi gran tes con res pec to a la po bla ción to tal x x
Gra do de mar gi na ción x
Índi ce de mar gi na ción x
PIB ajus ta do dó la res PPC x x
Ramo 33 in fraes truc tu ra so cial x
Ramo 33 fon do de apor ta cio nes
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CUADRO A4. Con tri bu ción del re si dual mu ni ci pal al re si dual to tal

Re gión 1 Re gión 2 Re gión 3 Re gión 4 Re gión 5

Ru ral
 Pro por ción de Var(Eta^)/Var(u) 0.107 0.064 0.119 0.141 0.165
 Va rian za de Eta^ 0.035 0.021 0.039 0.036 0.044
 Va rian za del re si dual del mo de lo
  de in gre sos 0.327 0.329 0.324 0.257 0.264

Urba no
 Pro por ción de Var(Eta^)/Var(u) 0.05 0.06 0.07 0.03 0.03
 Va rian za de Eta^ 0.01 0.02 0.03 0.01 0.01
 Va rian za del re si dual del mo de lo
  de in gre sos 0.21 0.26 0.40 0.23 0.32
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